
 

 

 

 

 

 

 ولالأ المستوى لىالآ التحكم دوائر

 رجة ثالثةد –صيانة كهربيةس هندم

الصحي والصرف الشرب لمياه القابضة الشركة بواسطة المادة اعداد تم  

الوظيفي مسارلل العامة الادارة  -  البشرية الموارد تنمية قطاع  



 

 

 دوائر التحكم الالى المستوى الاول
 رجة ثالثةد-مهندس صيانة كهربائية 

2 

 

أساسيا

ت 

 الإدارة العامة للمسار الوظيفى

األداء والمقارنـة  مؤشـرات

 المرجعيـة

 

 المحتويات 

 3 ..................................................................................................................... مقدمة

 4 ...................................................................................................... ينقسم التحكم الآلى

 4 .................................................................... ر التحكم )مختلفة الجهد (التغذية المباشرة لدوائ

 4 ................................................................................ لدوائر التحكم DCدوائر التغذية المستمرة 

 6 ...................................................................................... محولات التحكم / العزل الكهربى

 8 ................................................................ (Discrete\Digital Signalالاشارات الرقمية )

 8 ................................................................................... (Analog Signalالاشارات التناظرية )

 Contacts ....................................................................................................... 8نقاط التلامس 

 Pushbuttons ...................................................................................................... 11الازرار 

 Switches .................................................................................................... 13مفاتيح التبديل 

 Relay ..................................................................................................... 20ل الريلاى / المرح

 Manual / Auto .......................................................................... 46تطبيق مفهوم التحكم 

 



 

 

 دوائر التحكم الالى المستوى الاول
 رجة ثالثةد-مهندس صيانة كهربائية 

3 

 

أساسيا

ت 

 الإدارة العامة للمسار الوظيفى

األداء والمقارنـة  مؤشـرات

 المرجعيـة

 مقدمة 

 Manual Controlالتحكم اليدوى 

او ايقاف المعدات الذى يقوم بتشغيل   Operatorاحد انواع انظمة التحكم والتى تعتمد على وجود المشغل 

يدويا , وايضا يتحكم يدويا فى تتابع عمليات التشغيل بالترتيب الذى يراه مناسبا.)ويجب ان تحتووى الودةر  

 على كافة الحمايات اللازمه للحفاظ على المعد (

   

 نبذه عن التحكم الاتوماتيكى

ياسوات  المتعودد   والتوى تقووم بودح احد انواع انظمة التحكم التى تعمل بشكل آلى يعتمد علوى اححوداو والق

بعمليات احيقاف والتشغيل لكل معد  طبقوا للشوروط التوى توم اعوداد ا فوى دواةور    Operatorمن المشغل 

التحكم و عند اكتمال تحقق  ذه الشروط تبدأ عملية التشغيل او احيقاف لكافة المعدات و كذا , ويعد التحكم 

م التى تراعى كافة ظروف تشغيل العملية والمرتبطة بطريقوة التشوغيل احتوماتيكى من افضل انظمة التحك

 الصحيحة طبقا لمتطلبات العملية والتى تتجنب كافة احخطاء الناتجة من التشغيل اليدوى.
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 ينقسم التحكم الآلى كالتالى :

 ووى عمليووة تعموول بشووكل الووى بالكاموول موون بوودء تشووغيل ا حتووى تتووابع :  Automaticالاتوماتيكك   .1

. مور  اخورى. ميول عمليوة تشوغيل  ال خطووات ب وا الوى ان يوتم احنت واء من وا موع تشوغيل نفاو ا ةاتيوا

 –. )بودء العمليوة اتوماتيكيوا بودون تودخل المشوغل  Filters control Deskغاويل  المرحوحات 

 اعاد  البدء ةاتيا( –احنت اء من العمليه  –تنفيذ الخطوات بالتتابع 

تعتبر ميل النظام احتوماتيو  ول وا كافوة خصاةصوة موع : aticAutom-Semiالنصف اتوماتي   .2

اخوتلاف بودء تشووغيل العمول )عواد  يكووون بتولمير مون المشووغل ( وتعمول علوى تنفيووذ كافوة الخطوووات 

الداخليوووة بووونفا التتوووابع احتوماتيووو  وحتعيووود تشوووغيل نفاووو ا ةاتيوووا )ميووول تشوووغيل برنوووام  الغاووويل 

اوويل ا اموور اجبووااى عوون طريووق المشووغل حتووى يووتم للمرحووحات اجباايووا بوودون تحقيووق حووروط الغ

تشغيل كافة الخطوات بنفا تتابع احتوماتي ( وعند احنت واء مون عمليوة الغاويل العكاوى ح يعمول 

احنت واء مون  –تنفيوذ الخطووات بالتتوابع  –ةاتيا مر  اخرى , )بدء العملية اليا عون طريوق المشوغل 

 حيتم البدء ةاتيا( –العمليه 

ميل النظام احتوماتي  )بدء العملية بدون تدخل المشغل : Full Automaticبالكامل الاتوماتي   .3

اعوواد  البوودء ةاتيووا( ولكوون تتوولمر باحنظمووة  –احنت وواء موون العمليووه  –تنفيووذ الخطوووات بالتتووابع  –

احتوماتي  المحيطة ميل تلمير عدد طلمبات المياه العكر  على عودد الفلاتور الموجووده فوى الخدموة 

مل اتوماتيو  ( اكيور حوموليه لكافوة عمليوات الوتحكم فوى المحطوة وكول مكونوات المحطوة تتولمر وتع

 ببعض ا اليا.

 التغذية المباشرة لدوائر التحكم )مختلفة الجهد (

 لدوائر التحكم DCدوائر التغذية المستمرة 

نعويم وت IC Bridgeاو اسوتخدام   Diodesيتم توحيد التياا عن طريوق مجموعوة احوباه مو ولات 

الموجة بعد التوحيد باستخدام المكيفات حتى يتم الحصول على ج د ماتمر مابت . وكلما كان الج د 

ماووووتقر  كلمووووا ا ووووبحت دواةوووور الووووتحكم  DCالووووى   ACالخوووواا  موووون مجموعووووة التحويوووول 

فووى و ووع اكيوور اسووتقراا موون ناحيووة التغذيووة   PLCوالمبوورم    Classic Controlالكلاسوويكى

 الك ربية.
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 ويراعى البيانات احتيه عند الشراء Power Supply AC/DCاستخدام ويتم 

 القدا  الك ربية   حد  التيااMaximum output  current 

  ج د الدخلInput Voltage (MIN & MAX )  

   ج د الخرOutput Voltage  

   داجة الحرااTemperature 

  داجة الحمايةIP 

 طريقة التركيب ( Fixed , DIN rail )  
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 Isolation  –Control Power Transformerمحكولات الكتحكم / العكزل الكهربكى 

 Transformer 

تعمل محوحت التحكم  العزل الك ربى بنفا نظرية عمل المحوحت ولكن ال دف احساسى من ا  و العزل 

 تحكم الك ربى وةل  لمنع تداخل خط التعادل مع باقى المكونات بالمشروع وخا ة مكونات دواةر ال

 تاتخدم  ذه المحوحت فى دواةر التحكم للمحافظة على استقراا داةر  التحكم وحمايت ا ك ربياً . 

 

, وان  ذا التشااك قد  Neutralالشكل الاابق يو ح ان العديد من دواةر التحكم تتشااك فى خط التعادل 

خورى , ويوتم اسوتخدام محووحت يابب العديود مون المشوكلات الك ربيوة والتوى توىمر علوى دواةور الوتحكم اح

 العزل لتغذية دواةر التحكم وةل  للحد من  ذه المشكلات.
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 3طوورف ) 3ومحوووحت العووزل  يمكوون اسووتخدام ا ايضووا بغوورم التوووفير المووالى موون اسووتخدام الكووابلات 

Core 4( بدح من ( 4طرف Core حيث يتم نقول الويلاو فوازات فقوط واسوتخدام محووحت العوزل )380-

 صول على ج د داةر  الكنترولللح 220
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 (Digital Signal\Discreteالاشارات الرقمية )

فقط . وبمعنى اخر تشير الى وجوود ج ود  1او  0اححااات الرقمية  ى اححاا  التى تكون قيمت ا  

تعبور عون حالوة التحكم  ويتم تمييل ا بقيمة )واحد( اوعدم وجود ج د التحكم  ويتم تمييل ا بقيمة ) فر( ان 

 . True or Falseما 

 (Analog Signalالاشارات التناظرية )

 Analog signal is a continuous signal in which one time-varying quantity (such 

as voltage, pressure, etc.) represents another time-based variable 

 Trueوليا حالة  Valueويتم التعبير عن ا كقيمة قمية  ى اححااات التى تتغير قيمت ا مع مروا الزمن

or false ميل قيمة الج د او الضغط او المناوب او التصرف ...الخ 

 

  

Constant Vale(0,1) for each time 
Variable Value(Rang Min-Max) For 

each time 

Digital Signal\Discrete Analog Signal 

 Contactsنقاط التلامس 

حتوى جميع مكونات دواةر التحكم على نقواط الوتلاما التوى تاوتخدم لتو ويل او فصول الوداةر  الك ربيوة ت

)أو بمعنوى اد  التغيووة الك ربيووة عنود  ووذه النقطووة ( ميول نقوواط الووتلاما الموجوود  علووى الووريلاى او النقوواط 

 (.Auxiliary Contactsالمااعد  على الكونتاكتوا )

عباا  عن مااا ك ربى يكون مفتوو  ك ربيوا  -( :NOpen Contact oly ormalNالنقطة المفتوحة ) 

وحياوومح بمووروا التيوواا فووى الو ووع الطبيعووى بوودون اى توولمير , وفووى حالووة التوولمير عليووه تتغيوور حالتووه الووى 

Closed  . اى يقوم باغلا  المااا مما يامح بمروا التياا الك ربى 
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After Action 

 

Normal state 

 

Normally Open 

Contact 

 

  

 
IEC symbol 

 

 

  
NEMA symbol 

عباا  عن مااا ك ربى يكون مغلق ك ربيوا  -( ( :NClosed Contact Cormally Nالنقطة المغلقة )

  Openوفى حالة التلمير عليه تتغير حالته الى ويامح بمروا التياا فى الو ع الطبيعى بدون اى تلمير , 

 اى يقوم بفتح المااا الك ربى وحيامح بمروا التياا.

After Action Normal state 
Normally Closed 

Contact 
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 ن طريق ويتم وصف شكل نقطة التلامس ع

  عدد اقطاب التوصيلPoles  :  تشير اللوى عودد خطووط التو ويل ميول القواطع اححوادىMCB 

1Pole  او القوووووووووووووووواطع الينوووووووووووووووواةىMCB 2Pole  و كووووووووووووووووذا ... 

Pole describes the number of isolated circuits that can pass through the 

relay at one time.  

   عكككككككككدد مسكككككككككارات الكهربكككككككككاThrow   ماووووووووواا واحووووووووود او ماوووووووووااين وتكوووووووووون 

Throw is the number of different closed-contact positions per pole. This 

is equal to the total number of different circuits each pole controls.   

o  الماوااالواحدSingle Throw   يعنوى ان كوول النقواط المرتبطووة ميكانيكيوا معووا مون نوووع

 Normally Closeأو  Normally Openواحد فقط 

o  مزدو  الماااDouble Throw  تعنى ان النقاط المرتبطة ميكانيكيا  معوا مون النووعين

Normally Open  &Normally Close 

 اى ان النقطووووة  تفصوووول موووون ج ووووه واحوووود  او موووون ج تووووين عككككدد نقككككاط القطل/التوصككككيل ( 

 NOة واحد  للنقطة كما فى الريلاى )يتم التعبير عن حكل القطع للنقطة اما ان يكون قطع من ج 

COM NC او ان حكل القطع فوى احتجواحين ميول النقطوة الماواعد  للكونتواكتوا )Auxiliary 

Contact 

Break is the number of separate contacts the switch contacts use to open 

or close individual circuits. 
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  sPushbuttonالازرار 

 
 

 
   

 يوجد نوعين من احزااا حاب طبيعة العمل 

فووى حالووة الضووغط علووى الووزا تتحووول حالووة نقوواط الووتلاما موون و ووع  : Momentaryاللحظككى 

open   الىclose   والعكا , وتعود النقطوة الوى و وع ا اح ولى بعود ازالوة الضوغط )اى يعووا

 & Normal Case Normally Opened NOالزا الى و عه الطبيعى( , حيحتفظ بحالتوه .

On press NO change to CLOSE & On Release Closed contact Change to 

NO 
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After Action Normal state symbol 

 
 

 

Pushbutton with 

Normally Open Contact 

  

 

Pushbutton with 

Normally Closed 

Contact 

 ذا النوع من احزااا يحتفظ بحالته فى حالة الضغط عليه , عند الضغط  :Maintainedالدائم 

والعكوا وعنود ازالوة الضوغط تظول   closeالوى  Openعليه اول مر  تتحول نقواط الوتلاما مون 

الوى   Closeوعند الضغط علية مر  اخرى تتحوول النقطوة مون   Closeالنقطة على و ع ا الى 

Open ذا , ويشبة الى حد كبير عمل الـ .... و كSelector (ON/OFF)  . 
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 Switchesمفاتيح التبديل 

احد المكونات التى يتغير حالت ا تحت تولمير حودو معوين , وتكوون اححوداو الموىمر  يدويوة   ميكانيكيوة أو 

 (State at Set Pointاحداو تعتمد على قياسات ) قيم احااات مقاسة 

 يكية اليدوية   الميكانSelector switch 

o  تتغير حالته عند التلمير عليه يدويا )ملمير ميكانيكى ( ويبقى على و عه حتى يوتم التولمير

 علىة مر  اخرى عكا احتجاه 

o  كما يوجد منه انواع تتغير ميكانيكا ولكن ا تعود الى و وع ا اح ولى عنود ازالوة الضوغط

 Selector Switch with Spring Returnعلي ا ويامى 

 

Two-position Three-position 

NEMA IEC NEMA IEC 

  
  

 

 
 

 
 

 

 

  المعتمد  على القياسات 
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Float switch  : 

 ذا النوع من المفاتيح ياتخدم للتحكم في ماتوى مناوب المياه   : float switch المفتا  العاةم

ويتكووون  ووذا المفتووا  موون : أو الاووواةل فووي الخزانووات وةلوو  بتحكمووه فووي تشووغيل مضووخة الميوواه 

مقل :والغورم منوه موازنوة الصوندو    .2.تبديل . ندو  بلاستيكي بداخله كر  حديدية ومفتا 1

 البلاستيكي للفصل في حالة امتلاء الخزان

عنووود الو وووول حاتفووواع معوووين عووون طريوووق الطفوووو فوووو  الاووواةل  تتحوووول نقووواط الوووتلاما مووون  

Normally Open to Closed  د النزول الى ماتوى منخفض تعود النقواط الوى او العكا وعن

 Normally Closeو ع ا اح لى 

         

Float Switch (Normally Open) Float switch (Normally Closed) 

IEC NEMA IEC NEMA 

 
 

 
 

 

  
  

 

Level electrode Switch 
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التى تامح بالتو يلية الك ربية.  عباا  عن مجموعة من القضبان  والتى تاتخدم فقط فى الاواةل

وياوتخدم فووى تحديوود مناسوويب )الخزانووات وبيووااات الاووحب( للتشووغيل او احيقوواف للطلمبووات, ويووتم 

يووتم   Contactsتو وويل  ووذه احقطوواب بووريلاى مخصووو ل ووا للحصووول علووى نقوواط تو وويل 

 De-watering Pumpاسووتخدام ا فووى دواةوور التحكم.ويووتم اسووتخدامه فووى انظمووة نووز  الميوواه 

System   كموا ياوتخدم ايضوا فوى للحمايوة ,Dry Running Protection  والوتحكم فوى تشوغيل

 وايقاف المضخات طبقا للمناوب.
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Limit Switch 

مقتا  ن اية المشواا , يتم استخدامه للتلكد من الو وول الوى نقطوة معينوه , ميول احونوات ) التلكود 

داية او الن ايوة( وايضوا الماوتخدم موع المشوغلات الك ربيوة )احواا  بيوان من الو ول الى نقطة الب

الو ووول الووى نقطووة الفووتح الكاموول او الغلووق الكاموول ( , كوووبرى الرمووال الماووتخدم فووى محطووات 

المعالجة )بيان و ول الكوبرى الى بدايوة أو ن ايوة الماواا( ويكوون عبواا  عون مكوون ميكوانيكى 

الوى   Normally Openتتغيير حالت وا عنود التولمير علي وا ) ( Contactملحق به نقطة ك ربية )

Closed  -   أو- Normally Closed   الىOpen وله احوكال متعودد واحجوام مختلفوة ويوتم . )

 اختيااه حاب التطبيق.
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Limit Switch 

(Normally Open) 
Limit switch (Normally Closed) 

IEC NEMA IEC NEMA 

 
 

 

 

 

 

 Limit Switch –ت سويتش ليمي

 

 Micro Switch –مايكروسويتش 

 

Pressure Switch 

ج وواز ياووتخدم فووى تطبيقووات الاووواةل او الغووازات المضووغوطة ,يقوووم باعطوواء احوواا  الفصوول او 

وملحووق بووه نقطووة التو وويل نتيجووة توولمير الضووغط )عنوود الو ووول الووى قيمووة معينووة يووتم  ووبط ا( , 

أو   -  Closedالوى   Normally Openلت ا عند التلمير علي وا )تتغيير حا ( Contactك ربية )

- Normally Closed   الوىOpen ولوه احوكال متعودد واحجوام مختلفوة ويوتم اختيوااه حاوب . )

الكمبروسوووا.  Compressorمن التطبيقووات الشوواةعة اسووتخدامه فووى  ووواغط ال ووواء التطبيووق.

 وياتخدم لحماية المضخات بكافة انواع ا
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Pressure Switch (Normally 

Open) 

Pressure switch (Normally 

Closed) 

IEC NEMA IEC NEMA 

 
 

 
 

 

  

 
 

 

Flow Switch 

تتغيير  ( Contactوملحق به نقطة ك ربية ) ج از ياتخدم لبيان سريان الااةل عند نقطة معينة .

  Normally Closed -أو   -  Closedالوى   Normally Openحالت وا عنود التولمير علي وا )
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وياتخدم فوى انظموة  ( . وله احكال متعدد واحجام مختلفة ويتم اختيااه حاب التطبيق.Openالى 

 (.Priming Systemالتحضير للطمبات )

   Flow Switch (Normally 

Open) 
Flow switch (Normally Closed) 

IEC NEMA IEC NEMA 

   
 

 

Temperature switch 

ياتخدم فى التطبيقات التى تتلمر بداجات الحراا  ,حيث يقوم الج از باعطاء احاا  الفصل  ج از

او التو يل نتيجة تلميرداجة الحراا  )بمعنى الو ول الى قيمة معينة , و ذه القيمة يتم  وبط ا 

تتغييوور حالت ووا عنوود التوولمير علي ووا  ( Contactوملحووق بووه نقطووة ك ربيووة )لكووى تلاةووم التطبيووق( , 

(Normally Open   الوىClosed  -   أو- Normally Closed   الوىOpen ولوه احوكال . )

 متعدد واحجام مختلفة ويتم اختيااه حاب التطبيق.

 

   

Temperature Switch (Normally Open) Temperature switch (Normally Closed) 

IEC NEMA IEC NEMA 
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 Positiveلتعامول موع داجوات الحوراا  )المقاوموات الحراايوة( ميول كما يوجد انواع اخرى مخصصة  ل

Temperature Coefficient (PTC)   اوNegative Temperature Coefficient (NTC)  

والذى ياتخدم لبيان داجة حراا  ملفات المحركات الك ربية والمضخات الغاطاة ويتم تو يلة بمرحل   

 حكم لفصل الحمل عند داجات حراا  معينةايلاى خاص به مم تو يلة بداةر  الت

 الماتخدم فى بيان داجة حراا  )ميل داجة حراا  المان بلى المضخات.(  PT100.باح افة الى 

 وتعد من المكونات الك ربية التى تاتخدم فى دواةر الحماية لكافة المحركات و الطلمبات بكافة انواع ا. 

 Relayالريلاى / المرحل 

A relay is an electrically operated switch. It consists of a set of input terminals 

for a single or multiple control signals, and a set of operating contact terminals. 

An electromechanical relay is an electrical switch that is typically operated by 

using electromagnetism to operate a mechanical switching mechanism. 

ً  به التحكم يمكن ميكانيكي مفتا  من يتكون ك رباةي عنصر عن عباا   ي  ج د تطبيق خلال من ك رباةيا

 . بداخل ا الموجود على الملف

عند تواجد اححواا  الك ربيوة علوى أطوراف الملوف الك ربوى الوداخلى للوريلاى فانوه يتحوول الوى مغنواطيا 

 ا .يجذب احطراف المرنة لنقاط التلاما وتحويل حالت 

 



 

 

 دوائر التحكم الالى المستوى الاول
 رجة ثالثةد-مهندس صيانة كهربائية 

21 

 

أساسيا

ت 

 الإدارة العامة للمسار الوظيفى

األداء والمقارنـة  مؤشـرات

 المرجعيـة

 

 

 solid state relayمطلوب  وا لـ 

 

 

( والذى تعتمد فكور  عملوه علوى   Solid State Relayويوجد انواع اخرى تامى )الاولد ستات ايلاى 

 Fast Switchingوياووتخدم فووى التطبيقووات التووى تعتموود علووى  Semi-Conductorsاحووباه المو وولات 

 فصل الاخانات الك ربية للتحكم فى داجة الحراا .حتمام عملية التحكم ميل التحكم فى تشغيل و

 Relayكيف يتم تحديد وشرا  الريلاى 

    220تحديود ج ود تشوغيل ملوف الوريلاى )علوى سوبيل الميوالV , 24V , 110V …  متوردد او

 ماتمر حاب داةر  التحكم (

 ( 3تحديووووووووووووووووووود عووووووووووووووووووودد احطوووووووووووووووووووراف وبيكوووووووووووووووووووون  ) 2*عووووووووووووووووووودد الووووووووووووووووووونقط 

    (Contacts)نقووووووووووواط   3عووووووووووودد  علوووووووووووى سوووووووووووبيل الميوووووووووووال عنووووووووووود اححتيوووووووووووا  الوووووووووووى
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 طوورف 11= 2(   اطووراف الملووف 3*  3يكووون عوودد اطووراف الووريلاى المطلوووب )عوودد النقوواط 

 ( NC, طرف  NO, طرف   COMاطراف )طرف  3تكون النقطة عباا  عن 

  امبير 10امبير او  8التياا   احمبير اللى تتحمل ا النقطة ميل 

 طريقة التيبيت والحجم المناسب 

الووريلاى الماووتخدم فووى التطبيقووات الصووناعيه )اللوحووات الك ربيووة ولوحووات الووتحكم(من قطعتووين يتكووون 

 PCB( ,كموا يوجود منوه انوواع يوتم تيبيت وا علوى اللوحوات احلكترونيوه Base  القاعود  Relay)الوريلاى 

Relay ويوجد العديد من احجام الريلاى . 

 

 

 استخدامات الريلاى فى دواةر التحكم

1) Interface/Isolation circuits  

يتم استخدام الريلاى للفصل والعزل بين الودواةر التوى تعمول بمصوادا مختلفوة و وذ يحوث نتيجوة تنووع 

واخرى تعمل على  220vacواخرى تعمل بج د  380vacاححمال الك ربية )احمال تعمل على ج د 

 , 220vac , 24vdc , 12vdc).... الخ(او تداخل دواةر التحكم ةات ج د تحكم مختلف 24vdcج د 



 

 

 دوائر التحكم الالى المستوى الاول
 رجة ثالثةد-مهندس صيانة كهربائية 

23 

 

أساسيا

ت 

 الإدارة العامة للمسار الوظيفى

األداء والمقارنـة  مؤشـرات

 المرجعيـة

5vdc ….etc ويعتبر الريلاى من افضل الومكونات التى تاواعد علوى  وذا الفصول التوام , وايضوا , )

 ً  عمل توافق بين اححمال الك ربية )دواةر القوى( ودواةر التحكم معا

 

M:Contactor Coil 

 

CR: Control Relay(coil & Aux 

Contacts) 
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( ودواةوور الووتحكم  PLCباسووتخدام الووريلاى بووين دواةوور الووتحكم المبوورم  )  Interfaceيووتم عموول 

( , ويمكوون ان تحتوووى دواةوور الووتحكم التقليوودى ايضووا علووى دواةوور الووـ Classic Controlالتقليوودى)

Interface . عن طريق الريلي ات 

 

التشوغيل ل وا عون  يو ح الرسم الاابق كيفية تشغيل اححمال الك ربية المختلفة فى حالة اخوتلاف ج ود

طريق الريلاى وةل  حرط ان تعمل معا فى نفا الوقت و ذا النوع من الدواةر غير حواةع احسوتخدام 

بين دواةر التحكم المختلفة فى  Signal Status, كما انه يمكن استخدامه فى حالة نقل احااات الحالة 

 ج د التغذية.

- 

 Latch operationالاحتفاظ بالاشارة  (2

ةلو  عون طريوق تو ويل احواا  بحفوظ اححواا  بمجورد تشوغيل ا مور  واحود  ويوتم  ان لاىياطيع الوري

التشغيل )اححاا  المراد حفظ حالت ا( على التوازى مع نقطة مفتوحوة مون الوريلاى وان تقووم اححواا  

المراد حفظ حالت ا بتشغيل ملوف الوريلاى.ويتم ايقواف عمليوة حفوظ اححواا  عون طريوق ايقواف تشوغيل 

 ى او قطع طريق التوازى مع اححاا  المراد حفظ حالت ا.الريلا
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 Invert control signalعكس اشارة التحكم 

 Normallyيمكن استخدام الوريلاى لعكوا حالوة اححواا . بمعنوى عنودما يكوون المطلووب نقوة مغلقوة 

Closed NC   وغير متا  غير نقطوةNormally Open NO  حوة فانوه يوتم تو ويل النقطوة المفتو

المتاحة لتشغيل الريلاى )تشغيل ملف الريلاى( مم يتم استخدام نقاط التلاما الموجوود  علوى الوريلاى 

 Relay-NCوفى  ذه الحالة يتم استخدام نقطة مغلقة 

 

 

 Expansion contactزياد  اعداد النقاط المااعد   (3
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مون الودواةر المتصولة موع عندما يكون مطلوب اكير من ناخة من احاا  واحد  حسوتخدامه فوى العديود 

بعضوو ا وغيوور متووا  ةح نقطووة واحوود  فانووه يووتم اسووتخدام  ووذه النقطووة لتشووغيل الووريلاى اى تشووغيل ملووف 

الريلاى مم يتم استخدام العدد المناسب من النقاط المتوافر  علوى  وذا الوريلاى . ويمكون اسوتخدام اكيور 

مون اكيور الودواةر التوى   LAMP TESTمن ايلاى معا. وتعد دواةر الوتحكم التوى تتضومن وظيفوة ال

 تحتا  الى زياد  عدد النقاط .

 

 

 Timer  المؤقتات الزمنيه (4

يتشابه المىقت الزمنى مع الريلاى ولكن المىمر الفعلى لتغير حالة الريلاى يتكون مون احواا  بودء موع 

 تلمير زمنى ويوجد العديد من المىقتات الزمنية التى تاتخدم فى عمليات التحكم 

A timing relay is similar to a control relay, except that certain of its contacts 

are designed to operate at a preset time interval, or time lag, after the unit's 

energized, or de-energized. 

 ( مىقت تلخير التشغيلON-Delay Timer) 
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حيقووم بولى  Energize Timerالتشوغيل .عنود تفعيلوه  عباا  عن مىقت زمنى يعمل علوى تولخير

الوى  NOتغير وينتظر حتى انت اء الوقت المطلوب وبعود ةلو  يقووم بتغيور حالوة النقطوة المفتوحوة 

. ويظل مابت على  Openedالى مااا مفتو   NCوبالميل النقطة المغلقة  Closedمااا مغلق 

المىقت مم بعد ةل  يتم  De-energizedوةل  عن طريق عمل  RESET ذا الو ع حتى عمل 

 تكراا العملية مر  اخرى .

 

 
 

 

 

 

COIL 
ON-Delay Timer 

(Normally Open) 

ON-Delay Timer  

(Normally Closed) 

IEC NEMA IEC NEMA IEC NEMA 

 
 

 
 

 
 

 

On-Delay, Timed Closed 
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The following is an example of On-delay, timed closed, using a set of normally 

open (NO) contacts. This configuration is also referred to as normally open, 

timed closed (NOTC).The timing relay (TR1) has been set for an On-delay of 5 

seconds. 

 

 

 

On-Delay, Timed Open  

The following is an example of On-delay, timed open, using a set of  normally 

closed (NC) contacts. This configuration is also referred to as  normally closed, 

timed open (NCTO). PL1 is illuminated as long as S1 remains open. The 

timing relay (TR1) has been set for an ON delay of 5 seconds. 

 

 

 

 ( مؤقت تأخير الفصل Delay Timer-OFF ) 
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يقوم بتغير حالة النقاط  Energize Timerله عباا  عن مىقت زمنى يعمل على تلخير الفصل . عند تفعي

 NCوبالميول تتغيور النقطوة المغلقوة   Closedالى مااا مغلقوة  NOمباحر  )تتغير حالة النقطة المفتوحة 

موم  De-energize timer(. ويضل الو ع الحالى مابوت حتوى عمول ايقواف  Openedالى مااا مفتو  

م بلعواد  كافوة النقواط الوى و وع ا الطبيعوى )النقطوة المفتوحوة ينتظر حتى انت اء الوقت المطلوب و نا يقو

NO   المغلقوووة تتغيووور الوووى مفتوحوووة , النقطوووة المغلقوووةNC  مغلفوووة   المفتوحوووة تتغيووور الوووىClosed.) 

 

 

  

 

 

 

COIL 
ON-Delay Timer 

(Normally Open) 

ON-Delay Timer  

(Normally Closed) 

IEC NEMA IEC NEMA IEC NEMA 
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Off-Delay, Timed Open  

The following is an example of Off-delay, timed open, using a set of normally 

open (NO) contacts. This confguration is also referred to as normally open, 

timed open (NOTO). The timing relay (TR1) has been set for an off delay of 5 

seconds. Closing 

S1 energizes TR1, causing its associated normally open TR1 contacts to close 

immediately and illuminate PL1.  

 

 

 

 

  

(1) (2) (3) 

 

Off-Delay, Timed Closed   

The following is an example of Off-delay, timed closed, using a set of 

normally closed (NC) contacts. This confguration is also referred to as 
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normally closed, timed closed (NCTC). The timing relay (TR1) has been set 

for 5 seconds. PL1 is on. Closing S1 energizes TR1, causing its associated 

contacts to open immediately and extinguishing PL1.  

 

 

 

 

 

 

 

 

(1) (2) (3) 

 ON/OFF Delay timer 

مووع و ووى تقوووم  OFF-Delayوالووـ  ON-Delayاحوود انووواع المىقتووات الزمنيووه التووى تجمووع بووين النوووعين 

وتولخير الفصول عنود زوال احواا  الوتحكم   Control Signalبتلخير التو يل عند و ول احاا  التحكم 

Control Signal 
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و  Cyclic Timerو   Interval Timerو   Pulse Timerكما يوجد العديد مون الىقتوات الزمنيوة ميول 

Flash timer الخ ...... 

 نجمة -مىقت زمنى لدواةر بدء الحركة ستااStar-Delta Timer  

تم عمل  ذ المىقت لتا يل دواةر التحكم , كما انه تم   Star-Deltaنظرا لكير  دواةر بدء الحركة طريقة 

, وبووذل   Deltaومرحلووة الوودلتا  Starبوين مرحلووة احسووتاا  Transition Timeمراعوا  الووزمن احنتقووالى

 Transition Timeوزمن احنتقال     Time of STAR (T)ا بح  ناك زمن تشغيل مرحلة احستاا 

(t). 
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  العداداتCounter  اميلة بايطة( –المخطط الزمنى  –) فكر  العمل 

 خدم فووى العمليووات التووى تحتووا  الووى عمليووة العوود احود مكونووات دواةوور الووتحكم التووى تاووت

(Counting Operation. 

  يتشابه عمله مع الريلاى ولكن المىمر فى  ذه الحالة  ى الو ول الوى الورقم المحودد

 Count Downأو الو ول الى الصفر فى حالة   Count Upفى حالة 

 سوتخدام العودادات عندما تحتا  الداةر  الى تشوغيل امور موا بعود عودد معوين يوتم ةلو  با

Counters  عون طريقوة احواا  النبضوةPULSE (ON then OFF to Count  )

 Countيوتم العود , ويكوون العود حعلوى    ONالوى  OFFعندما تتحول اححاا  من 

UP  أو حسفلCount DOWN  ًاو فى احتجا ين معواCount UP & Down   .

عنود الو وول للعودد المطلووب تتغييور حالت وا  ( Contactوملحق بوه نقطوة ك ربيوة )

(Normally Open   الىClosed  -   أو- Normally Closed   الىOpen. ) 
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 "يوجد انواع تامى "عوداد سواعات التشوغيل  (Run Time Hour والوذى ياوتخدم )

 عاد  مع لوحات تشغيل الوحدات ميل المحركات , الطلمبات .....الخ

  تشغيل امر ما بعد عدد معين يتم احستخدام عندما تحتا  الداةر  الى 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Protection relayمرحلات الوقاية  (1

واقي عبوواا  عوون ج وواز مرحوول مصوومم حيقوواف قوواطع الووداةر  الك رباةيووة عنوود اكتشوواف عطوول و المرحوول الوو

الج د ، وتدفق الطاقة العكاي -الكشف عن ظروف التشغيل غير الطبيعية ميل التياا الزاةد والتياا الزاةد. 

 ، والتردد الزاةد ، والتردد المنخفض. وكافة الحمايات اللازمة للنظام الك ربى.

الوظيفووة ااساسووية لمرحوول الحمايووة فووي تحديوود الخطوول وعووزل الجووزء المعيووب موون الجووزء الاووليم موون تتميوول 

النظووام.. وتاووتخدم موورحلات الوقايووة حيقوواف الوحوودات المرتبطووة العموول فووى حالووة وجووود اى اخطوول تووم 
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ة ووحودات اكتشافه.ويتم استخدام النقاط الك ربية الملحقوة بوه ودمج وا فوى دواةور الوتحكم للمغوذيات الك ربيو

 الدخول والخرو  .... الخ

 
 

 

 

 Overloadاحوفرلود   (2

ج از حمايه الكتروميكانيكال   الكترونى  لحماية اححمال الك ربية  د زياد  التياا عن الحمل المقنن 

 الك ربية )المحركات ( من الحمل الزاةدل ا , يحمى اححمال 

Thermal overload relays are economic electromechanical protection 

devices for the main circuit. They offer reliable protection for motors in the 

event of overload or phase failure. The thermal overload relay can make 

up a compact starting solution together with contactors 

 

 

Overload Contacts Overload – Wiring(Power Circuit) 

IEC NEMA IEC NEMA 
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3) Phase sequence failure ,under voltage , overvoltage 

ج از حماية الكترونى  د سقوط احد الفازات و تتابع الفازات أوانخفام الج د وزياد  الج د  وةلو  

للحفاظ على المعدات الك ربية , كما يمكن ان يكون الج از له احد الحايوات او بعضو ا او ج واز واحود 

ن به نقطة ك ربية تتغير حالت وا عنود به جميع الحمايات معاً , سواء كان مفردا او مناةى او اباعى يكو

حوودوو اى خلوول . ويووتم اسووتخدام ا  فووى داةوور  الووتحكم . ويووتم اسووتخدام النقوواط الك ربيووة الملحقووة بووه 

 واستخدام ا فى دواةر التحكم والتى يتغير حالت ا عند وجود خطل.

4) Motor protection relay 

ا من كافة احخطاء التى تىدى الى تلف  وذه ج از حماية  خاص بالمحركات الك ربية ومائول عن حمايت 

 المحركات

 Short Circuit 

 Earth Fault Overcurrent Protection 

 Number of Starts 

 Loss of Load/Undercurrent 

 Loss of Phase 

 Under voltage , over voltage , under current  

 Unbalance 

 Thermal Overload 

 Locked Rotor during Starting 

 Input for PTC Sensors 
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 -تتكون الدواةر الك ربية من داةرتين داخليتين  ما كاحتى : -الدواةر الك ربية :

  دائرة القوىPower Circuit  : ى المائولة عون الماواا الك ربوى مون المصودا حتوى الحمول 

 الك ربى  والذى يتحمل تيااات ك ربية عالية تتناسب مع قدا  الحمل الك ربى  

 ةر  التحكم داControl Circuit  ى المائولة عن عملية التحكم فى المكونات الك ربية لتشغيل  :

الحموول الك ربووى بطريقووة  ووحيحة ومناسووبة للتطبيووق ويووتم احسووتعانة بالمكونووات الماوواعد  متوول 

 الريلاى والمىقتات الزمنية والعدادات ....الخ
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والتوى تتكوون عواد  مون  Logical Operationحكم علوى العديود مون العمليوات المنطقيوة تحتوى داةر  الوت

AND operation   و OR Operation  وNOT operation  وتووتم  ووياغة داةوور  الووتحكم احلووى

 بالجمل الشرطية المتداخلة ميل

  IF (Condition=true) THEN execute action 

 

AND Logic operation : IF(Condition1 AND Condition2 AND ..etc) THEN 

TRUE 

حتى  SS2ومفتا   SS1عملية يجب في ا تحقيق كافة الشروط معا , بمعنى انه يجب الضغط على مفتا    

تكوون  SS1وعدم تحقيق الشورط اليوانى ميول قوتح  SS1, وتحقيق حرط واحد ميل غلق   K1يعمل الحمل 

 .K1النتيجة انه حيعمل الحمل الك ربى 

 

OR Logic Operation: IF(Condition1 OR Condition2 OR ..etc) THEN TRUE 

اى تتحول الى نقطة مغلقة  فقط تعمول  SS1عملية يكتفى بتحقيق حرط واحد في ا فقط , ميل تحقيق حرط  

, وح يوتم توقوف الحمول الك ربوى اح بعودم تحقيوق كافوة الشوروط )جميوع  K1على تشوغيل الحمول الك ربوى 

 تكون مفتوحة و كذا(. SS2تكون مفتوحة وايضا  SS1كون مفتوحة بمعنى الشروط ت
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 تطبيق مف وم التشغيل والإيقاف للحمل الك ربى )باستخدام احزااا & المفاتيح( (1

   يتم تشغيل الحمل الك ربوى مباحور  باسوتخدام مفتواSelector Switch  عون طريوق النقطوة

معوا فوى نفوا الوقوت ,  Start & Stopن ال ويعتبور نفاوه  وو الماوئول عو NOالمفتوحة به 

 نقطة تعويضية عليه ,   Latchوحيتم عمل 

  أما وفى حالوة الضوغط علوى مفتوا  الطووااىNC   او حودوو حمول زاةودOVERLOAD  

NC  تتحول النقطة الى مفتوحةOpen  فتقوم بقطع المااا الك ربى وبنواءا علوى ةلو  يتوقوف

 عن العمل K1الحمل 

 مناسبة فى احموا التى تتطلب عدم تشغيل الحمل الك ربى موره اخورى بعود   ذه الطريقة غير

 يحتفظ بحالته. Selector Switchانقطاع الك رباء من تلقاء نفاه , ةل  حن المفتا  
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ويوتم  K1وعند الضغط عليه يعمل الكونتاكتوا  START pushbuttonيتم تشغيل الداةر  باستخدام زا 

وتعتبوور فووى  ووذه الحووال عبوواا  عوون ماوواا تعويضووى عوون زا  closedالووى  NOبووذل  تحووول النقطووة موون 

START   وعند ترك الزاSTART  تعود نقطته الى حالت ا الطبيعيةOpen,  ولكون تظول الوداةر  تعمول

 بعد ترك  ذا الزا 

   تتوقوف عنود الضوغط علوى مفتواSTOP    او الضوغط علوى مفتواEmergency Stop   او

 OVERLOADحدوو 

 قة مناسبة جدا فى احموا التى تتطلب عدم تشغيل الحمول الك ربوى موره اخورى بعود  ذه الطري

عوون العموول  K1انقطوواع الك ربوواء موون تلقوواء نفاوو ا , ةلوو  حن  عنوود انقطوواع الك ربوواء يتوقووف 

 .STARTولذل  يتوقف عند العمل وياتدعى بعد ةل  الضغط على زا  K1وتفتح النقطة 

 

 مكونات دائرة التحكم 

ج د , ايقاف الطواائ , امور التشوغيل , امور احيقواف , الحمايوات المطلوبوة , تشوغيل مصدا ال

 الحمل الك ربى

 – Supply  - Emergency stop – start – stopاسوم الوداةر  احساسوية للوتحكم احلوى 

protection – load 
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 تو يح مف وم احفضلية للتشغيل او احيقاف. (2

ة للتشغيل او احيقاف من ا م المفا يم التوى تعطوى احسوتقراا احفضول لوداةر  ان مف وم تحديد احفضلي

التحكم حنه يقوم بترتيب العملية منطقيوا فوى حالوة حود و احوامور معواً وفوى نفوا الوقوت ميول الضوغط 

 على زا التشغيل واحيقاف معاً وميلة عند حدوو امرين معاً وخا ة فى احنظمة احتوماتيكية.
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 )من مكان واحد   أماكن متعدد ( Emergency Stop وم التحكم تطبيق مف (3

 ( Emergency Stopالايقاف للطوارئ ) 

ياتخدم مفتا  الطواائ حيقاف الحمل مباحر  دون احعتباا حي حروط تشغيلية و ةل  مون أجول 

 الحماية او الطواائ

عوواد  تكووون نقطووة مغلقووة عنوود الضووغط علووى مفتووا  الطووواائ باليوود يقوووم بتغييوور حالووة النقطووة ) و 

Normally Closed  كما انه يمكن استخدام ا كنقطة مفتوحهNormal Open  وح يعود الوى )

و عه اح لي بعد ازالة الضغط من عليه ) تم تصميمه بطريقة ميكانيكية للاحتفاظ بو وعه بعود 

يعود الوى  الضغط و حعادته الى و عه الطبيعي مر  اخرى يتم لف اأس المفتا  نصف لفه حتى

 الو ع الطبيعي له ( و ب ذا يقوم بقطع مااا الك رباء اي فتح الداةر  الك ربية 

 
   

 

 , Start pushbuttonفي الشكل التالي داةر  لتشغيل حمول ك ربوي ) محورك ( باسوتخدام أزاا )

Stop pushbutton  ( و يتم استخدام مفتا  الطواائ )E.S.  بالداةر )  
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 مفتاح الطوارئ في حالة تعدد اللوحات المرتبطة بتشغيل المعدة : طرق استخدام 

 الطريقة احولى ) تو يل على التوالي (

 

 الطريقة التانية 
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 الطريقة اليالية 

( لكول  Relay( و لكن ةل  يتطلوب )  Normally Closed( بنقاط )  .E.Sيتم استخدام جميع ) 

 مفتا  

 

حنظمة التي تتطلب معرفوة اي مون مفواتيح الطوواائ  وي التوي توم و تاتخدم ميل  ذه الدواةر في ا

استخدام ا كما ان ا مفيود  فوي اتموام عمليوة العوزل الك ربوي بوين اللوحوات المختلفوة و ايضوا تكوون 

مفيد  في س ولة اعمال الصيانة حيث انه يمكن اختباا كافوة احوااات التوقوف للطوااةمباحور  مون 

 اللوحة

 (  .E.Sطوارئ ) طريقة اختبار مفتاح ال

  Offline Testاوح : في حالة الـ 

 ) احختباا و الداةر  الك ربية مفتوحة و عدم وجود مصدا ك ربي (

و  Buzzerيووتم احختبوواا بطريقووة اختبوواا النقوواط باسووتخدام احفوووميتر علووى و ووع قيوواس احوم او 

ء  وفاا  ( تكوون مغلقوة و عندما تكون نتيجة القياس بين طرفي النقطة مقاومة  غير  ) او اعطا

عند الضغط على مفتا  الطواائ و القياس نجد المقاومة كبير  جدا ) او عودم اعطواء  وفاا  ( و 
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عند ازالة اليد من على المفتا  يظل على و عه اي تكون النقطة مفتوحة و مع لف اأس المفتوا  

 ( NCو تركه يعود الى الو ع الطبيعي ) نقطة مغلقة 

 Manual / Autoحكم تطبيق مفهوم الت

 ( Manual / Automatic Control Conceptمف وم التحكم اليدوي   احوتوماتي  ) 

التحكم اليدوي : يتم تصميم دواةور الوتحكم اليودوي علوى اسواس ان المشوغل  وو مون يقووم بعمليوات 

(  Stop PB( أو زا احيقواف )  Start PBالتشغيل او احيقاف ميل  الضغط على زا التشغيل ) 

و بووذل  يكووون المشووغل  ووو الماووئول احول عوون التشووغيل و لكوون يجووب ان تحتوووي الوودواةر علووى 

الحمايات احساسية ميول ) الحمايوة  ود زيواد  التيواا او انخفوام الج ود او عودم تتوابع الفوازات او 

 سقوط احد الفازات ......الخ ( و اي قصوا في  ذه الحمايات يتحمل ا المصمم و المنفذ للداةر 

التشغيل احوتوماتيكي : يتم تصميم دواةر التحكم احوتوماتي  على اساس ان التغيرات في العمليوة 

نفاوو ا ميوول ااتفوواع الميوواه الووى حوود معووين او انخفا وو ا  ووي التووي تقوووم بالتشووغيل ل ووذه الوودواةر. و 

 المشغل ح يىمر في  ذه العمليات.

المشغل و لكن ا تعمل نتيجة حدوو تغيرات  و بعنى اخر ان  ذه الدواةر تعمل بدون احعتماد على

( و نتيجة لذل  تقوم بوظيفوة التشوغيل او احيقواف ميول  Conditionsتحقق بعض اححتراطات ) 

استخدام ج از قياس المناوب لتفعيل تشغيل المضخات عند ماتوى معوين و ايقاف وا عنود ماوتوى 

 الداةر  من تلقاء نفا ا بدون تدخل .اخر بدون تدخل المشغل . و كلما تحققت  ذه الشروط تعمل 

باح افة الى ان التشغيل احوتوماتي  ) احلي ( يحتوي على خطووات متتابعوة تعمول بطريقوة اليوة 

 عند تحقيق حروط ا

 للتوضيح 

 – Star( فووي حالووة تشووغيل المحركووات )  Timer:  وول يعوود اسووتخدام المىقتووات الزمنيووة )  1س

Delta   ؟ ( من مف وم احوتوماتي 

حن المشغل  و من يقوم بتشغيل و ايقاف المحرك أما المىقتات في  ذه الحالة تعود مون  -: ح  1 

 المكونات المااعد  في عملية التحكم فقط

( فووي حالووة تشووغيل معوود  مووا ) ميوول كوووبري  Timer:  وول يعوود اسووتخدام المىقتووات الزمنيووة )  2س

 من مف وم التحكم احوتوماتي  ؟الراسب الرملي ( كل ساعة بطريقة دواية و ماتمر  
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حن المىقتات الزمنية في  ذه الحالة  ي التي تقوم بعملية التشغيل و احيقاف بدح من  –: نعم  2 

المشغل نفاه . و نتيجة حدوو التغيرات ) ميل انقضواء الوزمن ( يتحقوق حوروط التشوغيل و تعمول 

 الداةر  من تلقاء نفا ا

 

وايضوا اتوماتيكيوا بنواء علوى مناووب  Selector switchسوتخدام ميال : تشوغيل مضوخة يودويا با

 المياه فى الخزان ويتم استخدام عوامة لبيان نقاط التشغيل او الفصل .
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موع الودواةر ةات الحمول  ولكنهكا تعمكلالداةر  الاوابقة غيور مناسوبة للعمول فوى جميوع الحواحت 

ع دواةر اخرى . ويكون الحرص الوداةم الواحد وعملية احتوماتي  ل ا بايطة وغير متداخلة م

 فى منع تلمير النظام اليدوى واحتوماتي  على بعض م ك ربياُ.

 

احتوماتيو  ( علوى الورغم  –الداةر  الاابقة  ى الشكل الميالى لتطبيق مف وم الوتحكم )اليودوى 

تشوغيل من اسوتخدام الوريلاى بكيور  فوى  وذه الودواةر اح ان وا تقوو بعمول عوزل كامول حنوواع ال

 احتوماتي  ( ك ربيا وتمنع ااتداد اححاا  عكايا من نظام تشغيل الى اخر. –)اليدوى 

 Local / Remoteتطبيق مفهم التحكم 

يتم التعامل مع دواةر التحكم من خلال المشغل او احنظموة المختلفوة مون امواكن مختلفوة سوواء 

حكم بالمحطووة او موون انظمووة موون جانووب المعوود  او موون داخوول عنبوور التشووغيل او موون غرفووة الووت
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احسكادا لذا يجب ظبط عملية الوتحكم ومون لوه  ولاحية طبقوا للموقوع الجغرافوى بشوكل ياو ل 

عملية التشغيل وح يتعاام مع مبادئ الصيانة حيث انوه افضولية التشوغيل للمعود  توزداد كلموا 

 اقتربنا من المعد  .
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 Protectionتطبيق مف وم الحمايات المتعدد   (4

كموا   Normal Close Contactالنقواط المغلقوة  تو ويل الحمايوات معوا علوى التووالى واسوتخداميتم 

يمكن عمل دواةر التحكم بحيث تقوم على اححتفاظ باحاا  الحماية وعر  ا على لمبة بيان مع فصول 

المعود  للحفوواظ علي ووا وبووذل  ياووتطيع المشووغل  معرفووة الخطوول الووى حوودو  ووذا باح ووافة الووى ان بعووض 

  ز  الحماية تقوم بتاجيل الخطل أيضا.اج
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 – Overload – Under & Over Voltageفوى الشوكل الاوابق يوتم تو ويل جميوع الحمايوات )

Phase Sequence & Failure علوى التووااى باسوتخدام النقواط المغلقوة )NC   لكول حمايوة كموا

خطوول مووا مووع انوواا  لمبووة البيووان  بالرسووم كمووا يمكوون اححتفوواظ باحوواا  الحمايووة عنوود حوودوو Aبالمنطقووة 

فوان الحمول سووف يتوقوف   Overloadالخا ة . بمعنى انه عند حدوو زياد  التياا عن التياا المقنن

, باح وافة الوى   OL-NC(عن طريق النقطة المغلقة De-energize Contactor - Kعن العمل )

ةى معا , ويمكن ايقاف احنذاا واحنذاا الضو Hornواحنذاا الصوتى OL-Lampتشغيل لمبة البيان 

و   OL-Lampوتظوول لمبووة البيووان    Silence pushbuttonباسووتخدام  زا  Hornالصوووتى 

 Reset PBالاااينة الضوةية يعملان حتى يتم الضغط على زا 

 

وةلوو  باسوتخدام النقواط المغلقووة الموجوود  علوى كوول  Bوتو ويل الشوكل  Aكموا يمكون اسوتبدال الشووكل 

او المكواف  لوه   B( . ويوتم اسوتخدام الشوكل Energized Relayحماية التى تشوغله )ايلاى خاص بال

  Relay output (Terminals)نظورا حن اححوااات الموجوود  علوى اوزتوات احج ور   Cالشوكل 

 Relayوب ذا يتم التغلوب علوى  وذا النووع مون المورحلات  SPDT – (COM,NC,NO)من النوع 

with DPST output  حستخدام ( نقاطهNO  أوNC. دون تداخل خطوط التحكم ) 

 

حتى يتم الضوغط   Contactor K نا نجد انه حيمكن تشغيل الحمل   Cوبالتدقيق فى استخدام الشكل 

علوى  C موع  Bبوالتوالى او   Cموع   A. كما يمكن دمج ا وتو يل الشكل  Reset buttonعلى زا 

 التوالى لتىدى نفا الغرم.

 

التى تحتفظ باححااات الخا ة بوحدات الحماية من الخط  Relaysعة المرحلات ويمكن تغذية مجمو

و نوا نجود ان مفتوا    Emergency Stopاو من النقطوة الخااجوة مون مفتوا  الطوواائ  L1المباحر 

حى   Resetالطواائ يقوم بعمول ايقواف للوداةر  وايقواف اححواا  الضووةية والصووتية و ايضوا يعمول 

 اخطاء.

 

 Interlockنترلوك الك ربى مف وم اح (5

 ووو مف وووم يووتم تطبيقووة موون اجوول الحمايووة الك ريووة الخا ووة بتووداخل الفووازات الك ربيووة او تووداخل المصوواا 

الك ربية أو تداخل اوامر التشغيل المتنوعة واحنترلوك عباا  عن ك ربى وميكانيكى )و و بباواط مف ووم 
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(ميول خلايوا الودخول المتنوعوة المصودا الك ربوى للاما  بتشغيل مكون واحد من مجموعة مون المكونوات 

)مصوادا الك ربواء المتنوعوة والمولوودات ... الوخ( وميول )تشوغيل الموتوووا فوى اتجوا ين اموامى او عكاووى( 

 ( . DELTAأو  STARوميل )تشغيل الموتوا بتو يل ملفاته 

 

 

ونظرا حن الحمل الك ربوة  الداةر  تامح بتشغيل موتوا واحد فقط وحتامح بتشغيل احخر فى نفا الوقت

متعدد لذا يلزم ا افة الحمايات لكل حمل ك ربى على حوده )او يمكون جموع الحمايوات علوى التووالى معوا(, 

  K1تمنع النقطة   Start2وعند الضغط على زا   Motor1يقوم بتشغيل   Start1عند الضغط على زا 
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  Motor 2مل(.ولوذل  حتوى يوتم تشوغيل يع  Motor1حن وا مفتوحوة )بمعنوى ان   Motor 2تشوغيل اا 

  Motor 2وبعود ةلو  يمكون تشوغيل   Stop 1اوح عن طريق الضغط على زا   Motor 1يجب ايقاف  

 . Start2من خلال الضغط على زا 

 

الداةر  تقوم بتشغيل محرك ك ربى فى اتجا ين )ميل محرك كوبرى الراسوب الرملوى( , لتشوغيل المحورك 

حيتم   Reverseوعند الضغط على زا  Forwardيتم الضغط على زا   Forward فى احتجاه احمامى

اوح مم   stopلذا يجب الضغط على زا  Interlock (R:NC & F:NC)عكا الحركة بابب وجود ال 

 يتم عكا الحركة
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منووع  نووا ل  Interlockنفوا عموول الوداةر  الاووابقة ولكون بوودون اسوتخدام نقوواط تعويضووية وتوم اسووتخدام الوـ 

 معا فى نفا الوقت. Reverse و زا   Forwardالتشغيل الخاط  بالضغط على  زا 

 Lamp Test تطبيق مفهم التحكم 

يتم استخدام زا لتجربة جميع اللمبات باللوحة للتلكد من عمل وةل  فى اى و ع سواء كانت المعد  تعمل 

بين اححواا  القادموة  Relayخدام المرحلات ام ح . ويتم تطبيق  ذه الدواةر باستخدام العزل الك ربى باست

من العمليه والتى تعمل على تشغيل لمبة اححاا  الخا ة وبين اححاا  احجبااية التى تقوم علوى تو ويل 

الج د مباحر  علوى جميوع اللمبوات ب ودف اختباا وا . اوح يوتم تمريور اححواا  القادموة مون العمليوة لتشوغيل 

الخا ى بالريلاى الماتخدم فى عملية اختباا المبات )اى تو ويل م علوى   NCاللمبة على النقطة المغلقة 

للوريلاى الماوتخدم فوى عمليوة اختبواا   NOالتوالى(, مانيا يتم تو يل الج د المباحر على النقطة المفتوحة

 اللمبات ) اى تو يل م على التوالى(

وةلو   DIODEدايوود  2تخدام عودد يوتم اسو  DCولكن فى حالة لمبات اححاا  التوى تعمول بج ود ماوتمر 

 لكى يكون اتجاه الج د داةما فى اتجاه اللمبة وح يحدو اجوع عكاى
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 Device Terminalsتطبيق مف وم التكامل مع احج ز  المتعدد  

يعتبر التكامل مع جميع المكونات  و اساس تكوين دواةر الوتحكم , حيوث يوتم التعامول احيانوا موع مجموعوة 

 Variable Speedلمفتوحوة او المغلقوة الخا وة بواحج ز  المتعودد  ميول مغيورات الاورعة مون النقواط ا

Drive او وحدات البودء النواعمSoft Starter دون الودخول فوى تفا ويل  وذه المكونوات , وعنود تصوميم بو

ل مووع دواةوور الووتحكم نكتفووى بوظيفووة النقوواط التووى يووتم اسووتخدام ا فووى دواةوور الووتحكم , كمووا يووتم التعاموول بالميوو

واج ووز   Protection Relaysواج ووز  الحمايووة  Countersوالعوودادات  Timersالمىقتووات الزمنيووة 

بكافة انواع ا وحيشترط معرفة التفا يل الدقيقة لجميع  وذه المكونوات ولكون  Instrumentationالقياس 

لكبيوور لجميووع  ووذه نكتفووى بمعرفووة وظيفووة النقوواط التووى تاووتخدم فووى نظووام الووتحكم , وسووبب ةلوو   ووو التنوووع ا

المكونووات ) مكونووات خا ووة بلنظمووة القوووى , اج ووز  القيوواس , اج ووز  خا ووة , .... الووخ( . كمووا انووه يمكوون 

دون معرفوة تفا ويل كول لوحوة ولكون يوتم  (Local control Panelsالتكامل بين لوحات تحكم مختلفوة )

بوداخل كول لوحوة( , و وو نفوا استخدام النقاط المخصصة للتكامل فقط )وتكوون موجوود  علوى الروزتوات 

,تكامل وا موع لوحوات التوزيوع   PLCالمف وم الوذى يوتم تطبيقوة عنود عمول لوحوات انظموة الوتحكم المبورم  

 , كذا.  MCCوايضا مع لوحات تشغيل المحركات   MDBالرةياية 
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 تصميم بعض الدواةر الك ربية كاملة الحمايات ومفا يم التحكم

 

 عمل فى اتجا ين باستخدام الكونتاكتواتصميم داةر التحكم فى محرك ي 

NEMA 

Diagram
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IEC Diagram 
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  تصميم داةر التحكم فى محرك يعمل فى اتجا ين باستخدام مغيرات الارعةVFD 
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  تصميم داةر  تشغيل المحرك الك ربى باستخدام طريقة الـStar-Delta 

( مون احور طور  بودء STAR-DELTAتعتبر داةر  تشغيل المحركات الك ربية باستخدام طريقة البودء )

 -التشغيل وتعمل الداةر  كاحتى :
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 Mainتاكتواات مناسبة للمحرك الك ربى يتم تشوغيل كونتواكتوا الرةياوى كون 3تتكون الداةر  من عدد  

contactor  وكونتاكتوا احستااStar Conductor     وتاومى  وذه التو ويلةstar Connection   او

, كموا انوه  نواك  Deltaوتشوغيل كونتواكتوا ال  Starموم بعود ةلو  يوتم ايقواف الكونتواكتوا  starمرحل الوـ 

عتبااات الك ربية الم مه والتى يتم مراعات ا فى تصميم داةر  التحكم للحفاظ على المكونوات الكيير من اح

 الك ربية ويكون الترتيب احميل للتشغيل كالتالى :

Method 1 : 

1. START command 

2. Energize MAIN  and STAR contactor (STAR Stage Connection 

Complete) 

3. Wait Some Time (4-10 S) 

4. De-energize STAR Contactor and energize DELTA Contactor  

with Apply electrical and Mechanical interlock 

(DELTA Stage Connection Complete) 

5. RUNING  

6. STOP command 

 

Method 2: 

1. START command 

2. Energize STAR contactor 

3. Energize MAIN contactor  (STAR Stage Connection Complete) 

4. Wait Some Time (4-10 S) 

5. De-energize STAR Contactor  

with Apply electrical and Mechanical interlock 

(After ensure STAR contactor OFF you can shift to DELTA Stage) 

6. Energize DELTA Contactor (DELTA Stage Connection Complete) 

7. RUNING  

8. STOP command 
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أساسيا
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 الإدارة العامة للمسار الوظيفى

األداء والمقارنـة  مؤشـرات

 المرجعيـة
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أساسيا

ت 

 الإدارة العامة للمسار الوظيفى

األداء والمقارنـة  مؤشـرات

 المرجعيـة

 

 8-1طريقة عمل الداةر  اقم 

و فوى نفوا اللحظوة  يعمول  T1 (ON-Delay)يعمل التوايمر  Start pushbuttonعند الضغط على زا 

 بذل  يعمول T1 : NCونظرا حن النقطة المغلقة من التايمر تظل على حالت ا  K1 : MAINالكونتاكتوا 

بعمول  K1 : NO : MAINايضوا مع موا فوى نفوا اللحظوة .وتعمول النقطوة  K3 : STARالكونتواكتوا 

 : K2وحيعموول كونتوواكتوا ال  START pushbutton(علووى زا الووـ   LATCHماوواا تعويضووى )

DELTA   وتامى  ذه المرحلة مرحلة الـSTAR 

 - 4لوى القيموة المضوبوط علي وا )ا T1 : ON-Delayوتبقى الداةر  على  ذا الو وع حتوى يصول التوايمر 

 موانى( 10

  Openالوى الو وع   Normally Closedوعنود ان واء التوايمر مون العود الزمنوى يقووم بتحويول النقطوة  

الوى   Normally openوايضوا نقطوة التوايمر  -STAR وتقووم فوى  وذه اللحظوة الوى فصول الكونتواكتوا 

فوان ماواا   (K2:NC:DELTA & K3:NC:STAR, ونظورا لوجوود احنترلووك ) Closedو وع 

و وذ يتحقوق بولغلان النقطوة المغلقوة وعودت وا  STARTالتحكم ينتظر حتى التلكد من ايقاف كونتاكتوا ال
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أساسيا

ت 

 الإدارة العامة للمسار الوظيفى

األداء والمقارنـة  مؤشـرات

 المرجعيـة

 MAIN,وتبقى الداةر  على  وذا الو وع  ) DELTAالى طبيعت ا ، فى  ذه اللحظة يعمل كونتاكتوا الـ 

& DELTA Contactor : ON and TIMER also energized ) حتوى ايقواف الوداةر  بالضوغط

 Stop pushbuttonعلى مفتا  

 

 

 

يعمول بعود تشوغيل  MAINتعتبر  ذه الوداةر  ميول الوداةر  الاوابقة ولكون احخوتلاف  وو ان كونتواكتوا الوـ 

 K3:NO:STAR)بابب بعض احعتبوااات الك ربيوة( وةلو  عون طريوق النقطوة  STARكونتاكتوا الـ 

, وبعود  STARبعود تشوغيل  كونتلكتووا الوـ  closedالوى و وع   Normally Openن وا تتحوول مون ح

  K1:NO:MAINباسوتخدام النقطوة   Latchيوتم عمول نفطوة تعويضوية  MAINتشوغيل كونتواكتوا الوـ 

 STARحتى تعمل داةما مع باقى المراحل وفى عدم وجود كونتاكتوا الـ  K3:NO:STARعلى النقطة 
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أساسيا

ت 

 الإدارة العامة للمسار الوظيفى

األداء والمقارنـة  مؤشـرات

 المرجعيـة

 

ولكون احخوتلاف  وو انوه عنود الو وول الوى تشوغيل مرحلوة ال   (8-2ذه الداةر  ميل الوداةر  اقوم )تعتبر  

DELTA  يتم ايقاف تشغيل المىقت الزمنىTimer ON-Delay  وةل  للحفاظ عليه واستخدامه فقط فى

توا , ويتم ةل  عنود تشوغيل كونتواك DELTAبدء الحركة مم فصل الك رباء عنه عند الو ول لمرحلة الـ 

 Timer Coilفووى طريووق ملووف التووايمر  Normally Closedيووتم اسووتخدام نقطووة مغلقووة  DELTAالووـ 

على نقطة التايمر حن فصول   K2:NO:Deltaوالتى تقوم بفصل التايمر مع استخدام نقطة تعويضية من 

 منى .والتى كانت مغلقة بعد العد الز T1:Noالتايمر فى  ذه اللحظة يفتح المااا من على النقطة 
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أساسيا

ت 

 الإدارة العامة للمسار الوظيفى

األداء والمقارنـة  مؤشـرات

 المرجعيـة

 

كماواا تعويضوى   K1:NO:MAIN( ولكن توم اسوتخدام النقطوة 8-3تعتبر  ذه الداةر  ميل الداةر  اقم )

 (.8-3الموجوده فى الداةر )  K2:NO:Deltaبدح من نقطة 
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أساسيا

ت 

 الإدارة العامة للمسار الوظيفى

األداء والمقارنـة  مؤشـرات

 المرجعيـة
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أساسيا

ت 

 الإدارة العامة للمسار الوظيفى

األداء والمقارنـة  مؤشـرات

 المرجعيـة
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أساسيا

ت 

 الإدارة العامة للمسار الوظيفى

األداء والمقارنـة  مؤشـرات

 المرجعيـة
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أساسيا

ت 

 الإدارة العامة للمسار الوظيفى

األداء والمقارنـة  مؤشـرات

 المرجعيـة

 المراجل 

   تم الإعداد بمشاركة المشروع الألمانيGIZ 

 : و مشاركة السادة- 

 القاهرة صحي صرف شركة   توفيق لمعي أشرف /مهندس

 البحيرة صحي وصرف مياه شركة    شتيا رجب السيد /مهندس

 الاسكندرية صحي صرف شركة    النقيب أيمن /مهندس

 القاهرة مياه شركة   أحمد  سيد خالد /مهندس

 القاهرة صحي صرف شركة   ابراهيم  طارق /مهندس

 الاسكندرية صحي صرف شركة   الرحمن  عبد علي /مهندس

 القاهرة صحي صرف شركة   المقصود  عبد علي /مهندس

 البحيرة صحي وصرف مياه شركة    صالح رزق محمد /مهندس

 القاهرة صحي صرف شركة   سبيل  مصطفي /مهندس

 القاهرة مياه شركة   أحمد  أمين وحيد /مهندس

 الدقهلية صحي وصرف مياه شركة   الجواد  عبد يحي /مهندس
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أساسيا

ت 

 الإدارة العامة للمسار الوظيفى

األداء والمقارنـة  مؤشـرات

 المرجعيـة

 

  التحديث تمV2  

 -مشاركة السادة :ب

 القاهرة مياه شركة   أحمد  سيد خالد /مهندس

 القاهرة صحي صرف شركة   زاخر مهندس / ريمون لطفى

 الغربية صحي وصرف مياه شركة   علا  عبد المهيمن الشال /مهندس

 الدقهلية صحي وصرف مياه شركة   يوسف محمد عطية /مهندس

 الدقهلية صحي وصرف مياه شركة   محمد محمد الشبراوى /مهندس

 الدقهلية صحي وصرف مياه شركة   فتحى محمد صالح /مهندس

 الدقهلية صحي وصرف مياه شركة   رمضان فتوح هانى /مهندس

 بنى سويف صحي وصرف مياه شركة   عادل عزت عبد الجيد /مهندس

 

 تمت أعمال التنسيق بواسطة كل من :

 الشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحى  الأستاذ/ علا  محمد المنشاوي

 الشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحى  بسمة فوزى /المهندسة 

 الشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحى   الأستاذ / سيد محمود سيد

 

 




