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 تحلية المياه بنظرية التقطير  
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 التعريفات الخاصة بالتحلية
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1-mhos.cm μ

 : على للماء الكهربائية التوصيلية تعتمد

 . الذائبة الصلبة المواد مجموع -أ

 . حرارة المياه درجة-ب

 . الأيونات تركيز -ج

. الأيونات تكافئ -د

 مهارة:PH الهيدروجينيالأس 

 المقياس وهي لوغاريتمية معادلة خلال من احتسابها يتم التي الرياضية القيمة هو الهيدروجيني الأس

 , قلويتها او المادة حمضية على والمؤشر

 : المعادلة في كما

PH = - Log[H3O+] 

 . لتر/مول قياسها ووحدة الهيدرونيوم ايون تركيز تعني المربع في والقيمة
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 بالرقم وينتهي صفر الرقم من يبدأ الهيدروجيني الرقم او الهيدروجيني والتسلسل

 القيمة مدلول هي الصفر الى تصل وحتى 7 الرقم عن تقل التي والقيمة 14

 ووصفت اكبر الحموضة نسبة كانت صغيرة الرقم قيمة قلت فكلما للمادة الحمضية

 كانت 14 الرقم وبأتجاه 7 الرقم عن زادت وكلما , حمضية مادة بأنها عندها المادة

 . قلوية المادة

 ال بجهاز القياس اهمها من طرق عدة فهناك الهيدروجيني الرقم قياس ولغرض

PH- Meter 

• 



 
 

 

 طرق ومبادئ التحلية
 ثالثة –مهندس تحلية مياه 

22 

 

أساسيا

ت 

 الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركه القابضه لمياه الشرب والصرف الصحي

 



 
 

 

 طرق ومبادئ التحلية
 ثالثة –مهندس تحلية مياه 

23 

 

أساسيا

ت 

 الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركه القابضه لمياه الشرب والصرف الصحي

• 

• 

• 

• 



 
 

 

 طرق ومبادئ التحلية
 ثالثة –مهندس تحلية مياه 

24 

 

أساسيا

ت 

 الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركه القابضه لمياه الشرب والصرف الصحي

 

  : A,B,C,D:سبوالتي تح املةك المعادلات وإليكم
A = (Log10 [TDS] - 1) / 10  

+ 273)] + 34.55 o(C10 13.12 x Log-B = [ 

0.4 -] as CaCO3 +2[Ca10 C = Log 

D = Log10 [alkalinity as CaCO3] 
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https://www.corrosion-doctors.org/Cooling-Water-Towers/ph.htm
https://www.corrosion-doctors.org/Cooling-Water-Towers/Index-Lang-TDS.htm
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 وحدات قياس أداء مكونات المحطة
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Δ
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 مرحلة المعالجة الإبتدائية
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 لضبط المياة قبل دخولها الأغشية الكيماويات المستخدمة

ههه

• 

• 

• 

 التعرف علي المعالجة الابتدائية بواسطة الفلاتر

• 

• 

• 
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 التعرف على الأسموزية
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 (ROكسية التعرف على نظرية التناضح العكسي)الأسموزية الع
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 (ROالمعادلات الخاصة بالتناضح العكسي)الأسموزية العكسية 
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𝑛𝑜 𝑜𝑓 𝑒𝑙𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡 =
528344

10 ∗ 390
= 136 𝑚𝑒𝑚𝑏𝑟𝑎𝑛𝑒

𝑛𝑜. 𝑜𝑓 𝑝𝑟𝑒𝑠𝑠𝑢𝑟𝑒 𝑣𝑒𝑠𝑠𝑒𝑙𝑠 =
136

6
= 22.66 ≅ 23 𝑝𝑟𝑒𝑠𝑠𝑢𝑟𝑒 𝑣𝑒𝑠𝑠𝑒𝑙

• 

𝑀𝑖𝑥 % =
𝑇𝐷𝑆 𝐻𝑃 𝑜𝑢𝑡 − 𝑇𝐷𝑆 𝐿𝑃 𝑖𝑛

𝑇𝐷𝑆 𝐻𝑃 𝑖𝑛 − 𝑇𝐷𝑆 𝐿𝑃 𝑜𝑢𝑡
∗ 100

𝑆𝐼 % =
𝑇𝐷𝑆 𝐻𝑃 𝑜𝑢𝑡−𝑇𝐷𝑆 𝐿𝑃 𝑖𝑛

𝑇𝐷𝑆 𝐻𝑃 𝑖𝑛−𝑇𝐷𝑆 𝐿𝑃 𝑖𝑛
∗ 100
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 الكيماويات المستخدمة في مرحلة المعالجة النهائية للمياة المنتجة
 

وهى عملية إضافة مواد إلى المياه المنتجة بهدف تحسين جودة المياه ومطابقتها لمواصفات 

وزارة الصحة                (WHOمياه الشرب تبعاً لاشتراطات منظمة الصحة العالمية )

 وهى تتضمن الأتي : 2007( لسنة 458المصرية رقم )

   PHالاس الهيدروجينى  قيمة اضافة مادة ضبط   ❖

إلى المياه المنتجة بهدف تعقيم المياه داخل  النهائى الكلور اضافة مادة  ❖

 إلى المستهلك الوصول خطوط النقل والخزانات حتى 

  منظومة وحدة إعادة المعادن للمياه  ❖

العكسي  الإسموزىالمحلاة المنتجة من محطات التحلية بنظام الضغط  نظراً لأن المياه -

مما يجعلها شديدة  وغير متزنة ايونياً شديدة اليسروتتصف بأنها مياه منخفضة الملوحة 

كل آلإذابة الأملاح والتفاعل مع المعادن وهذا يؤثر علي ت                الشراهة

الخزانات وخطوط المياه وشبكات التوزيع المعدنية  مما يودى إلى ظاهرة المياه 

أملاح الكالسيوم يتم  إضافة                         الصفراء عند فتح صنبور المياه لذلك

باستخدام فلاتر  يونى والمعدنيلأها ادي إلى توازنؤالتي تعيد للمياه المعادن التي ت

الكالسيت التى تقوم بتحويل املاح كربونات الكالسيوم الى املاح البيكربونات الكالسيوم 

 باستخدام غاز ثانى اوكسيد الكربون . 
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 المياه المنتجة خزان

 

 

 

 
الكلور 
 النهائي

Ph 
  ضبط

 

 

 

وحدة إعادة 
المعادن 
 للمياه
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المواصفات الواجب توافرها في المياه المنتجة من محطات التحلية                والحدود القصوي 

 لتكون  صالحة للشرب والاستخدام المنزلي

 2007لسنة  458طبقاً لقرار من وزير الصحة والسكان رقم 

 - الخواص الطبيعية : أولًا : 

 الحدود القصوي المسموح بها  الخاصية  م

 معدوم  اللون  1

 مقبول  الطعم  2

 معدومة الرائحة  3

   NTUوحدة  1 العكارة  4

 8.5 – 6.5 الرقم الهيدروجيني  5

 -مواد غير عضوية لها تأثير علي الاستساغة والاستخدامات المنزلية :  ثانياُ :

                الحدود القصوي المسموح بها المادة  م
 )ملجم / لتر (

 1000 م ˚ 120الأملاح الذائبة عند  1

 as     CaCO3 500   عسر كلي 2

 as   CaCO3 350  عسر كالسيوم 3

 as  CaCO3 150  عسر ماغنسيوم  4

 SO4 250                كبريتات  5

 Cl                  250كلوريدات   6

 Fe                       0.3حديد  7

 Mn                  0.4منجنيز     8

 Cu                   2.0نحاس     9

 Zn                      3.0الزنك  10

 Na                  200الصوديوم  11

 Al                 0.2الالومنيوم  12

  2.4وتم تغيير قيمته الى  – 0.5 البورون  13

  2007( لسنة 458تكون مطابقة للقرار الوزارى رقم )المواد الكيميائية باقى 
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 -الميكروبيولوجية : ثالثاً : المعايير 

 نوع الفحص م
طريقة 
القياس 
 المتبعه

الحدود القصوي المسموح بها والصادرة بقرار من                  
 2007لسنة  458وزير الصحة والسكان برقم 

 أ
العدد الكلي 

 للبكتريا 

صب 
الاطباق 

Poured 
plate 

method 

 37عند درجة حرارة  3سم 1خلية /  50لا يزيد عن  -
 ساعة  24م لمدة ˚
 22عند درجة حرارة  3سم 1خلية /  50لا يزيد عن  -
 ساعة  48م لمدة ˚

 ب

 أدلة التلوث
بكتريا القولون  

 Totalالكلية 
coliform  

"MPN" 
 "MF"أو 

% من العينات التي يتم فحصها  95يجب ان تكون  -
خلال العام خالية تماماً من بكتريا القولون حتي 

 من العينات  3سم100
كما يجب أن لا تحتوي أي عينة من العينات علي أكثر  -

علي ألا يتكرر ذلك في عينتان  3سم100خلية /   2من 
 متتاليتان من نفس المصدر 

 

بكتريا القولون 
البرازية "باسيل 

القولون النموذجي 
 " 

 
يجب أن تكون جميع العينات خالية من باسيل القولون  -

 النموذجي 

 
البكتريا السبحية 

 البرازية 
 

يجب أن تكون جميع العينات خالية من الميكروب  -
 السبحي البرازي  

 جـ

 الفحص البيولوجي 
عند فحص  -

عينات المياه 
 للطحالب 

عند فحص  -
عينات المياه 
 ميكروسكوبياً

 

يجب ان لا يزيد نسبة الميكروسستين عن ا  -
ميكروجرام / لتر ويتم اجراء هذا التحليل في حالة 

 Blueظهور نمو مفاجئ للطحالب الخضراء المزرقة 
green algae   أو وجود أعداد عالية منها 

ية تماماً من البروتوزوا الحية يجب أن تكون خال -
 وجميع أطوار الديدان المسببة للأمراض 

 

  -رابعاً  : المواد المشعة : 

 نوع الفحص م
المسموح بها والصادرة بقرار من                   الحدود القصوي

 2007لسنة  458وزير الصحة والسكان برقم 

 ) بيكوكيوري / لتر (α 0.1مشتقات من فصيلة    أ

 ) بيكوكيوري / لتر (ß  1.0مشتقات من فصيلة  ب
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مآخذ محطات التحلية الوظيفة الرئيسية والعوامل المؤثرة فى اختيار نوع 

 المأخذ .

 مآخذ محطات التحلية

 وظيفة الماخذ

هو إمداد محطة التحلية   بكمية المياه المالحة الكافية لتشغيل المحطة لغرض من المأخذ ا

محطة باقل تكلفة والعناصر الكيميائية ( طوال عمر ال TDS-وبنوعية مياه ثابتة من حيث )

 اقتصادية وبما لا يخل بالدراسات البيئية . 

يعتبر اختيار المأخذ مرتبط ارتباط وثيق باختيار موقع الأرض التي سيقام عليها المحطة  ❖

حيث يتم تحديد نوع المأخذ وطريقة تنفيذه تبعاً لموقع المحطة وكذلك نوع ومراحل 

 المعالجة الأولية المستخدمة داخل المحطة .

 انواع مآخذ محطات التحلية  ❖

 ( Sea water open Intake )  مآخذ بحرية مفتوحة ❖

 (   Wells intake( ground water))   مآخذ الابار الارتوازية  ❖

          Sea water open Intakeالمأخذ البحري المفتوح  

هى المآخذ التى يتم الاعتماد فيها على المياه السطحية ) مياه البحر المفتوح ( لتغذية محطات 

 التحلية

 المميزات 

كميات المياه المطلوبة مهما كانت الطاقة الانتاجية للمحطة  ضمان الحصول على  ❖

 بصورة ثابتة  

 الثبات النسبى للمواصفات الفنية ونسب الاملاح للمياه الخام المغذية للمحطة   ❖

 العيوب 

إرتفاع عكارة مياه البحر نتيجة النشاطات البحرية ونمو الطحالب والهائمات  ❖

 فى الماخذ وارتفاع تكلفة المعالجة الاولية . البحرية والتى تتسبب فى انسداد مصا

مشاكل تلوث المياه بمخلفات الزيوت البترولية أو الشوائب الناتجة عن الانشطة  ❖

 البشرية            والصيد والمخلفات الصناعية داخل البيئة البحرية .

 المأخذالمشاكل البيئية المتعلقة بوجود محميات طبيعية او شعاب مرجانية بموقع  ❖
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 يجب قبل تنفيذ المأخذ البحرى المفتوح عمل الدراسات البيئة والبحرية الاتية :

 وصف للخصائص الطبوغرافية لموقع المشروع ومسار خطوط الماخذ  ▪

 دراسات التربة والدراسات الجيوتقنية بمسار الحفر لخطوط الماخذ  ▪

 ومناطق النحر والترسيب  دراسة اتزان خط الشاطى ▪

 حركة المد والجزر بمنطقة الماخذ وحدودها والتوقيات الزمنية لها   ▪

 اعداد الخرائط الكونتورية للقطاعات الطبوغرافية وتضاريس قاع البحر بمنطقة الدراسة .  ▪

 وصف متكامل للتنوع الحيوى والبيولوجى والحياة البحرية بمنطقة الدراسة ▪

 البحرية السطحية وتحت سطحية واتجاهتها وسرعتها  دراسة حركة التيارات  ▪

 –الملوحة  –دراسة الخصائص الفيزوكيميائية لمياه البحر بموقع الدراسة)درجة الحرارة  ▪

   TOC -الاحمال العضوية

 للمأخذ البحري المفتوح  اشتراطات التنفيذ ❖

حتى لا يكون (  wave baseيفضل أن يكون المأخذ البحري المفتوح تحت قاعدة الأمواج ) ❖

 عرضة للتحرك أو الإزاحة 

متر ( اقل من أدنى  7متر الى  4يفضل أيضا أن يكون عمق المأخذ البحري يتراوح  ) من  ❖

منسوب جزر  حيث يقل نشاط النباتات والطحالب التي تعتمد على التمثيل الضوئي عند هذا 

كما يعتبر هذا العمق مناسب لتجنب دخول  الزيوت المعدنية المتسربة من المراكب  - العمق

والانشطة التعدينية فى البيئة البحرية  وكذلك المواد العالقة والهائمات البحرية الموجودة 

على سطح الماء والتى تسبب فى انسداد فوانيس الماخذ او وصولها الى الطلمبات  والتاثير 

 على كفائتها 

ومسامير الربط والتثبيت (  –جب ان تكون جميع خطوط المواسير ومحلقاتها ) الفلانشات ي ❖

 stainless steelمصنوعة من مواد لا تتفاعل مع مياه البحر )البولى اثيلين عالى الكثافة 

– -  pvc – reinforced concrete  – fiber glass   )  ان تتراوح سرعة كم يجب

( م/ث وبما يتوافق مع الدراسة    0.6 - 0.95اخذ فى حدود) المياه داخل مواسير الم

 الهيدروليكية للماخذ  
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يجب التثبيت الجيد لخطوط المواسيرومصافى الماخذ داخل البحر حتى لا تتاثر بالعواصف  ❖

 والتيارات البحرية .

يجب أن تكون فتحة ماسورة السحب ليست ملاصقه لقاع البحر مباشرة وعلى ارتفاع  ❖

متر من القاع حتى لا يتم السحب  من الرواسب   1.5يقل                     عن  مناسب لا

 والملوثات الموجودة بقاع البحر . 

يجب وضع علامات إرشادية وإضاءة ليلية على مسار خطوط السحب والطرد داخل البحر  ❖

 للتنبيه عن وجودها لتحذير المراكب التي تمر بمسار خطوط السحب والطرد .

 

 

ع المآخذ البحرية المفتوحة المستخدمة لتغذية محطات انوا ❖

 التحلية

                                           Shore Intakeمأخذ الشاطئ     .1

  pipe Intakeمأخذ الماسورة                                       .2

                       Submerged Intakeالمأخذ المغمور           .3

 Horizontal Directional Drillingمأخذ الحفر الأفقي الموجة         .4

                     Open channel Intakeمأخذ القناة المفتوحة   .5

 Floating intakeالمأخـذ العـائـم                                   .6

                                        Temporary Intakeالمأخذ المؤقت .7

 

 

 Wells intake( ground )  مآخذ الابار او مآخذ المياه الجوفية

water intake) 

( لتغذية محطات  المياه الجوفيةلسطحية ) التحت  هى المآخذ التى يتم الاعتماد فيها على المياه

 التحلية

 اسباب اللجوء الى الاعتماد على الابار لتغذية محطة التحلية 

 والبحيرات المالحة(  –الموقع الجعرافى للمحطة وبعدها عن مصادر المياه السطحية ) البحار  ➢

وجود معوقات تمنع مد خطوط  مياه لتغذية محطة التحلية من البحرالى محطة مثل المنشاءات  ➢

 والمباني السكنية .  

الملوثات  –الاحمال العضوية  –فات الفنية لمياه البحر مثل ارتفاع قيم )العكارة سوء المواص ➢

 الزيوت والشحوم ( . –الصناعية 
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 العكارة  ( – TDSالرغبة فى الحصول على مواصفات فنية افضل من حيث قيم )  ➢

رية مثل                                     وجود معوقات تتعلق بالقوانين البيئية تمنع تنفيذ اية اعمال انشائية داخل البيئة البح ➢

 وجود حيز شعاب مرجانية( .  -) المحميات الطبيعية 

 مميزات وعيوب مآخذ الابار المستخدمة لتغذية محطات التحلية

 المميزات 

الحصول على نوعية مياه اقل عكارة حيث تعتمد هذه الانواع من الماخذ على استخدام التربة   ➢

 كمرحلة ترشيح تودى الى تحسين نوعية المياه المغذية للمحطة .

 تجنب مخاطر الشوائب والزيوت والمخلفات الموجودة فى الأنواع الأخرى من المآخذ البحرية.  ➢

 يجة عدم وجود اية أعمال إنشاءات تضر بالبيئة البحرية . تجنب الآثار البيئية السلبية نت ➢

 العيوب 

محدودية كميات المياه المسحوبة حيث تعتمد بدرجة كبيرة على التكوين الجيولوجي  ➢

 للتربة 

لا تصلح للمحطات الكبيرة نتيجة ارتفاع تكلفة اعمال الانشاء والصيانة مقارنة  ➢

 بالمآخذ البحرية 

                                صفات المياه الخام من حيث التغيير المستمر فى نسب    عدم الثبات النوعى لموا ➢

 (TDS  -  العناصر الكيميائية المكونة لليماه-   . ) المواصفات الفيزوكيميائية  للمياه 

            وجود نسب من العناصر مثل ) الحديد او المنجنيز او الباريوم ( بمعظم الابار                   ➢

 والتى تحتاج معالجة اضافية للمياه الخام قبل دخولها على الاغشية .

➢  

اهم البيانات التى يجب ان تتضمنها الدراسات الهيدروجولوجية  ➢

 للآبار المستخدمة لتغذية محطات التحلية

( حيث يحدث في بعض الأحيان عند حفر الآبار تكون نسبة TDSقياس ملوحة مياه البئر )   ▪

 مياه البئر عالية جداً  مما يزيد من تكلفة إنشاء وتشغيل المحطة .  ملوحة

تحديد نسب ونوعية الأملاح الموجودة في مياه البئر حيث يحدث في بعض الأحيان عند حفر  ▪

الآبار يلاحظ وجود بعض الأملاح بالمياه غير مرغوب فيها مثل إرتفاع أملاح العسر أو 

 م والتي تسبب مشاكل بالأغشية. الحديد أو الباريوم أو الاسترنشيو

قياس درجة تدفق مياه البئر وحدود السحب الامن  ومدى صلاحية البئر لتغذية المحطة على  ▪

 المدى الطويل وهل كميات المياه المغذية للبئر متجددة أم قابلة للنضوب بعد فترة . 
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نة بين كل بئر عند  الحاجة لحفر أكثر من بئر في نفس الموقع يجب تحديد المسافات الأم ▪

والأخر حتى لا يتم السحب لأحد الآبار من مجال السحب للبئر المجاور مما يقلل من تصرف 

الآبارمع التاكيد على عمل تجارب التشغيل الامن لجميع الابار فى نفس التوقيت لتحديد الابار 

 المتوافقة فى معدلات السحب الامن . 

 أنواع آبار المياه الجوفية ▪

 من حيث الغرض والاستخدام  آبار المياه الجوفيةأنواع  ▪

 آبار الاختبار ▪

 أبار الملاحظة  ▪

 آبار الإنتاجية  ▪

 الآبار الشاطئية  ▪

 آبار النقطة  ▪

 أنفاق الترشيح ▪

 الابار الافقية   ▪

 آبار الحقن  ▪

 من حيث العمق  أنواع آبار المياه الجوفية ▪

 متر  20آبار ضحلة العمق أقل من  ▪

 ( متر80 – 20آبار متوسطة العمق من ) ▪

 متر 100آبار عميقة العمق اكبرمن  ▪
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 (ROعرض لأهم الأجزاء داخل محطة التحلية ) 

 المصافي الميكانيكية

اة الشروط الاتية عند يجب ان يتم مراع ➢

 تركيب المصافى : 

 (اومواد مضادة للتآكل St 316 L Stتصنع المصافي من مواد مقاومة للصدأ مثل) ❖

الموجودة داخل  م/ث عند  فتاحات المصافى 0.15يجب الا تزيد سرعة المياه عن  ❖

 البحر ) فانوس البحر ( لمنع دخول الأجسام الطافية.

 يجب تنظيف المصافى بصورة دوريه  لتجنب  تراكم الاجسام الطافية على المصافى  ❖

الغسيل العكسي  -فى حالة المصافى الموجودة داخل البحر يتم التنظيف ) يدوياً   ❖

 ( air backwashبالهواء )

لخارجية عند ) مدخل بيارة طلمبات الماخذ ( يفضل ان تكون اما فى حالة المصافى ا ❖

 المصافي  ميكانيكية قابلة للتحريك مما يسمح بسهولة التنظيف  المستمر

الميكانيكية  فى حالة ارتفاع معدل الشوائب واختلاف احجامها يفضل تركيب المصافى ➢

 متعددة المراحل ذات الفتحات المتدرجة الحجم .
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 الفلاتر

ههه

≤

≥

≥
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تركيب الفلتر الرملي 

الرقمالاسم

 فتحة خدمة علوية

 فتحة دخول المياه للفلتر

 طبقة فحم انثراثيت

 طبقة رمل ناعم

 طبقة رمل خشن

 رفتحة خروج المياه من الفلت

 طبقة داعمة من الحصى 

 فواني الفلتره

 فتحة خدمة سفلية
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❖ 

❖ 

❖ 

❖ 

➢ 

➢ 

➢ 

❖ 

 2.8 متر
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ه

ه

ه
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ه

ه

ه

ه

ه

ه

ه

ه

 

ههه

ه

ه



 
 

 

 طرق ومبادئ التحلية
 ثالثة –مهندس تحلية مياه 

54 

 

أساسيا

ت 

 الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركه القابضه لمياه الشرب والصرف الصحي

ه

• 

هه

هه

ه

هه

ه

• 

ه

هه



 
 

 

 طرق ومبادئ التحلية
 ثالثة –مهندس تحلية مياه 

55 

 

أساسيا

ت 

 الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركه القابضه لمياه الشرب والصرف الصحي

هه

ه

• 

هه •

• 

• 

➢ 

➢ 

❖ 

❖ 

❖ 

➢ 



 
 

 

 طرق ومبادئ التحلية
 ثالثة –مهندس تحلية مياه 

56 

 

أساسيا

ت 

 الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركه القابضه لمياه الشرب والصرف الصحي

➢ 

 طلمبات الضغط العالي

 



 
 

 

 طرق ومبادئ التحلية
 ثالثة –مهندس تحلية مياه 

57 

 

أساسيا

ت 

 الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركه القابضه لمياه الشرب والصرف الصحي

 درجات الاستانلس والأكواد الخاصة بها

• 

• 



 
 

 

 طرق ومبادئ التحلية
 ثالثة –مهندس تحلية مياه 

58 

 

أساسيا

ت 

 الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركه القابضه لمياه الشرب والصرف الصحي

 

http://www.atlassteels.com.au/site/pages/stainless-steel-tube-pipe-and-fittings.php
http://www.atlassteels.com.au/site/pages/stainless-steel-tube-pipe-and-fittings.php
http://www.atlassteels.com.au/site/pages/stainless-steel-tube-pipe-and-fittings.php
http://www.atlassteels.com.au/site/pages/stainless-steel-tube-pipe-and-fittings.php
http://www.atlassteels.com.au/site/pages/stainless-steel-tube-pipe-and-fittings.php
http://www.atlassteels.com.au/site/pages/stainless-steel-tube-pipe-and-fittings.php


 
 

 

 طرق ومبادئ التحلية
 ثالثة –مهندس تحلية مياه 

59 

 

أساسيا

ت 

 الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركه القابضه لمياه الشرب والصرف الصحي

 

 ومكوناتها الضغطوعية أ

• 



 
 

 

 طرق ومبادئ التحلية
 ثالثة –مهندس تحلية مياه 

60 

 

أساسيا

ت 

 الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركه القابضه لمياه الشرب والصرف الصحي

• 

 



 
 

 

 طرق ومبادئ التحلية
 ثالثة –مهندس تحلية مياه 

61 

 

أساسيا

ت 

 الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركه القابضه لمياه الشرب والصرف الصحي

• 

• 



 
 

 

 طرق ومبادئ التحلية
 ثالثة –مهندس تحلية مياه 

62 

 

أساسيا

ت 

 الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركه القابضه لمياه الشرب والصرف الصحي

 



 
 

 

 طرق ومبادئ التحلية
 ثالثة –مهندس تحلية مياه 

63 

 

أساسيا

ت 

 الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركه القابضه لمياه الشرب والصرف الصحي

 

 التعرف علي أجهزة القياس المختلفة
 

 والفيزيائية أجهزة القياس الكيميائية

 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

 



 
 

 

 طرق ومبادئ التحلية
 ثالثة –مهندس تحلية مياه 

64 

 

أساسيا

ت 

 الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركه القابضه لمياه الشرب والصرف الصحي

 أنواع بادئات حركة
 

• 

• 

∆

√

• 

https://1.bp.blogspot.com/-jBRc_jbJMjg/U3o-HXtRcpI/AAAAAAAAA_k/EAeDg3jj6t8/s1600/direct+on+line+motor.png


 
 

 

 طرق ومبادئ التحلية
 ثالثة –مهندس تحلية مياه 

65 

 

أساسيا

ت 

 الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركه القابضه لمياه الشرب والصرف الصحي

• 



 
 

 

 طرق ومبادئ التحلية
 ثالثة –مهندس تحلية مياه 

66 

 

أساسيا

ت 

 الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركه القابضه لمياه الشرب والصرف الصحي

 الغسيل الكيميائى



 
 

 

 طرق ومبادئ التحلية
 ثالثة –مهندس تحلية مياه 

67 

 

أساسيا

ت 

 الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركه القابضه لمياه الشرب والصرف الصحي

 



 
 

 

 طرق ومبادئ التحلية
 ثالثة –مهندس تحلية مياه 

68 

 

أساسيا

ت 

 الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركه القابضه لمياه الشرب والصرف الصحي

• 



 
 

 

 طرق ومبادئ التحلية
 ثالثة –مهندس تحلية مياه 

69 

 

أساسيا

ت 

 الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركه القابضه لمياه الشرب والصرف الصحي

• 



 
 

 

 طرق ومبادئ التحلية
 ثالثة –مهندس تحلية مياه 

70 

 

أساسيا

ت 

 الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركه القابضه لمياه الشرب والصرف الصحي



 
 

 

 طرق ومبادئ التحلية
 ثالثة –مهندس تحلية مياه 

71 

 

أساسيا

ت 

 الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركه القابضه لمياه الشرب والصرف الصحي



 
 

 

 طرق ومبادئ التحلية
 ثالثة –مهندس تحلية مياه 

72 

 

أساسيا

ت 

 الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركه القابضه لمياه الشرب والصرف الصحي

 



 
 

 

 طرق ومبادئ التحلية
 ثالثة –مهندس تحلية مياه 

73 

 

أساسيا

ت 

 الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركه القابضه لمياه الشرب والصرف الصحي

 

 أنواع الكيماويات التى تستخدم فى الغسيل الكيماوي للأغشية؟ ما هى



 
 

 

 طرق ومبادئ التحلية
 ثالثة –مهندس تحلية مياه 

74 

 

أساسيا

ت 

 الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركه القابضه لمياه الشرب والصرف الصحي



 
 

 

 طرق ومبادئ التحلية
 ثالثة –مهندس تحلية مياه 

75 

 

أساسيا

ت 

 الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركه القابضه لمياه الشرب والصرف الصحي



 
 

 

 طرق ومبادئ التحلية
 ثالثة –مهندس تحلية مياه 

76 

 

أساسيا

ت 

 الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركه القابضه لمياه الشرب والصرف الصحي



 
 

 

 طرق ومبادئ التحلية
 ثالثة –مهندس تحلية مياه 

77 

 

أساسيا

ت 

 الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركه القابضه لمياه الشرب والصرف الصحي



 
 

 

 طرق ومبادئ التحلية
 ثالثة –مهندس تحلية مياه 

78 

 

أساسيا

ت 

 الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركه القابضه لمياه الشرب والصرف الصحي



 
 

 

 طرق ومبادئ التحلية
 ثالثة –مهندس تحلية مياه 

79 

 

أساسيا

ت 

 الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركه القابضه لمياه الشرب والصرف الصحي

 



 
 

 

 طرق ومبادئ التحلية
 ثالثة –مهندس تحلية مياه 

80 

 

أساسيا

ت 

 الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركه القابضه لمياه الشرب والصرف الصحي

 مراحل الغسيل الكيميائى لمحطات تحلية مياه البحر
 

• 

 



 
 

 

 طرق ومبادئ التحلية
 ثالثة –مهندس تحلية مياه 

81 

 

أساسيا

ت 

 الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركه القابضه لمياه الشرب والصرف الصحي

 تحضير المحلول المنظف

• 



 
 

 

 طرق ومبادئ التحلية
 ثالثة –مهندس تحلية مياه 

82 

 

أساسيا

ت 

 الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركه القابضه لمياه الشرب والصرف الصحي

• 



 
 

 

 طرق ومبادئ التحلية
 ثالثة –مهندس تحلية مياه 

83 

 

أساسيا

ت 

 الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركه القابضه لمياه الشرب والصرف الصحي



 
 

 

 طرق ومبادئ التحلية
 ثالثة –مهندس تحلية مياه 

84 

 

أساسيا

ت 

 الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركه القابضه لمياه الشرب والصرف الصحي

• 

• 

• 

• 

 : دور الكارتردج فلتر فى عملية الغسيل الكيميائى للأغشية



 
 

 

 طرق ومبادئ التحلية
 ثالثة –مهندس تحلية مياه 

85 

 

أساسيا

ت 

 الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركه القابضه لمياه الشرب والصرف الصحي

 



 
 

 

 طرق ومبادئ التحلية
 ثالثة –مهندس تحلية مياه 

86 

 

أساسيا

ت 

 الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركه القابضه لمياه الشرب والصرف الصحي

 مناسب لإزالة الفاولينج فعلاً؟ الكيميائيهل الغسيل 

• 

• 



 
 

 

 طرق ومبادئ التحلية
 ثالثة –مهندس تحلية مياه 

87 

 

أساسيا

ت 

 الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركه القابضه لمياه الشرب والصرف الصحي

 الكيميائى المناسبنوع الفاولينج والغسيل 

- 



 
 

 

 طرق ومبادئ التحلية
 ثالثة –مهندس تحلية مياه 

88 

 

أساسيا

ت 

 الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركه القابضه لمياه الشرب والصرف الصحي



 
 

 

 طرق ومبادئ التحلية
 ثالثة –مهندس تحلية مياه 

89 

 

أساسيا

ت 

 الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركه القابضه لمياه الشرب والصرف الصحي



 
 

 

 طرق ومبادئ التحلية
 ثالثة –مهندس تحلية مياه 

90 

 

أساسيا

ت 

 الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركه القابضه لمياه الشرب والصرف الصحي



 
 

 

 طرق ومبادئ التحلية
 ثالثة –مهندس تحلية مياه 

91 

 

أساسيا

ت 

 الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركه القابضه لمياه الشرب والصرف الصحي



 
 

 

 طرق ومبادئ التحلية
 ثالثة –مهندس تحلية مياه 

92 

 

أساسيا

ت 

 الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركه القابضه لمياه الشرب والصرف الصحي



 
 

 

 طرق ومبادئ التحلية
 ثالثة –مهندس تحلية مياه 

93 

 

أساسيا

ت 

 الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركه القابضه لمياه الشرب والصرف الصحي



 
 

 

 طرق ومبادئ التحلية
 ثالثة –مهندس تحلية مياه 

94 

 

أساسيا

ت 

 الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركه القابضه لمياه الشرب والصرف الصحي

 :(Scales) الغسيل الكيماوى المناسب للفاولينج الكيميائى



 
 

 

 طرق ومبادئ التحلية
 ثالثة –مهندس تحلية مياه 

95 

 

أساسيا

ت 

 الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركه القابضه لمياه الشرب والصرف الصحي



 
 

 

 طرق ومبادئ التحلية
 ثالثة –مهندس تحلية مياه 

96 

 

أساسيا

ت 

 الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركه القابضه لمياه الشرب والصرف الصحي



 
 

 

 طرق ومبادئ التحلية
 ثالثة –مهندس تحلية مياه 

97 

 

أساسيا

ت 

 الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركه القابضه لمياه الشرب والصرف الصحي

 



 
 

 

 طرق ومبادئ التحلية
 ثالثة –مهندس تحلية مياه 

98 

 

أساسيا

ت 

 الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركه القابضه لمياه الشرب والصرف الصحي



 
 

 

 طرق ومبادئ التحلية
 ثالثة –مهندس تحلية مياه 

99 

 

أساسيا

ت 

 الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركه القابضه لمياه الشرب والصرف الصحي

• 

• 

حازم صلاح ترك /مهندس ➢

أحمد كمال مرعى /مهندس ➢

شريف فريد أحمد /مهندس ➢

جلال الشحات جلال /كيميائى ➢

• 

 كيميائية / ميسة صلاح الدين إسماعيل ➢

 محمد بكر محمد /مهندس ➢

➢ 

➢ 


