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 الهندسية. المخططات

صف والتى ت مشروعاتالحد اهم المستندات التي يتم انجازها وتسليمها في أهي ان المخططات الهندسية 
المغمورة او المدفونة( تركيب سواء كانت مرئية او غير مرئية )المكونات ال كافة مكونات المشروع و اماكن

وطريقة توصيلها وكيفية التكامل بين الوحدات المختلفة والمتنوعة بالمشروع .والتى بدورها تساعد على بقاء 
المشروع بنفس الحالة التى تم التصميم أوالتنفيذ عليها. ويتم اعداد تلك المخططات فى كافة المراحل التى يمر 

 الانتهاء من المشروع .بها المشروع من مرحلة التصميم حتى 

 الطريقة التى يمكن تنفيذها طبقاّ المواصفات الفنيةالمكونات و  تستخدم فى توضيح. 

 تستخدم لضبط اعمال التنفيذ طبقا لما تم اعتماده 
  تستخدم فى اعمال الاستلام الفنى من مرحلة لأخرى 

 بين الوحدات . وبذلك  تستخدم فى اعمال التشغيل حيث انها تصف كافة المكونات والخطوط الواصله
 تعطى رؤية كاملة وواضحة للمشغل

 . تستخدم فى اعمال الصيانة , وذلك فى كافة المجالات المدنية والكهربية والميكانيكية بالمشروع 
  تستخدم بغرض الدراسة لأعمال الاحلال والتجديد أو التوسعات او الانشاء الجديد دون تعارض مع

 .مكونات المشروع القائم 

 انواع المخططات الهندسية فى مراحل المشروع

 المصمم بوضع افكاره وتصوره عن انشاء المشروع  فيها مو قيالتي المرحلة هى  رحلة التصميم :م
.وهنا يتم التوفيق بين اهداف الجهة المالكة للمشروع والرؤية الفنية للاستشارى الفنى للجهة المالكه تفصيليا

 (. Shop Drawingبالرسومات الكروكية للمشروع  )تسمى هذه الرسومات للمشروع .
 : المرحلة التى يتم فيها تحويل الرسومات أو المخططات التصميمية الى مخططات هى  مرحلة التنفيذ

ورسومات تنفيذية , و يتم توضيح كافة التفاصيل الفنية الدقيقة للتنفيذ على ارض الواقع )تسمى هذه 
(.وفى هذه المرحلة يتم اعتماد هذه الرسومات من الاستشارى  Shop Drawingالرسومات/المخططات ب ـ

 الفنى للجهة المالكة للمشروع لتقوم الشركة المنفذه للمشروع بالتنفيذ على ارض الواقع.
 :هى المرحلة التى تصف كافة الرسومات السابقة بعد الانتهاء من التغلب كافة العقبات مرحلة الانتهاء

وكافة التغيرات التى حدثت اثناء التنفيذ وتسمى هذه الرسومات فى تلك المرحلة الى تعرض لها التنفيذ 
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(.وتظل هذه الرسومات دائما بالمشروع طوال فترة عمله , وهى التى AS-BUILTبالرسومات النهائية )
 .يتم العوده اليها دائماَ اثناء تشغيل أو صيانة مكونات المشروع 

لمعرفة المواصفات الفنية القياسية المصرية والاجنبية وانواع الرسومات المستخدمة ويتم الرجوع الى الكود المصرى 
 فى المشروع
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 (الصحي ) محطات وشبكات وروافع المياه والصرف الهندسيةانواع المخططات 

 Layout diagramلوحة الموقع العام 

كما لو انه تم تصوير المشروع من اعلى  .المحطة أو المشروع لموقع الأفقي المسقط تمثل التي اللوحة يه
 –Cable Routingمثل مسارات الكابلات  لوحة الموقع العام كما انه يتم توقيع بعض الانظمة علي, 

منظومة الارضى  –External Lightingالاضاءة الخارجية    – Cable Trenches مجارى الكابلات
Grounding System– .منظومة مكافحة الحريق .....الخ 

 .العام الموقع لوحة من عليها الحصول يمكن التي المعلومات

 للموقع الشمال اتجاه تحديد 

 المباني وحدود الأرض ملكية حدود تحديد. 

 الأرض واستخدامات المشروع بأرض المحيطة الشوارع ابعاد تحديد. 

 العام الموقع في الارض تشطيب نوعية تحديد 

 للمشروع جماليةالإ الارض مساحة تحديد. 

 ومباني ءخضرا مساحات من الأرض تنسيق تحديد. 

 Civil Layoutاللوحات المدنية 

تفاصيل الاعمال المدنية بالمحطة ويتم توضيح كافة البيانات عن ابعاد المبانى والحوائط  توضح التي اللوحات وهي

والميكانيكية بها مع توضيع ابعادها لذا يتم دمج هذا النوع من وكافة الفتحات بها ويتم توقيع المكونات الكهربية 

 اللوحات مع الاعمال الكهروميكانيكية المختلفة مثل غرفة المحولات وغرفة المولدات وعنابر التشغيل ..الخ

 وهناك انواع اخرى بها بعض التفاصيل المعمارية والانشائية 

وتشمل لوحات الواجهات والمساقط والقطاعات  -:Architectural Drawings  اللوحات المعمارية

 .وتفاصيل بنود التشطيبات والتفاصيل المعمارية والمناسيب وجداول الفتحات للابواب والشبابيك

وتشمل لوحات المحاور والاساسات والاعمده  -: Structural Drawings اللوحات الانشائية  

 التسليح لجميع العناصر الخرسانية المختلفةوالاسقف والتفاصيل والملاحظات الانشائية وجداول 
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 الكود المصرى  –مواصفات غرفة المحولات 
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 Process Flow Diagramلوحة تتابع العمليات 

وبذلك يتم  .مخططًا للإشارة إلى التدفق العام لعمليات ومعدات المصنع (PFD) يمثل مخطط تدفق العملية
العلاقة بين المعدات الرئيسية لمنشأة المصنع ولا تعرض تفاصيل بسيطة  PFD تعرض.وصف عمل المحطات

 .تفاصيل الأنابيب أو الأجهزة الثانويةمثل 

 هي اللوحات التي تصف سريان المياه ومختلف العمليات داخل روافع محطات المياه والصرف الصحي.و 

 المعلومات التي يمكن ان نحصل عليها من لوحة مخطط السريان:

 تسلسل العمليات في المحطة 
 .المعدات علي الخطوط مثل الطلمبات وضواغط الهواء 
 أماكن حقن الكيماويات 
 .أماكن أجهزة القياس والتحكم 
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 Hydraulic Profile Diagramلوحة الانحدار الهيدروليكى 

ومناسيب خطوط  المياه سريان اتجاه توضحالمحطات , وايضا  داخللكافة الوحدات او المنشئات المدنية التى تمر بها المياه  المياهومنسوب  سريان اتجاه توضح وهي

وتعد هذه اللوحات مهمة لمشغلى المحطات لتفادى الاخطاء التى يمكن ان تحدث .او خطوط فرعيه داخل الشبكات رئيسيةناقلة   بخطوط خاصة اللوحات كانت اذا المياه
 ء المحطة.عند إهمال مناسيب الاحواض والمسارات بالمحطات لضبط ادا

 :الهيدروليكي الانحدار لوحة من عليها الحصول يمكن التي المعلومات

 .الخرسانية المنشآتالوحدات و مناسيب

 .الهدارات ومناسيب الاحواض داخل المياه منسوب

 .المحطة داخل المياه وخروج دخول ماكنأو المياه سريان اتجاه

 .المحابس المستخدمة بالعملية ومحابس الغسيل والهواء ماكنأ , الخطوط مناسيب , لمياها سريان اتجاه علي التعرف يمكن كما -
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 Piping Diagramلوحة المواسير 

 .بالموقع المواسير خطوط علي المركبة الخاصة والقطع وأقطارها المواسير موقع تصف وهي

 :المواسير موقع لوحات من عليها الحصول يمكن التي المعلومات

 المواسير وأبعاد أقطار -

 .المواسير خطوط على وموقعها المركبة الخاصة القطع -

 وأنواعها المحابس أماكن -

 .وجدت إن القياس أجهزة موقع -

 تركيبها وأماكن المناسبة الحقلية القياس اجهزة اختيار فى المساعدة والمعلومات منها الاستفادة كيفية

 اختيار مثل ومستمرة دقيقة القياسات فيها تكون معينة اماكن لها القياس اجهزة لان وذلك القياس اجهزة اختيار عن فحصها يجب التى الاساسيات من اللوحات هذه تعتبر

 تحديد وأيضا منتظم المياه سريان فيها يكون التى الاماكن افضل لاختيار المختارة الاماكن داخل المياه شكل معرفة يلزم فانه التصرف قياس اجهزة تركيب اماكن

 التى المعلومات من وقطرها الماسورة نوع ان كما القياس لأجهزة المصنعين لتوصيات طبقا المسار هذا على الخاصة القطع تواجد بدون للمواسير الطولية المسارات
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 والسريان الضغط مثل القياس اجهزة باقى فى وايضا.المتاحة للاماكن المناسب النوع تحدد البيانات هذه ان كما.  التصرف قياس اجهزة مواصفات اختيار عليها  يتم

 الخ...  المناسبه الكلور حقن ونقاط  المتبقى الكلور وقياس
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 Piping & Instrumentation Diagramلوحة المواسير و الاجهزة 

 الرموز المستخدمة -

 التعرف على منظومة التحكم وكيفية التأثر على العمليات -

 مواقع اجهزة القياسالتعرف على  -

 كيفية الفحص فى كافة مراحل المشروع ومراجعة تطابقها مع باقى الرسومات -

هى الرسومات تخطيطية لوحدات العمليات التي تظهر المعدات والأدوات وأنابيب المواسير والصمامات واجهزة 
ات بكافة انواعها. يتم إعداد هذه القياس و المكونات الأخرى والبيانات المرتبطة بها لبناء وتشغيل وصيانة المحط

الرسومات التخطيطية مبدئيًا واستخدامها لبناء الوحدات ، وي شار إليها غالبًا على أنها مخططات العمليات 
 process and instrument diagrams (P & ID's)والاجهزة

  المعياري للأجهزة والنظم والأتمتة للنظام الرموز والأدوات المستخدمة في هذه الرسومات بشكل عام تكون طبقا
based on Instrumentation, Systems, and Automation Society (ISA) Standard S5.1  و

وقد  .أيضًا لتشغيل الوحدة وصيانتها بعد البناء ويتم الاحتفاظ بها واستخدامها لسنوات عديدة P & ID تستخدم
إلى أخرى فى أنظمة الترقيم وما يتم عرضه. غالبًا ما تكون غير  اختلافًا كبيرًا من شركة P&ID تختلف معايير

 Vendor package( ومحتويات حزم العمليات )control loopsدقيقة جدًا و تفتقد إلى تفاصيل حلقات التحكم )
- contents of process packagesوما إلى ذلك).  

 

بالمشروع , ويتم استخدام جداول الرموز من الضرورى معرفة الرموز المستخدمة فى الرسومات الخاصة 

 .واحيانا تختلف شكل الرموز من شركة الى اخرى.للتعرف عليها المستخدمة )اسم الرمز , شكل الرمز , الوصف( 
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 على العمليات )التحكم(  وكيفية التأثر الخاصة بالمشروع التعرف على منظومة التحكموبذلك يتم 
ولكن ليس بدقة لذلك يتم الاستعانة بلوحات  على مواقع اجهزة القياسالمختلفة وايضا يتم التعرف 

 لتحديد المكان بدقة. Piping Diagramالمواسير 

 Processing من اهم الوحات التى تضف مكونات المشروع من ناحية الـ  P&IDتعد لوحة الـ 
هذه لذا يحب ان يتم مطابقة عدد الوحدات الموجوده  على  ,والتى تربط جميع مكونات المشروع

الرسومات والواقع الفعلى ومراجعة مصادر الدخول والخروج لاى مكون . ومراجعة قائمة الاحمال 
 لقياسللمكونات المتعلقة بالعملية نفسها. ومراجعة قائمة اجهزة ا Load Listالكهربية 

Instrumentation List الموجوده بالمشروع الاستفاده منها. 

لفهم طبيعة نظام التحكم وايضا لفهم المكونات  Control Philosophyويتم الاستعانة بفلسقة التحكم 
.P&IDالموجودة بلوحات المواسير والاجهزة 
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P&ID 

 (Intake Pump Station) 
 المأخذ الخاص بمحطات مياه الشرب

 ويشبه الى حد ما روافع الصرف الصحى()
 على سبيل المثال 

 المكونات الاتيةيوجد بالرسم 
  طلمبات غاطسة داخل بيارة السحب  6عددRV-

1001 

  طلمبات افقية  6عددPC-1001,2,3,4,5,6 
  طلمبات تحضير  2عددPC-1201,2  لنظام

 Priming system حضير الطلمبات الافقيةت
  طلمبة غاطسة  2عددPC-1101,2  لنظام نزح

 De-watering Pumpsالمياه 

  التصرف على خط الطرد جهاز قياسFE1001 

  جهاز قياس المنسوبLIT1001 
 

 بالنسبة للاحمال الكهربية
مع   Load Listمراجعة المهمات الموجودة مع قائمة الاحمال 

وكافة . Standbyوالاحتياطية  Dutyمراجعة المهمات العاملة 
 الاعمال المرتبطة بالمهمات الكهربية

  بالنسبة لنظام التحكم 
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  مراجعة نظام تشغيل الطلمبات الافقية وكيفية
تحضيرها والطلمبات الغاطسة واضافة او تغير 

 .المتطلبات اللازمة لذلك
  مراجعة اعداد اجهزة القياس معInstruments 

List  
  مراجعة عدد اشارات التحكم مثلPLC I/O list 
 وكافة الاعمال المرتبطة بأعمال التحكم والمراقبة 

 Controlكما يتم الاستعانة بفلسفة التشغيل 

philosophy   لفهم ومراجعة لوحات الـP&ID 
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 اللوحات الكهربية

على الرموز المستخدمة بالمخططات الكهربية يساعد بنسبة كبيرة على التعرف ان : الرموز الكهربية المستخدمة
 -قراءة المخططات الكهربية ويتم عمل تلك الرسومات باستخدام التى:

ويعتمد هذا النظام على عمل الرسومات الكهربية وترتيبها افقيا ، ويتم رسم   NEMAنظام   -
 قراءة دوائر التحكم من الشمال لليمين/

ويعتمد هذا النظام على عمل الرسومات الكهربية وترتيبها رأسيا ، ويتم رسم / قراءة  IECنظام   -
 دوائر التحكم من الاعلى الى الاسفل

 ويتم ترتيب هذه المخططات كمجموعة من الصفحات المرتبطة مع بعضها .
1- Cover page اقة )اسم المشروع , الط : صفحة الغلاف وتحتوى على بيانات عامة مميزه للمشروع

 التى يتم رسم الدوائر لها ....الخ( الانتاجية , رقم المخططات , المنطقة او الوحدة 

2- Index Page الداخلية  : تحتوى على فهرس اللوحات 

3- List of Symbols  جدول يوضح اسم  وشكل الرموز المستخدمة فى الرسم : 

4- Legend of Control terminology: التى يتم ترقيمها  / الاختصارات / المصطلحاات الرموز
  واستخدامها فى المخططات.

 المستخدمة  فى المشروع)الكهرباء والتحكم واجهزة القياس(المخططات الهندسية  -5

 Single Line Diagram(SLD) 

 Main distribution board (MDB) 

 Motor Control Center (MCC) 

 Wiring Diagram ( Power Circuit , Control circuit) 

 PLC wiring diagram  

 Control Loops 

 PLC I/O s List  

 SCADA architecture 

 Panel view 

 junction boxes &Terminal Blocks (TB) & Cables 

 Cable Routing 

 Cable Trenches 
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مثل : l التى تحتوى على الدوائر حتى يسهل الوصول الى المكونات بسهولة  Sheetsويتم ترقيم كافة الصفحات 
(Sheet NO : 5 OF 20) 

/10.B5   OR  10:B5  بداخل المربع  10: تعنى الصفحة رقمB5 (B  , على التقسيم  5على التقسيم الافقى
 الرأسى(

/7.E6   OR  7:E6     بداخل المربع  7: تعنى الصفحة رقمE6 (B  , على التقسيم  5على التقسيم الافقى
 الرأسى(

 

...الخ , ويحتوى , المقاول الفرعى  المقاول استشارى المشروع , تحتوى المخططات على اسم المشروع  , المالك ,
ويجب ان تكون معتمدة من كافة جهات الاعتماد .  اد والمراجعات التى تمت والمسئولين عن ذلكعلى تاريخ الاعد

 بها الامر.المنوط 

وبهذا يمكن  (1,2,3,4,5,6,7,8,9وتقسيم رأسى ) , (A,B,C,D,E,Fيتم تقسيم الصفحات الى تقسيم افقى )
 الوصول لمكون ما او نقطة تحكم معبنة  داخل الصفحة ,

 

 -الاساسية مثل : الملفات /بالاضافة الى الجداول 

  للمهمات الكهربية النوتة الحسابيةElectrical Calculation Note 

 أحمال المشروع  قائمةLoad List 
  قائمة كابلات المشروعCable List(From-To) & Terminal Box & blocks 

  جدول يحتوى على كيفية الترقيم وكود الالوانColor & Numbering Diagram 

  قائمة اجهزة القياسInstrument List 

  شهادات المعايرة وجدول اعدادات اجهزة القياسCalibration\ configuration Sheet 
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 Single Line Diagramلوحة الخط المفرد 

ويتم  التوصيل الكهربى للمكونات الكهربية الى الاحمال الكهربية وكيفية تغذيتها   SLDتصف لوحات الخط المفرد 
 رسم خطوط القوى / الكهرباء فى هيئة خط مفرد واحد وعلية عدد من الاشرطة المائلة التى تعبر عند عدد الموصلات 

 قع. ولمل اخدابیة رلكهوي القایع وزتطط مخ -

 . ماكنهاوابیة  رلكهوي القت الاویع محوزت -

 ئیسیة. رلایع وزلتت احاوقع لوام -

 عیة. رلفایع وزلتت احاول -

 عیة. رلفوائیسیة رلاع واطلقا -

 بیة. رلكهل الاحماایع وزت -

 م.لتحكس والقیازة اجها -
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Single Line Control – STAR DELTA
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 Wiring Diagram -مخططات توصيل الاسلاك 

 بين كافة المكونات بالدائرة الكهربية لكافة دوائر القوى ودوائر التحكم .هى مخططات تفصيلية تصف كافة التوصيلات )الاسلاك( 
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 IECو نظام الـ   NEMA لـفى نظام االرموز مقارنة بين 
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 IECو نظام الـ   NEMA لـفى نظام االرموز مقارنة بين تابع 
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هذا الشكر يوضح ان 
مصدر التغذية الكهربية 

L1,L2,L3  قادمين من صفحة
 6Bداخل المربع  5الرسم رقم 

(/5.6:B) 

 
نقطة مفتوحة لحمل ما )كونتاكتور 

 C:7.3/او ريلاى( مكان الحمل 

Sheet No : 7 

 3Cبداخل المربع 

حمل كهربى )ملف  
( وموضح KVC2كونتاكتور رقم 
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 SPDTنقاط  4على الرسم عدد 
 عليه
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 دائرة التحكم
STAR-DELTA 

 

 
يعبر عن انه نقطة يتم توصيلها من الخارج 

وهى تعبر عن  34-33على الروزته رقم 
نقطة تشغيل الدائرة من الخارج مثل لوحات الـ 

PLC 

 
نقطة يتم توصيلها من خارج اللوحة على 

الروزته وهى عبار عن نقطة تلامس خاصة 
او الحماية ضد   Dry Runningبحالة 

 التشغيل الجاف
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 اوضاع  3عبارة عن سيليكتور 

Selector switch 3 position 
 الاتوماتيك - الايقاف –اليدوى 

Manual – OFF - Automatic 
 

 

اشارة انالوج قادمه من لوحة 
MCC  او من الجهاز

الى لوحة  الحقلى مباشرة 
 الكنترول

 ويتم توصيلها على الروزتات

 4و3ارقام  
ويمتد المسار الكهربى الى 

Analog Isolator 
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ويتم توصيل الاشار الخارجة 

 PLC Analogمنه الى 

Input Module 

 1على القناة رقم 
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 يسمى هذا النوع من المخططات
  Control Loop يسمى الـ

حيث يوضح توصيل اشارات 
   كنترول الوحدات

من الوحدة نفسها وفى موقعها 
Field     وجميع اللوحات

حتى والروزتات التى يمر بها 
 بالمحطة DCSنظام التحكم 

 
 Field (AS device) 
 FCC-2 (AS Local 

Control) 
 Field (As cable 

wire) 
 RK-1  
 DCU-2(AS 

Programmable 
Control) 
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 Instrumentation List –قائمة اجهزة القياس 

جميع البيانات الخاصة بأجهزة القياس المستخدمة فى المشروع موضح به اعداد الاجهزة ومكان على  يحتوى  جدول
 التركيب والصناعة والموديل المستخدم , مدى القياس , والاشارات المستخدمة.
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 PLC I/O List قائمة اشارات وحدة التحكم 
 I/O Moduleيوضح به اسم الاشارة ووصفها وتحديد نوعها ومكانها على  PLCجدول يحتوى على جميع الاشارات الخاصة  بوحدة التحكم 
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 Cable List (From-To) -الى(  –قائمة الكابلات ) من 

المكان من )اسم موقع او لوحة ( الى )اسم حدد وت   هارقمجدول يحتوى على بيانات الكابلات وأ
موقع او لوحة( وتحديد عدد اطراف الكابل واقصى تيار يتحمله ...الخ , وبالتالى يجب ان يكون 

ثم يتم ترقيم  – ترقيم الكابلات مطابق للواقع )يتم ترقيم الكابل كحزمه واحدة لها رقم واحد
 (  الموصلات الداخلية للكابل

 تنفيذ او استلام مشروع لابد ان تكون كافة الكابلات )كابلات قوى او كابلات  عند
تحكم( يكون عليها ارقام مميزه لها وان يكون الرقم مطابق على طرفى الكابل )من , 

 الى( .
 هذا الترقيم فى اعمال الصيانه وبذلك يتم ايجاد الكابل المطلوب  يتم الاستفادة من

مباشرة .ويكون تأثير الترقيم واضح فى حالة العمل على لوحة تجميع لاكثر من معدة 
 او لوحة او موقع.

  عند استبدال الكابل يتم ذلك بسهولة لان جميع البيانات الخاصة به متاحة )وهنا يتم
المناسب لتحديد الطول   Cable Routingرات الكابلات بلوحة مساايضا الاستعانة 

 .(للكابل المطلوب
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Cables & Terminal Blocks 
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 Cable routing diagramلوحة مسارات الكابلات 

تقدم هذه اللوحات كافة المعلومات عن مسارات الكابلات وبياناتها)النوع , مادة الصنع للعازل والموصل 
وعدد اطرافه ومساحة المقطع( وتحديد اماكن هذه الكابلات ومعرفة هل هى مدفونه او هوائية او داخل 

 مجارى كابلات او على حوامل كابلات وهنا يمكن تتبع مسار الكابل بدقة 

معلومات عن مكان القطع كمسافة توفر لنا حالة استخدام اجهزة تحديد مكان القطع فان تلك الاجهزة وفى 
 .طولية )بالمتر(على الكابل . وبذلك يمكن الوصول اليه بسهولة 

ويتم الاستفادة ايضا من هذه اللوحات فى تفادى ضرر الاعمال الغير كهربية التى يمكن ان تتسبب فى 
وخاصة المدفونة والتى تتسب فى تعطل الوحدات والمعدات المتصلة بها.وعند استبدل  قطع هذه الكابلات

 هذا الكابل يمكن تحديد طوله بدقة والشراء على اساس هذا الطول ان امكن التغيير.
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 diagram Cable trenchesلوحة مجارى الكابلات 

تقدم هذه اللوحات كافة المعلومات عم مجارى الكابلات بالموقع وتصف عرض المجرى والعمق 
مع توضيح مستويات التركيبات داخل  وشكل الغطاء وغرف التفتيش ونقاط الاتصال بالوحدات .

 مجارى وغرف الكابلات .

 :بالأجهزة الخاصة الشرح وكتيبات الكتالوجات أنواع

 التشغيل كتيب User Manual or Operation Manual :- كيفية بشرح خاص كتيب 

 فقط للمستخدمين يكون الغالب فى وهو الجهاز تشغيل

 المعايرة و التركيب كتيب Installation & Calibration Manual :- كيفية شرح 

 بعض فى يرفق المعايرة كتاب) له المعايرة عمل و للعمل إعداده و تشغيله و الجهاز تركيب

 (.Service Manual الخدمات كتيب أو التشغيل كتيب مع الأجهزة

 الصيانة كتيب Maintenance Manual :- الصيانة أعمال شرح عن المسؤل الكتيب 

 والوقائية الدورية

 الغيار قطع كتيب Spare Parts Manual :-الخاصة الغيار قطع يشرح الذى كتيب وهو 

 .بأخرى تغيرها و تلفها حالة فى المصنعة الشركة أو الوكيل من لطلبها وأرقامها بالجهاز

 النظرى الشرح كتيب Theory of operation Manual :- فى الكتيب هذا يوجد 

 أو( Board) بوردة كل وظيفة معرفة على الصيانة مهندس لتساعد المعقدة و الكبيرة الأجهزة

 .الأصلاح عمليات فى المهندس لمساعدة عمله وفكرة الجهاز فى جزء

 الأليكترونية الدوائر كتيب Schematics and Electronic Manual :- عن عبارة 

 جميع فى يكون لا الغالب فى وهو بالجهاز الخاصة الأليكترونية الدوائر ومخططات رسمات

 .الأجهزة
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  Geographical Information System (GIS)نظم المعلومات الجغرافية 

مع  Digitalتهدف انظمة المعلومات الجغرافية الى تحويل جميع الخرائط والرسومات الى رسومات رقمية 
مراعاة الابعاد والاحداثيات بطريقة رقمية كما يمكن التعامل مع الرسومات المتنوعة للمشروع الواحد على 

 .هيئة طبقات يمكن وضعها معا او اخفاء بعضها

 -:ى الاتىفوتستخدم على سبيل المثال 

 توقيع بيانات ورسومات المحططات ومكوناتها 
 توقيع مسارات المواسير ومكوناتها 

 توقيع خطوط الطرد ومكوناتها 

 توقيع شبكات المياه والصرف ومكوناتها 

 توقيع مصادر التغذية لجميع المحطات 
  , يتم توقيع بعض المخططات باستخدام الاحداثيات وتكون على شكل طبقات مثل )الموقع العام

مسارات الكابلات و مجارى الكابلات ، نظام الحريق ، ......الخ( ويمكن وضع طبقات فوق 
 .GISبعضها عن طريق برامج الـ 
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 المراجع 

   تم الإعداد بمشاركة المشروع الألمانيGIZ 

 : و مشاركة السادة- 

 القاهرة صحي صرف شركة    توفيق لمعي أشرف /مهندس 

 البحيرة صحي وصرف مياه شركة    شتيا رجب السيد /مهندس 

 الاسكندرية صحي صرف شركة    النقيب أيمن /مهندس 

 القاهرة مياه شركة   أحمد  سيد خالد /مهندس 

 القاهرة صحي صرف شركة   ابراهيم  طارق  /مهندس 

 الاسكندرية صحي صرف شركة   الرحمن  عبد علي /مهندس 

 القاهرة صحي صرف شركة   المقصود  عبد علي /مهندس 

 البحيرة صحي وصرف مياه شركة    صالح رزق  محمد /مهندس 

 القاهرة صحي صرف شركة   سبيع  مصطفي /مهندس 
 القاهرة مياه شركة   أحمد  أمين وحيد /مهندس 

 الدقهلية صحي وصرف مياه شركة   الجواد  عبد يحي /مهندس 
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  التحديث تمV2  

 -مشاركة السادة :ب

 القاهرة مياه شركة   أحمد  سيد خالد /مهندس 

  / القاهرة صحي صرف شركة    ريمون لطفى زاخرمهندس 

 الغربية صحي وصرف مياه شركة   علاء عبد المهيمن الشال /مهندس 

 الدقهلية صحي وصرف مياه شركة   يوسف محمد عطية /مهندس 

 الدقهلية صحي وصرف مياه شركة   محمد محمد الشبراوى  /مهندس 

 الدقهلية صحي وصرف مياه شركة   فتحى محمد صالح /مهندس 

 الدقهلية صحي وصرف مياه شركة   رمضان فتوح هانى /مهندس 

 بنى سويف صحي وصرف مياه شركة   عادل عزت عبد الجيد /مهندس 

 : تمت أعمال التنسيق بواسطة كل من 

  الشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحى  الأستاذ/ علاء محمد المنشاوي 

  القابضة لمياه الشرب والصرف الصحىالشركة    بسمة فوزى  /المهندسة 

 الشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحى   الأستاذ / سيد محمود سيد 

 




