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 أنواع البطاريات

 أولا : البطاريات السائمة 

 : البطارية الحامضية  .ٔ

إضافةً إلى محموؿ حامض   pb, pbOتستخدـ ىذه البطاريات مركبات الرصاص كمكونات لمخمية 
 واسع في السيارات أو فى أدارة المولدات الكيربية. الكبريتيؾ، وىي تُستخدـ بشكؿ

 : البطارية القموية  .ٕ

بالمتانة لتلائـ ظروؼ الاستخداـ الصعبة، حيث تـ ايجاد ىذا النوع مف البطاريات  البطارياتتمتاز ىذه 
 أفضؿ مف البطارية الحمضية لأنيا حساسة للإستخداـ الخاطيء وتأثيرىا بالاىتزازات وكِبر حجميا. ولـ

 ينتشر استخداميا في السيارات بشكؿ واسع لإرتفاع تكمفتيا.

 ثانيا: البطاريات الجافة

تحتوي جميع البطاريات الجافة عمى قطب كيربائي أو قضيب مف الجرافيت مغطى بعجينة بالكيرباء 
مثؿ وكؿ ذلؾ داخؿ حاوية معدنية في الخمية الجافة الحمضية، وبالنسبة لمبدأ عمؿ البطارية الجافة فيت

في حدوث تفاعؿ تقميؿ توليد الكيرباء عادة في عجينة مكونة مف كموريد الأمونيوـ وثاني أكسيد المنغنيز، 
أما في الخلايا الجافة القموية التي تدوـ طويلًا يتفاعؿ ىيدروكسيد البوتاسيوـ أو ىيدروكسيد الصوديوـ مع 

أولية أو ثانوية. يكوف المنحؿ بالكيرباء في ثاني أكسيد المنغنيز، ويمكف أف تكوف الخلايا لجافة خلايا 
البطارية الجافة بصورة صمبة وبدقة أكثر يكوف الإلكتروليت في عجينة أو في وسط آخر، لذلؾ لا يوجد 

 . سائؿ حر في البطارية الجافة ولكف لا يزاؿ يُسمح بالتدفؽ الحر للإلكترونات والتفاعؿ الكيروكيميائي
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 ئمة الحمضية والبطارية الجافةمقارنة بين البطارية السا

 البطارية الجافة البطارية الحمضية
عدد مف الألواح، مف البطارية السائمة  تتكوف

ويحتوي كؿ لوح عمى قطبيف مف الرصاص وأكسيد 
الرصاص أحدىما سالب والآخر موجب، وجميعيا 

 مغمور بمحموؿ الكبريتيؾ المركز والماء المقطر.

الافتراضي إلى سنتيف البطارية السائمة  يصؿ عمر
ونصفيف، ويتخمؿ تمؾ المدة صيانات دورية لمحفاظ 
عمى كفاءتيا مثؿ إعادة مؿء الخزانات بالماء 

عادة شحنيا عند فراغيا.  المقطر، وا 

بب في ينتج عف عمؿ البطارية أبخرة كبريتية تتس
 تمؼ بعض أجزاء مف حوض المحرؾ والشاسيو.

برخص سعرىا مقارنة البطارية السائمة  تمتاز
 طاريات الجافة.بالب

 

يسمى ىذا النوع مف البطاريات مجازًا بػ"البطاريات 
الجافة"، فيي تحتوي كذلؾ عمى سوائؿ كبريتية، إلا 
أنيا محكمة الغمؽ ولا تحتاج إلى الصيانة بشكؿ 

 اعتيادي مثؿ البطارية العادية.

إلى نحو خمس سنوات، البطارية الجافة  يصؿ عمر
 ولا تحتاج إلى صيانة إلا في أضيؽ الحدود.

% ٖٓإلى  ٕ٘أسعار البطاريات الجافة تزيد بنسبة 
 عف أسعار نظيرتيا السائمة.

في انبعاث أبخرة أو البطارية الجافة  لا تتسبب
 عوادـ كبريتية حارقة.
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 درجة ثالثة – كيربائيةميندس صيانة 
 والبطارية الحامضي

 الغرض من البطارية:

يتـ داخؿ البطارية تحويؿ الطاقة الكيميائية إلى طاقة كيربائية، وتُخزّف داخميا في خلايا البطارية عندما 
 لا تكوف ىناؾ حاجة إلى ىذه الطاقة. وىذه الطاقة الكيربائية  تستخدـ فى :

 بدء محرؾ السيارات . -
 بدء حركة المولدات الكيربية . -

 مكونات البطارية:
 

  :Caseصندوؽ البطارية  .ٔ

يُصنع مف قطعة واحدة مف مادة صمبة وعازلة مف المطاط أو البلاستيؾ لمقاومة الحوامض، ويتكوف مف 
عدد مف الخلايا مفصولة عف بعضيا البعض، ويعتمد عدد الخلايا عمى فرؽ الجيد الكمي لمبطارية، 

يكوف فرؽ جيدىا  خلايا  ، والبطارية المكونة مف V خلايا يكوف فرؽ جيدىا   فالبطارية المكونة مف 
  V. 
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 :Cellsخلايا البطارية  .ٕ

الموجبة والسالبة  Platesفي كؿ بطارية يوجد عدد مف الخلايا، كؿ خمية تتكوف مف عدد مف الصفائح 
متداخمة مع بعضيا البعض وبينيا المادة العازلة  وجميعيا مغمورة في المحموؿ المكوف مف حامض 

 ، وتوصؿ الخلايا معاً عمى التوالي.Electrolyteالكبريتيؾ والماء المقطر ويُسمى الإلكتروليت 

 

 :Elementالعنصر  .ٖ

 المتداخمة مع مجموعة مف الصفائح السالبة.يُصنع العنصر مف مجموعة مف الصفائح الموجبة 

يفصؿ بيف الصفائح الموجبة والسالبة غلاؼ عازؿ لمنع ىذه الصفائح مف التلامس والتماس الكيربائي 
 محموؿ التفاعؿ. بمرورويسمح فقط 
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 درجة ثالثة – كيربائيةميندس صيانة 

 :Separatorsالعوازؿ  .ٗ

لصفائح الموجبة تُصنع مف مادة البولي إثيميف المُنفذ لممحموؿ والعازؿ لمكيرباء، وتوضع بيف ا -
والسالبة لمنع الإتصاؿ المباشر وىي مسامية الشكؿ تسمح بمرور المحموؿ الالكتروليتي لحدوث 

 التفاعلات الكيميائية بيف الصفائح.
، وىي مواد Fiberglassتُصنع مف مواد مثؿ المطاط، الورؽ المقوى، البلاستيؾ أو الفيبرقلاس  -

 ت الحرارة المرتفعة. ذات مقاومة عالية لتأثير الحوامض ودرجا
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 درجة ثالثة – كيربائيةميندس صيانة 

  التوصيل عمى التوالي

( مع ) + ( وىذا النوع مف التوصيؿ يرفع قيمة الفولت والأمبير ثابت أي إذا كاف ىناؾ  –وطريقتو ) 
خميتاف ووصمنا خمية بخمية أخرى فنجعؿ السالب مع موجب الخمية الأخرى ينتج عف ىذا ارتفاع في 

 الفولت والأمبير ثابت .

  

 أقطاب البطارية :

 تُميز أقطاب البطارية بطريقتين:

والقطب السالب مف  إما بالموف: حيث يُعطى القطب الموجب غطاءاً بلاستيكياً مف الموف الأحمر .ٔ
 الموف الأسود أو الأزرؽ.

(  -) + و  بسُمؾ الموجب، والذي يكوف أكبر مقاربة مع القطب السالب، أضافة إلى وضع إشارة  .ٕ
 عمى كؿ قطب.

 تكوف سطح عازؿ حوؿ القطب. تُستعمؿ الأغطية لمنع وصوؿ الغبار إلى الأقطاب حيث تعمؿ عمى

 

V 
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 درجة ثالثة – كيربائيةميندس صيانة 
 :Battery Acid (Electrolyte)محمول البطارية 

والماء المقطر    gr/cm     ذو كثافة   H SOريتيؾ المركز ىو عبارة عف خميط مف حامض الكب
H O   ذو كثافة  gr/cm    ويُسمى إلكتروليت(Electrolyte). 

، لإنتاج محموؿ ذو كثافة    -  مف المحموؿ أما الماء فيُشكؿ     -  يُشكؿ حامض الكبريتيؾ  
     gr/cm  وتغير تركيز المحموؿ الناتج عف زيادة  . وتتغير ىذه الكثافة بتغير درجة حرارة البطارية

 معدؿ التبخر أو إضافة الماء المقطر.

حجـ مف حامض الكبريتيؾ المركز     يمكف تحضير المحموؿ بإضافة حجـ واحد مف الماء المقطر إلى 
عند درجة حرارة تختمؼ باختلاؼ درجة الحرارة لمماء   gr/cm     لنحصؿ عمى محموؿ ذو كثافة 

 مضاؼ.والمحموؿ ال

 

 تحذير:

عند تحضير المحموؿ يجب إضافة الحامض ببطء شديد إلى الماء المقطر وتجنب إضافة الماء  -
إلى الحامض، وذلؾ لمنع حدوث تفاعلات كيميائية سريعة قد يصحبيا انفجار، ويجب تحضير 
المحموؿ في وعاء عازؿ إما مف الزجاج أو البلاستيؾ، وعند التحريؾ يجب استعماؿ قضيب مف 

 الزجاج أو الخشب أو البلاستيؾ.
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 درجة ثالثة – كيربائيةميندس صيانة 

 No-Service  ىناؾ انواع مف البطاريات التي لا تحتاج إلى إضافة الماء المقطر الييا وتُسمى -
Battery   حيث تحتوي عمى كمية مف المحموؿ التي تُضاؼ أثناء تصنيعيا في حيف أنيا تحتوي

 الكيميائية. عمى فتحة تيوية تسمح بمرور الغازات الناتجة عف التفاعلات 

والسبب في ذلؾ أف الصفائح المكونة لمخمية مصنوعة مف سبائؾ مف الرصاص خاصة ذات كمية قميمة 
 مف اطلاؽ الغازات بفعؿ التفاعلات وعميو فإف الييدروجيف والأكسجيف الناتج أثناء التفاعلات يكوف قميلًا.  

 وسائل مراقبة مستوى المحمول

حيف والآخر إلى البطارية السائمة لا بد مف أف نعرؼ أف إضافة الماء عند إضافة الماء المقطر بيف ال
المقطر يؤدي إلى نقص في كمية وتركيز المحموؿ ، وىذا يؤدي إلى تمؼ البطارية. ولمنع ىذه الزيادة 

 المستمرة في الماء نستعمؿ في بعض البطاريات وسائؿ مراقبة منيا:

: عبارة عف مجرى دائري نراه مف أعمى البطارية في خمية ضوئية لمنع التعبئة الزائدة لمبطارية .ٔ
 الحالتيف عندما يكوف مستوى المحموؿ مناسباً أو عندما يكوف أقؿ مف المطموب.
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 درجة ثالثة – كيربائيةميندس صيانة 

تحتوي عمى قضيب موصؿ يوضع في أحد خلايا  البطارية )في بعض  Delco Eyeخمية ضوئية  .ٕ
أنواع البطاريات(. فعندما يكوف مستوى المحموؿ منخفض يظير لوف الموصؿ بشكؿ رمادي أو فاتح، 
ذا كاف مستوى المحموؿ ملامساً لمموصؿ )يكوف جيداً( يكوف لوف الموصؿ أسوداً، وبيذا يتـ تحديد  وا 

 ء المقطر.  مدى حاجة البطارية لمما

 التبريد في البطاريات: 

عند أرتفاع درجة حرارة البطارية يحدث ضرر فييا )تنشيط التفاعلات، زيادة التبخر(. ليذا تُستعمؿ في 
بعض أنواع البطاريات حواجز لمتبريد، حيث تثُبت ىذه الحواجز عمى سطح البطارية بحيث تسمح بمرور 

 تبريدىا.اليواء البارد حوؿ البطارية وتعمؿ عمى 

 (    Advantages and Disadvantagesمميزات وعيوب البطارية الحمضية ) 

مثؿ أي نوع مف البطاريات نجد أف البطارية الرصاصية الحمضية  ليا مميزات وليا أيضا عيوب ولكف 
ذه لاف ىذا النوع مف البطاريات يعتبر تقميديا فإف العيوب تكوف أكثر مف المميزات بالنظرة الحالية لي

البطارية ) عكس النظرة لتمؾ البطارية في بداية أنتاجيا ولـ يكف ىناؾ أنواع أخرى عرفت فى الأسواؽ 
فكانت كميا مميزات وتكاد تخمو مف العيوب عموما فيما يمي بعض المميزات وبعض العيوب طبقا لنظرتنا 

 الحالية عمى ىذه الأنواع مف البطاريات التقميدية .

  -( : Advantagesالمميزات ) 

 أمكانية تقديـ شدة تيار كيربائي كبيرة  .ٔ

 ثمنيا أقؿ مف مثيلاتيا ذات نفس السعة  .ٕ

 -( : Disadvantagesالعيوب ) 

 عمرىا الافتراضي قصير  .ٔ

 ثقؿ وزنيا  .ٕ

 سيولة تعرض ألواحيا لمكبرتو  .ٖ

 التمؼ الميكانيكي الناتج عف اىتزازىا .ٗ
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 درجة ثالثة – كيربائيةميندس صيانة 

 ملاحظات عمى عممية الشحن والتفريغ :

الجيد( لكؿ خمية أثناء عمميتي التفريغ والشحف مع مرور الزمف ومع ملاحظة أف فرؽ )فرؽ  -
الجيد لمخمية يزداد بسرعة في بداية الشحف حيث يستقر لفترة مف الزمف، يبدأ بعدىا بالازدياد 

 التدريجي .
ابتاً كذلؾ بالنسبة لفرؽ الجيد اثناء التفريغ حيث يكوف الانخفاض شديد حتى يُصبح فرؽ الجيد ث -

(   V)  ويستمر لفترة مف الزمف بإنخفاض تدريجي حتى(   v)  ليصبح الأنخفاض حاد
 بعدىا. مما يستوجب إجراء عممية الشحف لمبطارية.
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 درجة ثالثة – كيربائيةميندس صيانة 

 مصطمحات عمى عمميتى الشحن والتفريغ : 

 

 

  

 تعريف المصطمح المصطمح
ينشأ نتيجة التفاعلات الداخمية في البطارية عند تركيا فترة طويمة  التفريغ الذاتي

 )البطارية يوميا% مف سعة ٔبدوف عمؿ ) حوالي 
 شحف مستمر لمعادلة وموازنة التفريغ الذاتي الشحف الحافظ
شحف فى فترة زمنية قصيرة باستخداـ قيـ مضاعفة لتيار الشحف  الشحف السريع

 الاسمي
الشحف حتى إتماـ التفاعؿ الكيميائي ووصوؿ جيد الخمية إلى  الشحف الكامؿ

 فولت ( ٚ.ٕقيمتو النيائية ) حوالي 
الشحف حتى بداية ظيور الفقاعات الغازية ) جيد الخمية يكوف  ف الجزئيالشح

 فولت ( ٗ.ٕحوالي 
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 درجة ثالثة – كيربائيةميندس صيانة 
 : Battery Ratingقدرة البطارية 

 كمية التيار الذي تُعطيو البطارية يعتمد عمى العوامل التالية:

 والسالبة(. مساحة سطح التفاعؿ )مساحة الصفائح الموجبة .ٔ

 عدد الصفائح الموجبة والسالبة المكونة لكؿ خمية. .ٕ

 حجـ الصفائح والذي يتعمؽ بحجـ الخمية وكمية المحموؿ فييا. .ٖ

 تركيز المحموؿ فييا. .ٗ

وىي درجة حرارة البطارية  oC    درجة حرارة المحموؿ في البطارية )تقاس الكثافة عند درجة حرارة  .٘
 القياسية(.

 (  Battery Ratingsمقتننات البطارية )  توصيف البطارية :

مقننات البطارية تعنى القيـ القياسية التي تصمـ عمى أساسيا البطاريات والمتبعة فى مصنع أنتاج 
البطاريات ىذه المقننات جعمت ىناؾ تنوعا في البطاريات المنتجة فى الأسواؽ وتركت لمفني أو العميؿ 

ف حيث القدرة عمى إدارة محرؾ المركبة وبالتالي تسيؿ عممية اختيار الحرية لممقارنة بيف بطارية وأخرى م
 البطارية المناسبة .

 Cold Cranking Amperes Rating(CCAمقنف العمؿ فى الظروؼ الجوية الباردة )  .ٔ

فولت لمدة  ٕٔىذا المقنف يساعد فى إيجاد قيمة شدة التيار بالأمبير والذي يمكف أخذه مف بطارية 
ـ () صفر  ؼ ( مع بقاء فرؽ الجيد بيف أقطاب البطارية عند ٚ.ٚٔ -درجة حرارة )  ثانية عند ٖٓ

فولت لمخمية ( ىذا المقنف يبيف مدى قدرة البطارية عمى إدارة  ٕ.ٔفولت ) أي فرؽ جيد  ٕ.ٚقيمة 
عمى سبيؿ ر المسحوب بواسطة بادي الحركة ( محرؾ معيف عند درجة حرارة معينة   ) عمى أساس التيا

أمبير عند إدارة  ٖٓٛيوصى أحد صانعي المركبات باستعماؿ بطارية شدة التيار المأخوذ منيا  -ثاؿ :الم
أمبير  ٓ٘ٗولكنو يوصى باستعماؿ بطارية شدة التيار المأخوذ منيا  Vاسطوانات عمى شكؿ  ٙمحرؾ 

 وىكذا نحتاج لبطارية أقوى مع محرؾ أكبر . Vاسطوانات عمى شكؿ  ٛعند إدارة محرؾ 

  



 

 

 البطارياتالشواحن و 

05 

 

أسا

سيات 

 بالشركو القابضو لمياه الشرب والصرؼ الصحيالاداره العامو لممسار الوظيفي 

 درجة ثالثة –صيانة كيربائية  فنى

 

 درجة ثالثة – كيربائيةميندس صيانة 

 Reserve Capacity Rating(  R Cمقنف السعة الاحتياطية )  .ٕ

فولت  ٕ.ٓٔمقنف السعة الاحتياطية لمبطارية ىو الزمف اللازـ ليبوط فرؽ جيد البطارية تامة الشحف إلى 
ؼ (  ٓٛـ ) ٚ.ٕٙأمبير عند درجة حرارة مقدارىا  ٕ٘فولت ( بمعدؿ تفريغ مقداره  ٚ.ٔجيد الخمية ) 

 الاحتياطية عمى البطاريات عمى صورة فترة زمنية بالدقائؽ .تكتب السعة 

دقيقة وحدث خمؿ فى نظاـ الشحف بالمركبة وبالتالي  ٜٓبطارية سعتيا الاحتياطية  -عمى سبيؿ المثاؿ :
دقيقة ) ساعة  ٜٓلا يتـ شحف البطارية معنى ىذا اف سائؽ المركبة يستطيع الاستمرار فى القيادة لمدة 

 ع اقؿ أحماؿ كيربائية وبعدىا تكوف البطارية قد توقفت تماما عف العمؿ .ونصؼ ساعة ( م

  -العوامل التي تؤثر في سعة البطارية :

 مساحة سطح الألواح الموجبة والسالبة  -
 سـ المادة الفعالة عمى الصفائح  -
 حجـ وكثافة محموؿ البطارية  -
 درجة حرارة المحموؿ  -
 لة مسامية المادة الفعالة والصفائح العاز  -
 معدؿ تيار التفريغ  -

أما جودة البطارية فالمقصود بيا الكفاءة وتعرؼ بأنيا النسبة بيف سعة البطارية أثناء التفريغ وسعة 
 البطارية أثناء الشحف 

 ( Ampere – Hour Ratingساعة )  –مقنف الأمبير  .ٖ

يمكف أف تعطيو بطارية ( ىو مقدار التيار المنتظـ الذي  Ahساعة ) الأمبير ساعة ( )  –مقنف الأمبير
ؼ ( دوف أف ييبط فرؽ جيد الخمية  ٓٛـ ) ٚ.ٕٙساعة عند درجة حرارة مقدارىا ٕٓتامة الشحف لمدة 

 فولت كفرؽ جيد بيف أقطاب البطارية . ٘.ٓٔفولت او  ٘ٚ.ٔعف 

أمبير ) عند الظروؼ  ٗساعة بمعدؿ  ٕٓإذا أمكف تفريغ بطارية فى مدة  -عمى سبيؿ المثاؿ :
 (   Ah   ساعة )  –أمبير  ٓٛمف قبؿ ( فمعنى ذلؾ أف ىذه البطارية مقننيا الموضحة 
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 درجة ثالثة – كيربائيةميندس صيانة 

 (   ( Watt Ratingمقنف الوات    .ٗ

مقنف الوات يكافئ مقنف إدارة محرؾ المركبة عند الظروؼ الجوية الباردة يقيس ىذا المقنف قدرة البطارية 
 ـ ( .ٛٔ -عمى إدارة محرؾ عند درجة ) 

  الحامضية تحضير محمول البطارية

(، و يضاؼ المحموؿ إلى المركـ  ٗ: ٔيتكوف محموؿ البطارية مف حامض الكبريتيؾ المخفؼ بنسبة ) 
 ٕ٘.ٔبحيث يغطي جميع الألواح، و يجب أف تكوف كثافة المحموؿ ضمف المعدؿ الطبيعي و تتراوح مف 

 ٖغـ / سـ  ٕٛ.ٔ –

  طريقة إعداد محمول البطارية

 يتاثر بالمحموؿإحضار وعاء بلاستيكي لا  .ٔ

 وضع كمية مناسبة مف الماء المقطر داخؿ الوعاء .ٕ

 إضافة الكمية المناسبة مف الحامض المركز عمى الماء بالتدريج .ٖ

 يجب تحريؾ المزيج بشكؿ جيد و قياس كثافة المحموؿ لتأكد مف أنيا ضمف المعدؿ الطبيعي .ٗ

 ؿ فتحات التعبئةبعد عممية تحضير المحموؿ يتـ إضافتو إلى خلايا البطارية مف خلا .٘

 -ملاحظة:  

عندما تريد استبداؿ محموؿ البطارية القديـ يجب أولا تفريغ البطارية مف المحموؿ القديـ بشكؿ جيد و  
 غسؿ خلايا البطارية بالماء المقطر ثـ إضافة المحموؿ الجديد
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 درجة ثالثة – كيربائيةميندس صيانة 
 قياس كثافة محمول البطارية

ميتر ( و يتكوف مف أنبوبة زجاجية ذات نياية رفيعة، يستخدـ لقياس كثافة محموؿ البطارية) جياز الييدرو 
 و بصيمة مطاطية، و عوامة مدرجة في داخؿ الأنبوب.

 
 

 :ولقياس كثافة محمول البطارية يتم إتباع الخطوات التالية 

 افتح أغطية خلايا البطارية .ٔ

 اشفط كمية مف المحموؿ بواسطة الييدروميتر .ٕ

 إلييا عوامة جياز الييدروميتراقرأ مقدار الكثافة التي تشير  .ٖ
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 درجة ثالثة – كيربائيةميندس صيانة 

 مقدار كثافة محمول البطارية تدل عمى حالة البطارية
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 درجة ثالثة – كيربائيةميندس صيانة 
 القموية البطارية

 الغرض من البطارية:

يتـ داخؿ البطارية تحويؿ الطاقة الكيميائية إلى طاقة كيربائية، وتُخزّف داخميا في خلايا البطارية عندما 
 تستخدـ فى :  الطاقة. وىذه الطاقة الكيربائيةلا تكوف ىناؾ حاجة إلى ىذه 

 بالتيار الكيربائي .  (Charging Motor)الشحف فى المفاتيح الكيربيو تُزوّد محرؾ .ٔ

 لمبات البياف لموحات الكيربيو . .ٕ

 أجيزه الحمايو . .ٖ

 ممفات التشغيؿ لممفاتيح الكيربيو . .ٗ

 وىناك عدة أنواع منيا:

 مادة الألواح السالبة الموجبة مادة الألواح نوع البطارية القموية
 كادميوـ مركبات النيكؿ ( NI- CDكادميوـ )  –نيكؿ 

 حديد مركبات النيكؿ ( NI – FE حديد ) –نيكؿ 

 زنؾ مركبات النيكؿ ( NI – ZN زنؾ )  –نيكؿ 

 زنؾ مركبات الفضة ( AG- ZNزنؾ )  –فضة 

 كادميوـ مركبات النيكؿ ( AG- CD كادميوـ )  –فضة 

،  gr/cm      –     في كؿ الأنواع تُستخدـ مادة أوؿ أكسيد البوتاسيوـ كمحموؿ وسيط كثافتو 
    يعمر طويلًا لفترة مف  لبطارياتوىذه الكثافة تبقى ثابتة خلاؿ فترة الشحف والتفريغ. وىذا النوع مف ا

 .سنة   إلى 
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 درجة ثالثة – كيربائيةميندس صيانة 

 مبدأ عمميا: 

الحديد وليا ثقوب صغيرة تحتوي عمى المادة الفعالة )اكسيد يكوف القطب السالب عبارة عف انابيب مف 
( والتي لا تتأثر بالاىتزازات أو الصدمات. وأف المادة الوسيطة لا تتفاعؿ مع المواد الفعالة في  الكاديوـ
الالواح الموجبة والسالبة، بينما تعمؿ كموصؿ فقط، وليذا فإف كثافة المحموؿ تبقى ثابتة خلاؿ عممية 

 والشحف.التفريغ 

 
 عممية الشحن وعممية التفريغ فى البطارية القموية

 (Charge & Discharge Cycles ) 

في أثناء عممية الشحف يتحوؿ القطب الموجب ) أكسيد النيكؿ المائي ( إلى ثاني أكسيد النيكؿ المائي 
بينما يتحوؿ القطب السالب ) أكسيد الكادميوـ المائي ( إلى كادميوـ ، ويحدث العكس فى عممية التفريغ 

لتي الشحف والتفريغ وتظؿ كثافة المحوؿ الالكتروليتى كما ىي بدوف تغيير كما ىو واضح مف معاد
  -الآتيتيف :

 
    (  )      (  ) 

أكسيد الكادميوـ المائى أكسيد النيكؿ المائى

تفريغ
 
 

شحف
        

        (  ) 

 ثانى أكسيد النيكؿ  المائى كاديوـ
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 درجة ثالثة – كيربائيةميندس صيانة 
 ( Advantages and Disadvantagesمميزات وعيوب البطارية القموية ) 

 

  -(: Advantagesالمميزات )

  ية ومقاومة عالية لمظروؼ المحيطةعالمتانة  .ٔ

 لا تتكوف كبريتات تضر بالألواح  .ٕ

يمكف تعريضيا لمتفريغ التاـ كما يمكف تحمميا لمتفريغ الشديد دوف  .ٖ
 حدوث اضرار بيا

 سرعة التفريغ أو شدتو ليس ليا تأثير عمى سعة البطارية  .ٗ

 سيمة الصيانة  .٘

 التفريغ الذاتي يحدث فييا ببطء شديد  .ٙ

 (   Disadvantagesالعيوب )

فولت فى  ٕ.ٔفرؽ جيد الخمية منخفض ويصؿ إلى حوالي  .9
 المتوسط 

 غالية الثمف مقارنة بأثماف البطاريات الرصاصية .9
حجـ البطارية القموية أكبر مف حجـ البطارية الحامضية لنفس  .3

  السعو.

 
 

 

 القموية  تحضير محمول البطارية

 أمبير / الساعة  ٓٓٔكميات الأملاح المطموبة لمجموعة بطاريات 

 الوصف الوحدة الكمية
 ممح ىيدروكسيد بوتاسيوـ كجـ ٘ٗ

 ىيدروكسيد ليثيوـ كجـ ٗ
 ماء مقطرة لتر ٘ٔٔ
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 درجة ثالثة – كيربائيةميندس صيانة 

 الميمات المطموبة لتجييز المحمول 

 ىيدروميتر لقياس الكثافة  .ٔ

 دورؽ بلاستيؾ لعينة المحموؿ  .ٕ

 قمع بلاستيؾ لمعينة  .ٖ

 جوانتى بلاستيؾ وقاية لميد  .ٗ

 عصا بلاستيؾ أو خشب نظيفة لمتقميب  .٘

 ( لتر بو ماء مقطر لمتزويد وضبط الكثافة  ٕٓجركف بلاستيؾ )  .ٙ

 ( قطب معدني لمتفريغ مذود بالأسلاؾ . ٕعدد )  .ٚ

 طريقة تجييز المحمول 

 يتـ وضع الماء المقطر في أناء بلاستيؾ نظيؼ وكبير  .ٔ

 ) ىاـ جدا (  –يتـ إضافة الممح إلى الماء وليس العكس  .ٕ

 يتـ التقميب بعصا مف البلاستيؾ أو الخشب وليس بأي عصا معدنية  .ٖ

 ْٔٔيتـ فصؿ درجة حرارة المحموؿ إلى  .ٗ

  ٕٓ.ٓعند  ٕ.ٓ – ٜٔ.ٔيترؾ المحموؿ حتى يبرد ويتـ ضبط الكثافة لتكوف  .٘

 أو الماء المقطر فى حالة قمو أو زيادة الكثافة  يتـ ضبط الكثافة بواسطة إضافة قميؿ مف الممح  .ٙ

 طريقة تجييز البطاريات لمعمل   
 تراجع البطاريات مف حيث القطبية لكؿ بطارية  .ٔ

 تملاء البطاريات حتى الحد الأعمى ليا  .ٕ

 ساعة  ٕٔ( لمدة  ( Boost يوصؿ البطاريات بالشاحف ويتـ شحنيا عمى وضع .ٖ

 ( وفى حالة مقاومة    ٕمـٓ٘قطب معدني مزود بالأسلاؾ )  ( ٕيتـ تفريغ البطاريات بواسطة )  .ٗ

 تعاد شحن البطاريات مرة أخرى.و  ) يتم ظيور حرارة كبيرة في لحظة التفريغ ( -ممحوظة :
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 درجة ثالثة – كيربائيةميندس صيانة 

 :البطاريات توصيل 

يتـ وصؿ الصفائح في كؿ خمية عمى التوازي ليؤخذ منيا محصمة واحدة ىو قطب في الخمية، موجب  .ٔ
 أو سالب.

توصؿ الخلايا في البطارية الواحدة معاً عمى التوالي حيث الضغط )فرؽ الجيد الكمي( لمبطارية ىو  .ٕ
  V = V +V +V +……= ΣViمجموع ضغوط الخلايا 

عند استخداـ أكثر مف بطارية واحدة إما لمواجية الأحماؿ الزائدة أو لأغراض الشحف، تُربط  .ٖ
 البطاريات معاً بنظاميف:

    Series الربط عمى التوالي -
 الربط عمى التوازي -

 الربط عمى التوالي

يكوف فرؽ الجيد الكمي  Viإذا كاف فرؽ الجيد لكؿ بطارية ىو 
U  

U = Σ Vi  = V  + V  + V                          

التي تمر في البطارية الأولى تبقى  Iنلاحظ أف شدة التيار 
  I=I =I =Iفي باقي البطاريات، أي أف   ثابتة وكذلؾ

 وىي – Riالمقاومة الداخمية لمبطارية الواحدة ىي إذا كانت 
   Rtالكمية لمبطارية  ، فإف المقاومةΣriمجموعة مقاومات الخلايا المكونة لمبطارية 

Rt = ΣRi = R +R +R              

  ΣVi = U = RI = ΣRi Iانوف أوـ وحسب ق

Volts = Res. × AMP.                  

                U (V) Volts    I (A) Amperes    R (Ohms)     

  

I I 

I
1
=I I

2
=I I

3
=I 

V
1

 V
2

 V
3
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 درجة ثالثة – كيربائيةميندس صيانة 

U 

i
1

 

V
2=U

 

I 

i
3

 

i
2

 

 الربط عمى التوازي:     

عمى نيايتيف سالبة وموجبة توصؿ مع  يتـ ربط القطب الموجب مع الموجب والسالب مع السالب،ونحصؿ
 المصدر الخارجي.الحمؿ أو 

 ثابت لا يتغير عند كؿ بطارية: Uفرؽ الجيد الكمي 

        U = V  = V  = V                           

 تتوزع بيف البطاريات المختمفة تبعاً لمقاومة I شدة التيار الكمي

  شدة تيار  كؿ بطارية: iكؿ بطارية حيث 

      I = i  + i  + i                                     

 معاً تكوف أقؿ مف المقاومة لأي بطارياتالمقاومة الداخمية لم

 مركـ منفرداً: 

     /R =  /r  +  /r  +  /r      

 (Ωالمقاومة الكمية ) -Rحيث:  

         ri- المقاومة الداخمية لكؿ بطارية 
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 درجة ثالثة – كيربائيةميندس صيانة 

 أمثمة عمى توصيل البطاريات عمى التوالى والتوازى :

  



 

 

 البطارياتالشواحن و 

26 

 

أسا

سيات 

 بالشركو القابضو لمياه الشرب والصرؼ الصحيالاداره العامو لممسار الوظيفي 

 درجة ثالثة –صيانة كيربائية  فنى

 

 درجة ثالثة – كيربائيةميندس صيانة 
 :Battery Storageتخزين البطاريات 

 عند التخزيف يجب مراعاة المحافظة عمى البطاريات لفترة طويمة دوف أف تتعرض لمتمؼ.

 تُشحف البطارية بعد تعبئتيا بالمحموؿ. -
 يُعاد تفريغيا جيداً. -
 يتـ تخزينيا عمى رفوؼ خشبية بشكؿ منتظـ. -
 توضع البطاريات بجانب بعضيا البعض. -
تُغمؽ البطاريات جيداً لمنع وصوؿ اليواء الجوي أو الغبار إلى الخلايا  )ويمكف إغلاؽ ثقوب  -

 التيوية بالشمع(.

اعلات بداخميا قد لا يتطمب تخزيف البطاريات الجافة العناية الفائقة، حيث تطوؿ فترة التخزيف لأف التف
 تنعدـ وىذا قد يطوؿ فترة التخزيف إلى سنتيف.

 عند إعادة الإستعماؿ تُعبأ ا البطاريات بالمحموؿ ويُعاد شحنيا لفترة قصيرة وتصبح جاىزة.

وقد وجد عمميا عف طريؽ التجربة أف أفض طرؽ التخزيف ىى ممىء البطارية بالماء المقطر عند تخزينيا 
  بدلا مف تركيا فارغو

 :Battery Life بالنسبة لعمر البطارية

ومف العوامؿ ، يتأثر عمر البطارية بالصيانة التي تتـ عمييا. حيث كمما أُىممت صيانتيا كمما قؿ عمرىا 
 المؤثرة عمى حالة البطارية:

 تصنيع وتركيب البطارية مف المنشأ. -
 طريقة إستخداـ البطارية.          -
 .طريقة صيانة البطارية -
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 درجة ثالثة – كيربائيةميندس صيانة 

 :Battery Service البطارياتصيانة 
 :Visual Inspection of Battery الفحص النظري لمبطارية

 تفقد الغلاؼ الخارجي. -
 تفقد فتحات التيوية.  -
حكاـ ربطيا. -  القواطيش وتنظيفيا وا 
 .فحص مستوى المحموؿ )إضافة المحموؿ إذا كاف ناقصاً( -

 : Checking Electrolyte Levelفحص مستوى المحمول 

ستوى المحموؿ، فإذا كاف ناقصاً يُضاؼ ماء مقطر، ويجب عدـ إضافة كمية زائدة مف الماء تفقد م
المقطر لمخلايا لأف ذلؾ يؤدي إلى تدفؽ المحموؿ مف فتحات التيوية وتسريب الشحنات الكيربائية بيف 

 البطارية وأي موصؿ آخر.

 :  Testing Battery Conditionفحص حالة البطارية 

 البطارية بحالة جيدة أـ لا. تحدد إذا كانت -
 تحدد إذا كانت البطارية بحاجة إلى شحف. -
 تحدد إذا كانت البطارية بحاجة إلى إتلاؼ.        -

 :(Hydrometer)قياس كثافة المحمول بواسطة الييدروميتر 

رفيعو يستخدـ لقياس كثافة محموؿ البطارية ) جياز الييدروميتر ( ويتكوف مف انبوبو زجاجية ذات نياية 
 .وبصيمة مطاطية وعوامة مدرجو فى داخؿ الانبوب

 ولقياس كثتفة محمول البطارية يتم اتباع الخطوات التالية

 افتح اغطية خلايا البطارية  -
اشفط كمية مف المحموؿ بواسطة  -

 الييدروميتر 
تشير الييا عوامة  التيمقطار الكثافة  أاقر  -

 جياز الييدروميتر 
البطارية تدؿ عمى مقطار كثافة محموؿ  -

 حالة البطارية
 

   



 

 

 البطارياتالشواحن و 

28 

 

أسا

سيات 

 بالشركو القابضو لمياه الشرب والصرؼ الصحيالاداره العامو لممسار الوظيفي 

 درجة ثالثة –صيانة كيربائية  فنى

 

 درجة ثالثة – كيربائيةميندس صيانة 
 إجراءات الأمن الصناعى عند العمل عمى البطاريات 

 يجب أف يكوف باب غرفة البطارية مقفؿ  ومفتاحو مع المسئوؿ -
ممنوع منعاً باتا إشعاؿ ناراً او التدخيف أو استخداـ السخانات بغرفة البطاريات ويتـ تعميؽ لافتو  -

 بذلؾ عمى باب الغرفو 
 تزويد غرؼ البطاريات بمراوح سحب الغازات  -
 لبس بدلة ومريمة وقفازات مطاط ضد الاحماض ونظارات واقيو  -
 ماض والمياه المقطره حيجب اف يخصص مكاف مستقؿ لحغظ الا -
 عند تخفيؼ الحامض يجب صب الحامض المركز عمى الماء مع لاتقميب باستمرار  -
بعد مرور ساعتيف مف اتياء الشحف وتشغيؿ المرواح يسمح باعماؿ المحاـ داخؿ غرفة البطاريات  -

 لمده ساعة قبؿ بدء المحاـ واثناء فتره المحاـ 
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 درجة ثالثة – كيربائيةميندس صيانة 
 شاحن البطاريات

 مكونات الشاحن

 

 

 
 

 - input  -ph c.b  - operation mode selector switch 

 - power transformer T   - Thyristor rectifier bridge B  

 - Filter (smoothing) (L  & CF)  - Electronic control unit E.C.U 

 - outgoing DC fuse   - Measuring instrument and 
indicators 
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 درجة ثالثة – كيربائيةميندس صيانة 
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 درجة ثالثة – كيربائيةميندس صيانة 

. 
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 درجة ثالثة – كيربائيةميندس صيانة 
 مواصفات شاحن البطاريات 

 RECTIFIER TYPE:  pf –   –    CV. 
 INPUT VOLTAGE:  X    V. AC -   % +    % 
 INPUT FREOUENCY:    HZ + OR –   % 
 OUTPUT VOLTAGE:     V DC NOMINAL 
 FLOAT VOLTAGE:     X     V / CELL =      V DC 
 ADJUSTABLE RANGE: FROM    TO     V DC. 
 HI – RATE VOLTAGE :    X     V =       V DC  
 ADJUSTABLE RANGE :  FROM     TO     V DC . 
 BOOST VOLTAGE :    X      V / CELL =     DC . 
 DJUSTABLE UP TO     V DC 

 

 ملاحظات 

 الشحن التعويضى 

 %( مف السعو الأسمية ٚويضبط فييا أمبير الشحف عمى حوالى )

 لمبطارية وىو شحف تعويضى لتعويض الفاقد نتيجة الأستخداـ .

 الشحن المنشط السريع 

يتـ بعد تغير المحموؿ أو بعد تفريغ سريع أو مرة كؿ شير ويضبط فييا أمبير الشحف عمى حوالى 
دـ لبطارية كانت فارغة كميا أو جزئيا لأعادة شحنيا أو %( مف السعو الأسمية لمبطارية ويستخٗٔ)

 تنشيطيا 
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 درجة ثالثة – كيربائيةميندس صيانة 
 طرق توصيل البطاريات مع الشاحن

 Float operation  طريقو التشغيل الطافى 

 وىى عبارة عف توصيؿ الأحماؿ والبطاريات مع الشاحف عمى التوازى

  

 

 

 

 

  مميزاتيا

  ضماف أف تكوف البطاريات مشحونة فى أى وقت

  عيوبيا

 أف البطاريات متصمة بالشاحف طواؿ الوقت ومسمط عمييا جيد مما يؤثر عمى عمر البطاريات

 ممحوظة

Overcharge  دائما لا تقـ بشحف البطارية بشكؿ كامؿ حتى لا يحدث 

 Deep discharge يحدث دائما لا تقـ بتفريغ البطارية بشكؿ كامؿ حتى لا

  

 الشاحن 

 الحمل

 مجموعة البطاريات

380 V 

110 V 
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 درجة ثالثة – كيربائيةميندس صيانة 

 Change over operation  طريقو التحويل 

وىى عبارة عف أف تكوف البطارية غير متصمة طواؿ الوقت عمى الشاحف بؿ يتـ فصميا بعد أكتماؿ 
 عممية الشحف ويظؿ الحمؿ متصؿ بالشاحف وعند فصؿ مغذى الكيرباء يتـ تحويؿ المفتاح القلاب

 

 مميزاتيا 

طالة عمرىا .المحافظة عمى   البطاريات مف التمؼ وا 

 عيوبيا 

 عدـ ضماف شحف البطاريات فى اى وقت عند تحويؿ المفتاح الييا وتريضيا لمتفريغ الذاتى
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 درجة ثالثة – كيربائيةميندس صيانة 

Pure battery operation -  طريقو التشغيل الكامل بالبطارية 

لحمؿ مف المجموعة وىى عبارة عف وجود مجموعتيف مف البطاريات إحداىما يتـ شحنيا بينما يتـ تغذية ا
 الأخرى 

 

 مميزاتيا 

طالة عمرىا .  المحافظة عمى البطاريات مف التمؼ وا 

 عيوبيا 

 ثمنيا باىظ & مجيود لصيناتيا

  



 

 

 البطارياتالشواحن و 

36 

 

أسا

سيات 

 بالشركو القابضو لمياه الشرب والصرؼ الصحيالاداره العامو لممسار الوظيفي 

 درجة ثالثة –صيانة كيربائية  فنى

 

 درجة ثالثة – كيربائيةميندس صيانة 
Uninterruptible Power Supply (UPS) 

 تعريفة

يعني بالمفيوـ وليس بالحرؼ مصدر طاقة غير  uninterruptible power supply ىو اختصار لػ
وىو بكؿ بساطة جياز كيربائي يقوـ بتخزيف الطاقة داخؿ  .مانع انقطاع التيار الكيربيمنقطعة او 

بطاريات، نقوـ بتوصيمو بمصدر التيار الكيربي وبعد ذلؾ يتـ تغذية الأحماؿ، وفي حالو انقطاع التيار 
 رة عمؿ الػوابسط امثمو توضح فك .بامداد اجيزتنا بالكيرباء لمدة زمنية محددة UPS الكيربي يقوـ الػ

UPS ىي اجيزة كشافات الطوارئ. 

كثيرة جدا ومتغيرة بتغير الاستخداـ ، والاجيزة متواجدة مف احماؿ نص كيمو  UPS احجاـ واحماؿ الػ
 .وات الي الاؼ الكيمو وات

 اىميتة

 يقوـ بتشغؿ الاحماؿ لحيف عودة التيار الكيربي .ٔ

وىذه مشكمو  Voltage Spikes and reduction الارتفاع والانخفاض المفاجئ في الجيد الكيربي .ٕ
لا تتحمؿ الارتفاع او الانخفاض  IT التي تخص اجيزة الػ Power supply كبيرة جدا لاف معظـ الػ

ويقوـ بتثبيت الجيد عند الجيد  stabilizer يقوـ بدور الػ Upsوىنا  Voltage المفاجئ في الػ
 المطموب لمحمؿ.

 Harmonic distortion و وتشوة الاشارة Noise التشويش عمي اشارة الكيرباء .ٖ

 frequency instability عدـ ثبات التردد .ٗ

 :UPS أنواع وحدات

 Offline (Standby) UPS وحدات .ٔ

بالتحوؿ إلى تزويد بالطاقة الكيربائية مف بطاريتيا  UPSانقطاع لمتيار الكيربائي تقوـ وحدة يحصؿ
لوحدة المداد مجدداً. ىذا التبديؿ بيف المصدريف يجب الخاص. وعندما تعود التغذية الرئيسة تبدؿ ىذه ا

ألا يتجاوز أربع مِمّي ثانيات وىو الحد الأقصى لاستمرار عمؿ معظـ وحدات الطاقة داخؿ الحواسيب 
Power Supply Units  لا فستتوقؼ عف العمؿ. في الحقيقة يمكف لأي شخص حساب الزمف اللازـ وا 

 UPSوذلؾ بالنظر في مواصفات وحدة تغذية الحاسوب. تعتمد بعض الوحدات  UPSلمتبديؿ لوحدة 
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 درجة ثالثة – كيربائيةميندس صيانة 

عمى مزيج مف المواد نصؼ الناقمة والحديد، لتشكؿ نواة يجري فييا تخزيف الطاقة الكيربائية إلى حيف 
 إتماـ عممية التبديؿ بيف خط التيار المتناوب الأساسي والبطارية الداخمية. 

 : الاستخدام

. فيي تزودنا بتيار كيربائي خاؿ مف رفات الكيرباء وتتحوؿ لتزودنا بالتيار مف  حماية الحواسب
 البطاريات أثناء انقطاعات التيار وانخفاضاتو

 :Line Interactive UPS وحدات .ٕ

د الأساسي بالطاقة ويجري التبديؿ إلى  تحافظ ىذه الوحدات عمى فكرة أف خط التيار المتناوب ىو المزوٍّ
اطية عند انقطاع التيار الكيربائي الرئيسي، إلا أف الحسنة الأساسية ىنا ىو وجود دارات البطارية الاحتي

 Automaticخاصة لتنظيؼ وتنعيـ ىذه الطاقة مف المشاكؿ التي ذكرناىا سابقاً وىو ما يسمى 
Voltage Regulation (AVR وىي بذلؾ تعطي حماية أكبر لممعدات الإلكترونية المتصمة بيا .)

في حماية الطرفيات والمخدمات وأجيزة الاتصالات ومخدمات الانترنت. تزودنا بتيار كيربائي  وتستخدـ
خاؿ مف رفات التيار الكيربائي ، وتزودنا بالتيار مف البطاريات أثناء انقطاع التيار أما أثناء انخفاض 

طاقة المخزنة في جيد التيار فيي تقوـ بتنظيـ ىذا الجيد إلى الحدود الطبيعية دوف المجوء إلى ال
 البطاريات

 :Online UPS وحدات .ٖ

، وىي أفضؿ الأنواع التي True UPSوتسمى أحياناً وحدات عدـ انقطاع التيار الكيربائي الحقيقية 
يمكف شراؤىا، حيث تكوف البطارية ىي المصدر الرئيس لمطاقة الكيربائية، عمى عكس النوعيف السابقيف، 
المذيف تكوف فييما البطارية ىي المصدر الثانوي لمطاقة الكيربائية. الميزة الكبيرة في ىذه الوحدات، التي 

وعيف مف التحويؿ: الأوؿ مف التيار المتناوب إلى التيار تأتي فييا الطاقة مف البطارية، ىي وجود ن
المستمر، ليقوـ بشحف البطارية باستمرار، ثـ التحويؿ الثاني مف التيار المستمر إلى التيار المتناوب 
الخارج إلى الأجيزة الالكترونية، ىذاف التحويلاف يضمناف تنظيفاً كاملًا لمطاقة الكيربائية، إضافة إلى 

ي وقت إضافي ضروري بعد انقطاع التيار الرئيس، كما في النوعيف السابقيف لوحدات عدـ وجود أ
UPS وكما ىي العادة، مع ارتفاع كفاءة العمؿ نتوقع ارتفاع سعر ىذا النوع مف وحدات .UPS ثـ إنيا .

 تستيمؾ كمية أكبر مف الطاقة الكيربائية، وتعاني مف ارتفاع في درجات الحرارة، لذلؾ تُستخدـ في
-Deltaالوظائؼ الحرجة لعمؿ الأجيزة الالكترونية. حدث تطوير عمى ىذا النوع مف الوحدات فسمِّيت بػ 

conversion online UPS  .وىي تخفض مف استيلاؾ الطاقة الكيربائية  
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 الاستخدام

 حماية الأجيزة الكيربائية والمخدمات الدقيقة والحساسة .  

  UPSلتشغيل ىامة ملاحظات

مثؿ الغسالة و التلاجة و المراوح زات القدرة العالية و  موتور تشغيؿ اى جياز بويجب تجنب  -
و ما شابو ذلؾ  ايضا يجنب تشغيؿ السخانات او المكواه الكيربية و تجنب تشغيؿ موتور المياه 

  لأف كؿ ذلؾ يعتمد عمى مواتير و ىذه المواتير لا يتحمميا الانفرتر
جب للانفرتر بالسالب لمبطارية او العكس و ايضا تجنب احذر يجب تجنب توصيؿ الطرؼ المو  -

 توصيؿ الطرؼ الموجب لمشاحف ) تونجر ( بالطرؼ السالب لمبطارية او العكس ايضا .
 او كميا ups حيث اف اى مما سبؽ سيؤدى لتمؼ احدى اجزاء  -
 مكاف جيد التيوية يجب وضع الجياز بأكممو فى -
 ىرتز . ٓ٘فولت بتردد  ٕٕٓ وحيث كما نعمـ يكوف خرج يجب الحذر عند التعامؿ مع الانفرتر  -

 و يتكون الجياز من ثلاث اجزاء اساسية

  بطاريات .ٔ

 و يتـ تخزيف الطاقة الكيربية فييا ليتـ استخاميا عند انقطاع التيار الكيربى

  البطاريات شاحف .ٕ

لجياز بالتحويؿ مف و يطمؽ عميو بمغة السوؽ اسـ تونجر و يقوـ ىذا ا converter power بالانجميزية
و يكوف يجيد معيف  الاكثر  dc ىرتز ( الى التيار الثابت ٓ٘فولت و تردد  ٕٕٓالتيار المتردد ) 

 dc فولت ٕٔاستعمالا يكوف خرج 

  upsبجياز الخاص الانفرتر .ٖ

 ٕٔو يقوـ ىذا الجياز باعادة التحويؿ مف التيار الثابت ) عادة جيد  inverter power بالانجميزية
 ىرتز ٓ٘فولت و تردد  ٕٕٓ( الى تيار متردد مماثؿ تقريبا لكيرباء البمدية اى  فولت
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 :ىذا بالأضافة الى 

وذلؾ لكى يتـ  DC الي تيار مستمر AC وىو المكوف الذى يقوـ بتحويؿ التيار المتردد Rectifier الػ
 شحف البطاريات .

 المراد تغذيتيا )أى انيا مشترؾ الكيرباء(وىي وحدة توزيع الكيرباء الخارجو الي الأحماؿ  PDU الػ

وىو المكوف الذى يقوـ بإخراج الكيرباء مباشرة مف المصدر الي الاجيزة في حالو عطؿ  Bypass الػ
UPS 

 

 
 

  

http://2.bp.blogspot.com/-n_-ozSqbaNY/UyuW26dMaOI/AAAAAAAAAwk/2_8-EsjZcxk/s1600/%D8%B4%D8%B1%D8%AD+%D8%AA%D8%B1%D9%83%D9%8A%D8%A8+ups.gif
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 درجة ثالثة – كيربائيةميندس صيانة 
  upsبطاريات انواع

 السائمة البطارية

لتعمؿ والبطاريو السائمة تكوف مصممة اكثر لمعمؿ عمى السيارات لبداية الحركة حيث تكوف مصممة 
لذلؾ فيى غير مناسبو  .. المحرؾ دوراف لوقت قصير و لتفرغ تيارىا بسرعة عالية ليتـ اشعاؿ الوقود و

  UPS لاجيزة

  

 
  الجافة البطارية

 

 

 

http://4.bp.blogspot.com/-iEnCGcQW1SA/Uyu_e9SchYI/AAAAAAAAAxQ/p_qcXKZXpiM/s1600/%D8%A8%D8%B7%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9+%D8%B3%D8%A7%D8%A6%D9%84%D8%A9.jpg
http://4.bp.blogspot.com/-A6t3rs1xLHY/UyvAc-JzayI/AAAAAAAAAxY/vX_8BQhr1Vc/s1600/%D8%A8%D8%B7%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9+%D8%AC%D8%A7%D9%81%D8%A9+%D9%84%D8%AC%D9%87%D8%A7%D8%B2+ups.jpg
http://4.bp.blogspot.com/-iEnCGcQW1SA/Uyu_e9SchYI/AAAAAAAAAxQ/p_qcXKZXpiM/s1600/%D8%A8%D8%B7%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9+%D8%B3%D8%A7%D8%A6%D9%84%D8%A9.jpg
http://4.bp.blogspot.com/-A6t3rs1xLHY/UyvAc-JzayI/AAAAAAAAAxY/vX_8BQhr1Vc/s1600/%D8%A8%D8%B7%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9+%D8%AC%D8%A7%D9%81%D8%A9+%D9%84%D8%AC%D9%87%D8%A7%D8%B2+ups.jpg
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deep cycleبطارية  

غاليو الثمف جدا اضعاؼ البطاريو الجافو و ايضا غير متواجده  ups و ىذا افضؿ نوع مناسب لتطبيؽ
 بسيولوفى الاسواؽ 

 

 

 

 gel type battery بطارية الجل

حيث انيا غاليو  deep cycle و لكف ايضا لو عيوب البطاريو ups و ىذا النوع ايضا مناسب لتطبيؽ
او  gel type او deep cycle يجب اف يقع الاختيار عمى بطارية مف نوع متوفرىاذاالثمف و غير 

 طاريو الجافو لأنيا جيده و سعرىا مناسب جدااالجافو  و معظـ الاشخاص تستخدـ الب البطاريو

 
  

http://3.bp.blogspot.com/-7MbClNY7IVs/UyvBLgVPiFI/AAAAAAAAAxg/AQTy_KB4u6A/s1600/%D8%A8%D8%B7%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9+deep+cycle.jpg
http://3.bp.blogspot.com/-7MbClNY7IVs/UyvBLgVPiFI/AAAAAAAAAxg/AQTy_KB4u6A/s1600/%D8%A8%D8%B7%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9+deep+cycle.jpg
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 درجة ثالثة – كيربائيةميندس صيانة 

 : ىامة ملاحظات

 تكوف عرضة للانفجار عند تعرضيا لميب deep cycle بعض البطاريات خصوصا -

 

بعد تجميع الجياز و تشغيمو اذا كانت ىناؾ حاجة لتوفير زمف اكبر لتشغيؿ البطارية بعد انقطاع  -
بالبطارية  التوازى او اكثر و يتـ توصيميا عمى اضافيةشراء بطارية  يتـ ببساطة التيار الكيربى

 الاصمية

 

 ( ) اى الطرؼ الموجب بالطرؼ الموجب و الطرؼ السالب بالطرؼ السالب
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 درجة ثالثة – كيربائيةميندس صيانة 

 شاحن البطاريات :

 

 ملاحظات يجب مراعاتيا قبل شراء الشاحن :

 اى انو يفصؿ البطارية بشكؿ تمقائى عند انتياء شحف  اوتوماتيؾ ف الشاحف مف نوعالتأكد ا
 البطارية

 و النوع  محوؿ اى لا يحتوى عمى محوؿ ( و نوع بو )الكترونى يوجد نوعاف مف الشواحف نوع
الالكترونى اغمى و لكف اصغر حجما ... عمى كؿ حاؿ النوعاف جيداف و يمكف استخداـ ايا 

 منيما
  ٕٓامبير او  ٓٔالشاحف فى شحف البطارية و يقاس بالامبير حيث يقاؿ عمى شاحف انو سرعة 

 امبير ىكذا و كمما زاد تيار الشاحف قؿ الوقت المستغرؽ فى الشحف ٖٓامبير او 
 لحساب زمف الشحف نطبؽ ىذه المعادلة البسيطة 
 الشاحف امبير / بالبطارية( )الخاص ساعة امبير = الشحف زمف  

 امبير ٖٓامبير ساعة و شاحف  ٓ٘ٔاذا كاف لدينا بطارية مثاؿ : 
 ٖٓ/  ٓ٘ٔساعات اى حاصؿ قسمة  ٘اذا بتطبيؽ المعادلة نجد انو لشحف البطارية بالكامؿ يستمزـ ذلؾ 

 
امبير حيث يؤدى ذلك الى تقميل العمر الافتراضى  33ملاحظة : يفضل عدم استخدام شاحن اسرع من 

 . لمبطارية

  

http://3.bp.blogspot.com/-mGL3qhmjdic/UyvKvI4Qp7I/AAAAAAAAAx4/OYOEF5QvR4E/s1600/%D8%B4%D8%A7%D8%AD%D9%86+%D8%A8%D8%B7%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9+%D8%AA%D9%88%D9%86%D8%AC%D8%B1+ups.jpg
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 درجة ثالثة – كيربائيةميندس صيانة 
 Ups ب خاصال لأنفرترا 

  upsلجياز الانفرتر انواع

  inverter power wave sine pureالنوع الاول يسمى

اى يكوف خرج الانفرتر فى ىذه الحالة نقى تماما و مماثؿ تقريبا لمكيرباء التى نحصؿ عمييا مف شركة  
المراوح ) ذات قدرة الكيرباء  و ىذا النوع مناسب لكافة الاستخدامات مثؿ الاضاءة و اجيزة الحاسب و 

 غير عالية ( و غيرىا

 
 modified sine wave power inverter و يسمى الثانىالنوع 

ىذه التوافقيات قد تسبب مشاكؿ لبعض  Harmonics و يكوف خرجو غير نقى اى يحتوى عمى توافقيات 
 المواتير  الاجيزة الحساسة مثؿ الاجيزة الالكترونية الحساسة و 

 ع مراوح سيحدث زنو عند دورانيا و يقمؿ مف عمر المروحة و جياز الانفرتر نفسو() اذا استخدـ م

 

  :الخلاصو

بسيطة مثؿ التمفاز و الكمبيوتر او لاب الكترونيات لاذا كانت الاحماؿ المراد تشغيميا ىى الاضاءة و الإ 
 ثمنو لرخص  modified power inverter توب او مروحة صغيره  يتـ اختيار النوع الثانى

 ( ) و لكف يجب التأكد مف جوده المنتج

اذا كاف الاحماؿ تحتوى عمى محركات كبيره او حساسو مثؿ الثلاجو و او مراوح كثيره او غسالو و ما 
 pure sine wave power inverter شابو .. يجب ىنا اختيار النوع الاوؿ
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 درجة ثالثة – كيربائيةميندس صيانة 

 أمثمة :

فولت و تردد  ٕٕٓالبطارية و مخرج الجيد المتردد موضح عمييا مداخؿ  وات  ٕٓٓٓجياز انفرتر قدرة 
 ىرتز ٓ٘

 

 
 

  وات ٕٓٓ٘جياز انفرتر 
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 درجة ثالثة – كيربائيةميندس صيانة 

 ممحوظة :

عند شراء الانفرتر لابد مف تحديد القدرة الكمية للأحماؿ المراد تشغيميا عمية ويجب أف تكوف قدرة الأنفرتر 
 أكبر بقميؿ مف قدرة الأحماؿ الكمية

 ٕٓٓٓوات فلابد مف شراء انفرتر بقدرة  ٓٓ٘ٔللأحماؿ المراد تشغيميا ىى  فمثلا لو كانت القدرة الكمية 
 وات 

وات او  ٖٓٓٓوات و حتى  ٕٓٓٓو  ٓٓ٘ٔو  ٓٓٓٔو  ٓٓ٘) عادة يكوف المتوفر فى الاسواؽ بقدرة 
 ( اكثر

 بالأنفرتر: توافيا الواجب الحمايات 
درة الانفرتر .. يرفض الانفرتر حيث عند تحميؿ اجيزة بقدرة اعمى مف ق الزائد الحمؿ حماية ضد -

 العمؿ و عادة يعطى صفارة انذار
 حيث يحتوى عمى فيوز و يمكف تغييره بسيولة circuit short . .حماية ضد حدوث دائرة قصر -

 
 

  



 

 

 البطارياتالشواحن و 

47 

 

أسا

سيات 

 بالشركو القابضو لمياه الشرب والصرؼ الصحيالاداره العامو لممسار الوظيفي 

 درجة ثالثة –صيانة كيربائية  فنى

 

 درجة ثالثة – كيربائيةميندس صيانة 

 المراجع 

 

   تم الإعداد بمشاركة المشروع الألمانيGIZ 

 : و مشاركة السادة- 

 القاىرة صحي صرف شركة    توفيق لمعي أشرف/ ميندس 

 البحيرة صحي وصرف مياه شركة    شتيا رجب السيد/ ميندس 

 الاسكندرية صحي صرف شركة    النقيب أيمن/ ميندس 

 القاىرة مياه شركة   أحمد  سيد خالد/ ميندس 

 القاىرة صحي صرف شركة   ابراىيم  طارق/ ميندس 

 الاسكندرية صحي صرف شركة   الرحمن  عبد عمي/ ميندس 

 القاىرة صحي صرف شركة   المقصود  عبد عمي/ ميندس 

 البحيرة صحي وصرف مياه شركة    صالح رزق محمد/ ميندس 

 القاىرة صحي صرف شركة   سبيع  مصطفي/ ميندس 

 القاىرة مياه شركة   أحمد  أمين وحيد/ ميندس 

 الدقيمية صحي وصرف مياه شركة   الجواد  عبد يحي/ ميندس 
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 درجة ثالثة – كيربائيةميندس صيانة 

  التحديث تمV   

 -مشاركة السادة :ب

 القاىرة مياه شركة   أحمد  سيد خالد/ ميندس 

 القاىرة صحي صرف شركة    ميندس / ريمون لطفى زاخر 

 الغربية صحي وصرف مياه شركة   علاء عبد المييمن الشال/ ميندس 

 الدقيمية صحي وصرف مياه شركة   يوسف محمد عطية/ ميندس 

 الدقيمية صحي وصرف مياه شركة   محمد محمد الشبراوى/ ميندس 

 الدقيمية صحي وصرف مياه شركة   فتحى محمد صالح/ ميندس 

 الدقيمية صحي وصرف مياه شركة   رمضان فتوح ىانى/ ميندس 

 بنى سويف صحي وصرف مياه شركة   عادل عزت عبد الجيد/ ميندس 

 : تمت أعمال التنسيق بواسطة كل من 

 والصرف الصحىالشركة القابضة لمياه الشرب   / علاء محمد المنشاويالأستاذ 

  الشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحى   بسمة فوزى / الميندسة 

 الشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحى   / سيد محمود سيد الأستاذ 

 




