el < : ol

ol G pall g ) slia Uy cpalalall LAl ol Lecall gali

QJM\J,,\SJ
Fad ) Al — LSilia Al 80 il el ol

AatAal) (WLl 3 jeal g daml)

) slual Acadil) 48 it} A g 3alall




Jal ) Aa o - Adlial) Ll 5 jeald 5 daal) Sl dibpa ) a1 jlusall

Gl gianal)
2 coterressnes s s s bR R bRs bR bR R s R Rees (Asdgoued a3 ) @ gha¥) g6 + dgadial) amd) g1 il
2 eeererreenessnenessaesanesaessessaessassaassaanaes s dadia
2 ettt st as st s et st s et est st s e sastens 2 s BL g el
2 erereresesesesesesesesesesesesesesesesesesssessesesssessesesesesesesane 1) g sl
3 ettt s e s s s e e saaesesese e nenenene 1) 9a¥) g axd) Y )
12 ceueteeereeseessessnessesssessesssssasssesssssasssesssssasssasssessasssees s Al Al
| (U Qi)
R Vernier( ud sSbll) 4u5 60 <3 488 jial) 4aa8 zztj
19 eeeceeceeeeeeneesneeeesneesaeeraesnsesnsesaesnaenssnaennes Aol <l daxil) (pe Basaia £ gl g JlS)
20 aueeeereeersaenereresesasasnsnsssssnsnsasssssasasssssnsens —:(Vernier ) 4l <l dadll) aanal g S 5
20 1eurererererereresesesesesesesesesssssesssesssssssene 4 cd81) ¢) 3
200 cueeereeereecneerneeseesseesasesaessaesnsesasssaesanesasens dad8l) Jaad Ay N 5 SAY
23 oeeereeresres sttt as et et s e st aes s aessenaes (Micrometers) s s Sxall Ll
25 tereeeeusssssssnssassassnssassassassassassassaassassassasaassastases i o) Adalies
25 eereeeesueessesnsesessnsssaesassasassasssassasasassasassassasas Lol 43) ghany)
25 et eeeeseeseesenesenssenseeeseasse st nssemsensenasssassenans ol A galia
20 < e g Saal) Adlua
28 aeeeeiicinnnniicssnnniessssnsssssssssssssssssssssnans t oubdl) e g el
p X 31 Al A s bl Sl
K | e 81l Sl d ald g -2
R ] | SRRSO INFRARED THERMOMETER
33 ererreeeressessssssessessaess s sssasssessaessasssessaesees 4aall jlgad) jugas
K S Siaa gl As el (il Slga ¢ GG
360 cueuererererenererereneneneneneseseneseneseneseseneseseresananenens (sl il ad) ) il oY) dasda g (il Slg
37 reersnesnseensnssasassnsssssassnssssssasssassasssnssssassessn ) ady) g1 sl
A2 «everresressressaesssssss s s sessasssessaessasssasssenes <l 31 A Gabd g

1 ol sl lacal) Taylaiih Aalad) 5 51a¥) — Acalall AS 5l A pull ) sall e g U



Al Aa 0 - Al D 8 jeald g 2l SlSe Aibpa ) da o)) jladll

(At g g A3l ) < gld¥) £l + Ladanl s e ol

oy Sl g S5 eLeSl Jlae ald g OVl auan (3 ao gl alall ool S 8
oaYl Al all Gllead da P 4 gl sl < leall Lalusl g an joe 433 ) oS dlacd

039 Al s Algas 5y Apiall < 51y 23l alasil e Gl Aeriiundl 5 3Dl
o Al Sy Ay el ASulSadl aall Grany o Lad g Claxall (305 a3 (i sl
Al Sg A aslially Hlall sy agadl 38 5l B Cpuigally il 865 Al g ulidl) 3 el
Cla s cusl Jie s zodls (oa Y Gild Sleas Gl so O 0eS ) 36) 8

=B o Lay s blE sale Lgie A8l 3 a1 5 3l sall

;gL ¢ g

Jlead Sl )a Gad dgal s sl @ty phisar 3930 058 A Jleadl s

3, & ol

5 i Tuliad el Lole et Tk AL 3530 055 Slen i s

2 ol sl) lusall Japlasil Aalall 5 51a¥) — dadldl) AS 0L A il 3 ) pall A p Uad



:\a_j“):\éjj_w\ u.nl:\s]\ 3‘}9“5 A=) &J&AL\:&M‘E\A&@:\E}\ ‘)Lumj\

1) gV g dand) oY o)

Aad dayy Jumis Lesle anl ans Al Alaiall Jadns () inss Ol Janll s Ly 51yal Al
ae g g e Qi) S oy LS AR (S0 Sl paa) S8 s 8 Cpe
o im s Sl (s A popall Al e Lkl ane Gl Gk Y s il e 3kl

0585 o ny Jlee¥) auen calit S Adliie slaal s JISE0 @lSidl aa g cilSia) —2
G 0S8 Oy An el CBa gl 8 Laladind die A dxe 0S5 ()5 Addia s difie (anlia
g3l e Al al) 0585 s (0 ) o ll anilia U5 Jaall (IS ailie (alia

cilsial £ 59 any

3 ol ol loaall Lol Aalal) 8 )oY — Al RSl A ) 3l pall pai ¢ Usd



Aag) yAa 0 - AdlR) LWl 5 jeal s el 1SS0 Al ] il gl jlasall

A ead) Jay ) rilde -3

t ol milial)
leie JS 2L Adhide Clulie dly udall liall e pliay s hhad) 5l galall Uil pamy s
Qi Jeauy g alhl S5 o ol miliad) gLy A gabia o) Hlewe gl J) il ) (ulia
&) il aEall Y1 2 Uil Jaiand 5 A el Festanall Jaol ocall 5 yssbusall Lay

o3 O

Y
1

\

sl @SM Gilislia g &U}\ e

Lo Jgeanll Gl g 33 glia A gebin Baud g0 &l jate SAY 5 Culh Laaaad (S (e S iy
2B 5 (5 a1 bkl Lgba s Ladas s LS ol all Al galiall o) Slassall () 2205 G

5 sl il

& syl - sl

4 ol ol loaall Lol Aalal) 8 )oY — Al RSl A ) 3l pall pai ¢ Usd



Aag) yAa 0 - AdlR) LWl 5 jeal s el 1SS0 Al ] il gl jlasall

Z_).ﬁ:).u \CM\—C

Oe g s @lee ¥l e bam Cud Glilue e aa g Al Qo gaaall oy gl 3 Jantiny
#1531 ms da s 3alal) ) e BV 30U Bm e B iyl i) g lall 3l

).&J..Ld\j 3aladl CM\ O ca;ﬁ

Juﬁm;'&d\.c Ct\s.nes.k

5 ol ol loaall Lol Aalal) 8 )oY — Al RSl A ) 3l pall pai ¢ Usd



:ﬂa__\“) 2\;_)3_25113';‘3\ u.n\éﬂ\ 3_}@4‘) A=) IS;\.\\S:\AL‘:MA‘;\SS@:\LJ‘ _)Lumj\

: (A )3 sanall ~lide —a

Lo JSTg luliall &yl peilia Ao sana (o 0S5 A3 S ALIS JhI (K8 e 3a
Jaal gl @lis Jayy 8 (3 saieall ke adiions o185 & Leie JA5 o) (e Al

el Jpna sl (ol o~ Giall (K dle (SL) 8 52 s gl (salinal

DY) 3 ,LéE -4

ok s (Sl 3atd Jagal Blal 2 9395 )88 £ gl Lete aa ga g LAY ul@] Jaad 8
oy A yall L)

SDLLYY 5 yLid

6 ol ol loaall Lol Aalal) 8 )oY — Al RSl A ) 3l pall pai ¢ Usd



Z\a.;b&;ﬁ-&.éh';d\ u.nl:\s]\ 3‘}@9“5 A=) &J&AL\:&M‘E\A@:\E}\ ‘)Lumj\

il W) &gl =5

0 ol 8 Lot die Ag jee 5S35 Adfia s abia <l 5] o (aslie ()55 ) g
0585 s il ol Lo 35 3l pal) il y anll (IS conlin Gulie 3 555 o 5 il e

o gl 9 gy 3l e s Adlas

p el il (e —6

aslial) Jie AELE 5eaY (Lt Db pa) OIS Dl Gliled o s 2ie 5k
Aabide QIS8 3 (Jel) il e a5 sl laad g <y iS5 S5l
Sl o il oo Janns s ull G play Vasn ol 5l 038 i g Jrm gl £ 58 ol
oS a2y 535 5 sl i Adite 153 Lgie m ey i) N3] BLYI Gl il
il o a3 S5 pug) ey (e 10—pol) cpm 5 psiacll ULV 3 Lol
a3yl DU

7 ol ol loaall Lol Aalal) 8 )oY — Al RSl A ) 3l pall pai ¢ Usd



3:._\‘) 2\;_)3_251.\3';‘3\ u.n\éﬂ\ 3_}@4‘) A=) IS;\J\S:\ALL};A‘;\SS@LJ‘ _)Lumj\

Jal ) el 15 mny

: 48 bl -7

Janll Calidll laill £ 535 ¢pslls anadl Cun pe Jaall Anliall 28 jlaall aladind sy

8 ol ol loaall Lol Aalal) 8 )oY — Al RSl A ) 3l pall pai ¢ Usd



Al Aa 0 - Al D 8 jeald g 2l SailSe dilpa ) aida gl Lol

M) adial) -8
0585 00085 alia Gare (e (5385 5 0 Ay dae 8 <y o A8l Jual 1 alasind aac

=

=)

L ||

1

\

(__
i ——

|
L]

: (i) ASpdd-9

o i e K6 8 Ania g die ddagiud Aai of Jelall dilial (a5 a8 Al Al

Jeall oL Al gl 8 JleaY) aic

ol ity el 55 Lninns 45 y0 (i) Ba0xe By 2 8 A e 5 5ke A2 D ylaal =10

sleall (hall (e ginms s 7 sl e LgiSey

9 ol ol loaall Lol Aalal) 8 )oY — Al RSl A ) 3l pall pai ¢ Usd



Al Aa 0 - Al D 8 jeald g 2l SailSe dilpa ) aida gl Lol

Il

s ils s Jidy eSSl 3pm s Jlae oo Sl AN cilleadl i g sl 138 Janing

s eendl Qldial -11

253 A Gul 138 )00 S a 5 G sneal) Gl o5 S ay Liad (3 sl Gl e
usﬂ\%@lcui}zg;ﬂ\ u.j‘)]\ gy

slanly Jal sae e QB o g il 138 pioays alal 0 phd s oo Aaid 5l 13 el

.~.S,., .
oyoun alarab co
www.oyoun-alarab. ps
o —12

Dt ) ) el oaall agae o (e (b Olal g il aaaind ASlS00 Al o
(e OsSE
i Jidll les ot 2y BB Gl 15068 B g 53V e 2o e (S ey Jid @

J\}Aj\ ﬁmaﬂ D gl

10 ol ol loaall Lol Aalal) 8 )oY — Al RSl A ) 3l pall pai ¢ Usd



:ﬂa__\\‘) f\;_)q_fufl:\';d\ u.n\:\ﬂ\ B‘}ei‘j A=) IS...\.\\S:%AL\:\M‘;\AS@:\.L}\ _)Lumj\

ol b ol gl i A 30 @

Al g ued) a3
D aun ol o eI Eoadh dgae o e (D Gladg )l il aastid ASilS0. Al oo
O U5
o ol 5308 S g 5V e 230 adde (S jag ol 60 ia e (e 45,3 2 gl S Gl S
O OSars aDa s Ll = 558 s ) sSl dgas a8 )y dnalls ol SIS 5 DG

CJA ke 3 A0y el i ) aatis

11 ol ol loaall Lol Aalal) 8 )oY — Al RSl A ) 3l pall pai ¢ Usd



:\a_j“):\éjj_w\ u.nl:\s]\ 3‘}9“5 A=) &J&AL\:\M‘E\A&@:\E}\ ‘)Lumj\

Ao 3l A

a5 il g 1 Uy Uiy gt g p il kel A8y ALl (e o1 3l AL 8 23SLA 08 (]
il e alial sale (g Ao sia 2DIEYT 038 g da el D ddand 5y JSEN Sy g Badne
ALSE sl

Alldy il IS LS ) el Gaeall (e dids Jaad Gy ka (o 8 JSE0 Alee o (2

e Al et Aala Al Hlaanly

i=da i) £ ol
Ay siall dda Al -1
4SSl Blpal) Jeliall aaains o jlae o

12 ol ol loaall Lol Aalal) 8 )oY — Al RSl A ) 3l pall pai ¢ Usd



Al Aa 0 - Al D 8 jeald g 2l SlSe Aibpa ) da o)) jladll

N L1 R Y |
_ HAER [ <Al
AT @ v 8 mal

St 4l o ae

e =] =

g g od | %‘
www:almohandes’org

13 ool gl louall Tl Aalad) 1Y) — Al RSl A ) ol pall pai ¢ Usd



Al Aa 0 - Al D 8 jeald g 2l SailSe dilpa ) aida gl Lol

Face Lath :—agall 4da a0 -2
ALED) Slleall aibadll g5 Sl illeall 22350 3la e b

adall) il g Jag e

453 gand) dda Al
) S jae il ghand Jie 35Sl e sriiall Adatall 3da) Al Jleel adl 2 8 aadis

14 ool gl louall Tl Aalad) 1Y) — Al RSl A ) ol pall pai ¢ Usd



Jalyda o - Al bl 5 jead g 2aal)

Sl Hilaa ) e gl sl

PIRAN

fin'

e ool o g laall Jee g i3SI ililee

Sl 0 ) 8 el s Ja il e LaalSall 8l )l AN 3 Ak Calias g Al G Y

Al clleal)

3 el Ll Al

Al Ll d die e J) 5

ool gl louall Tl Aalad) 1Y) — Al RSl A ) ol pall pai ¢ Usd

15



:\a_j“):\éjj_w\ u.nl:\s]\ 3‘}9“5 A=) &J&AL\:\M‘E\A&@:\E}\ ‘)Lumj\

e Al 4

o il 138 adiag s ¢l Gliia 5l L abeall Qi aasin Al s
OS5 A 5 5l e L gad) IS 136 cadail 512Y Jalall AV ) sae puiag
7 shadl s 20la 5 o olaad) Jie Adagull 5 Baiaall IV (e dpaad) Jee 3l aakaiasi
b e g sl 5 4 gl

16 ol ol loaall Lol Aalal) 8 )oY — Al RSl A ) 3l pall pai ¢ Usd


http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D9%88%D8%B1_(%D8%B9%D9%86%D8%B5%D8%B1_%D8%A2%D9%84%D8%A7%D8%AA)
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D9%88%D8%B1_(%D8%B9%D9%86%D8%B5%D8%B1_%D8%A2%D9%84%D8%A7%D8%AA)

Al Aa 0 - Al D 8 jeald g 2l SlSe Aibpa ) da o)) jladll

-

s ALY ANy cudlia)

Slo iy L Ly i Y1 e iy waall e sacliyg agale e iy 058 L L
Jad) & Qo) Jue 4 bl Cre g il 18 aading g A gla (e any lldy g A1 5lal)
238 Ac pu Jona O Aiiall s cplelBe o ki 5 i Adaiy Ha350) e y3ags b ksl
5sadl Q8 el o G 5ol <l j s d5ae () 5ig 383 8 AIV) 038 A8 dpus (f 5 S AN
38 jee By S 0108 00K s ey (il ddae Fl el el e )50l o
LA Cuiail elay il dubuad) & oliall o Aubuadly CEY 4] Juas Loy 3230 ok
Culial) o3a Jani s dpulun ST Cauliall s3a (0S5 13gny ¢ sl 3131 Lgdaas
S IS pnaalld A el 5 Sl A a0 Cua A el Ba sk e oL Sl Al 5
saclill ellia g Uil Aol g3 oy 5 ) iy 4 S 55 o) Gl I et b s

spaadl g s dind I el G LS55 oSy 3 S paid

17 ool gl louall Tl Aalad) 1Y) — Al RSl A ) ol pall pai ¢ Usd



:\a_j“):\éjj_w\ u.nl:\s]\ 3‘}9“5 A=) &J&AL\:\M‘E\A&@:\E}\ ‘)Lumj\

:é_‘_;‘jébég”_\‘jj

Alatinl ae ailSa 3 (il i e ST g Janll & gl uialiall 5yl g Ga il ¢ 8 Ll

adli 33y die il Jladid 5 48 )

S

18 ol ol loaall Lol Aalal) 8 )oY — Al RSl A ) 3l pall pai ¢ Usd



Al Aa 0 - Al D 8 jeald g 2l SailSe dilpa ) aida gl Lol

ol

Vernier ( ! sSlll) 4y gl <ild 48 Jall Lasil) Y

— L) Jeg Gl < gal aal (e Aol ld Aadsl s

ol Sl @

ol Al @

C ol g g pan b saaniall LIS e

LAY s @

gl e 8 ASASa il e yoall pald Bl @

Cagle Ay Add) e gl Lils 2a g

dn sl il Aedal) (e Badatia gl il 5 JISA

19 ol ol loaall Lol Aalal) 8 )oY — Al RSl A ) 3l pall pai ¢ Usd



Al Aa 0 - Al D 8 jeald g 2l SlSe Aibpa ) da o)) jladll

—:(Vernier ) 4,60 <3 4adil) apanaiy s i

= Ol a3 e Al ()5S

Pl (ubial)
3 ksl (uliie dde 7 jae g il ¢ 3l e 3 ke sa g
PR RN

& yaial) iy daie 505 35 ol a0 o) o B al) ey AT S e Boke 8

-

,,,,,,,,

0 1 2‘3‘4 T 9 10 11 12 13 14 15cm

[__k lunluu HMMMImlluulunlunlm||nu|||n||mquluuhmluuhm!uuInuhmhmlmrl
L1 :

| 1—;-b

ol ulis

Dy

A8 ¢ 5ol

dadil) (Jand dpuasi 1) 5S4

(0 0.1 382 03) Ay pal) Ayl Galiia apndll

e pladl (10) 23 ) Al o3n o g (( nni N ol 3 slasall (0 a9 23
oAl st gl

—: d.adll 43y

LA sl Al sae/ 5 yland) aladl sae) — 5 jlandl e andl) dad] =

20 ool gl louall Tl Aalad) 1Y) — Al RSl A ) ol pall pai ¢ Usd



Al Aa 0 - Al D 8 jeald g 2l SlSe Aibpa ) da o)) jladll

e 1= (10/9) = 1 =il d

L 1O

G s ae 17 Gl 058 Lo ol sl e g sl ieall o) aalis JJal JSa) i
e 17.6 il 58 6 2330 Lo ot ) Adind) Jaghasl

=
\\||||||||\||||\||||
| [T 171 | | 1 11 |
] 10
b o slall sl Jle s Ayl s el Gall sl i s o) aai Lo e By
2 05505 sslall badll g A5l Bel 8 (e BLkad 8 o il dspaall Al

s yiall sl

-

w820 ) ae 19 s iy L s aa 0.05 (ol 383 Aasill (pe (5 30 g 15 Lind 2a 53
aall o S

—: A.adl 48)

L) abadl sae/ 5 el sladl dac) — 5 jlasdl e audll 4ad] =

~ 0.05= (20/19) = 1 =aaxl 5

w8 50 ) e 49 s 2 L s ae 0.02 (ol 383 Aasill (e 5 30 g 150 Liad 2a 53
aall (S

—: daal) 43y

21 ool gl louall Tl Aalad) 1Y) — Al RSl A ) ol pall pai ¢ Usd



Al Aa 0 - Al D 8 jeald g 2l SlSe Aibpa ) da o)) jladll

J Al el...uéi JJQ/ 3 yhaasall ebﬁ a.xc) — 3yl Q‘ rmﬂ\ i) =
~ 0.02= (50/49) — 1 =428l 43,

el al e 2l ac) il sled ye cany Ay o) 3 daaill o slaSU Aaaaall 36l 3l

_::HS.A.A z\éd GJ.GL u.ulé&j‘

Cosalas Gl (S0 o sy e

e Ll ol GISRY) ol Al saidall pe el (S8 ey iy @

bl Al T Lemtla e 53S0 ey AliLe Aeaill &5 o Jsm Y @

el il o8 Al e Lasee SR 6 of g @

L oolll Alidl) Lariall 58 51y pmall gl Aol dlld Cany @

CAad sacld (598 A ie () sS0 s dedil) Jain amy el e ol any @

DA Al dakadl) ()6 Leaie axy g (WEY e

.aumﬂi\.‘mﬁ\ubﬁemgﬁ °

Vs 3okl Hia o sl jia GLkil o SE) Gl e e I ny @
oSl sl

AL Y gdiall Gl aae 5 Jadd 53,00 Y grliall Guld 8 dedil Aadiul g @
CAagal e Sl dlad axd LY

sl e leitead 5 pale el ddec day Ll ja (Bl png oy @

coebdl O a5l il (i e Aledl Calat cany @

il (e Andaly Y gl pedaad e A g gy 3 AN 3] Cang Aeal aladid 6 e

 antl) (e Ry Lgasnd ing Al sha e Jlastind (53 Aesill Bin Al 3 o

- Aulie o gy Glil) bk o Jany (S allagd o S A8 & jand)

22 ool gl louall Tl Aalad) 1Y) — Al RSl A ) ol pall pai ¢ Usd



Al Aa 0 - Al D 8 jeald g 2l SailSe dilpa ) aida gl Lol

(Micrometers) jia g Saall Liils

— A QLD @iy e gl Gl 5 5eal ST e Sl
Cda il B Algpmg dens ya @
- sl b sl Gl e aliee sy 4nld 530 @

\,}.\.a.um’jua;) °

@) yla g pSal) £ gl

(bl 380 NS 5 Ae Gl a0 Ll (S5 ). Agm Al U1 Gl ) fie g S

ANVIL  SPINDLE SPINDLE LOCK  SLEEVE THIMBLE RACHET

ACE \‘\I FA([EE | / NIJT l l l

(Vs = sl Slam gl — il glalV) Uil ) dam LAY ala) L8
Adafall o1 3aY1 5 s sl
DO Y sacld

- KAV Ao lial  Stapd) an SI e Led jha aiiay

23 ol ol loaall Lol Aalal) 8 )oY — Al RSl A ) 3l pall pai ¢ Usd



:\a_j“):\éjj_w\ u.nl:\s]\ 3‘}9“5 A=) &J&AL\:\M‘E\A&@:\E}\ ‘)Lumj\

j&)y' (XL

- LM.“ A gee
ALl i aly SIS sl e gy (8 4iles saa) e JSe) JAI3 (g ay
o gl

oy Lgne &y Cuny JAN e Ssandl Ly ity Sin s Seall il e & jatiall ¢ 3l a
. A8 )

24 ol ol loaall Lol Aalal) 8 )oY — Al RSl A ) 3l pall pai ¢ Usd



:ﬂa__\“) f\;_)q_fufl:\';d\ u.n\:\ﬂ\ B_}ﬁi) A=) &J&ALQM@SS@:\L}\ _)Lumj\

—aad gl Adaldn

Bl ) S8 g Auliall ALl s Jaieall 38 ol e Jaxd a s

a4l ghy]

Adlle 38y 53 Lol shay Laglie i Ly s JSugl) e idias sias sSsall (5 (e ilis Ja 0
A shau¥) 312 ey 52 2 sanll L3 g D8 (38 5]

il 4l gala

3y Sall e Al dnally 3e) sl s NL@-‘)‘LUQR'“}

pe(50 5 ) A8y 93 ey Saall apuadli 3, Hlas

25 ol ol loaall Lol Aalal) 8 )oY — Al RSl A ) 3l pall pai ¢ Usd



Aag) yAa 0 - AdlR) LWl 5 jeal s el 1SS0 Al ] il gl jlasall

—adul @l ghadll s Saall Jae &yl Jads

Cufiall uladl) 8 olat dydad 38 ja lll AS ja 8 o e g sSaall al ol &y Jilal) AS A
ey Saall a8

a5 DU B ghad (5 gl Adlse 4S a5 ) 525 bl (e Ad) S

da o diass sl 128 830k e 5 il muall e bl 5 glad e apud o
0555 ¢ 5a 50 Y e 590 ol 5 an 0.5 (o st sl ghaal i) A slladl oyl
(e 0.01 = (50 / 0.5) = gall as

cﬂ\}&ﬂ\@Jﬂ\‘;&_ﬂy}M\ J}L@SJ}S‘;’J\W\ Q\}Lﬂ\ Jmﬁc\ﬁeﬁg
A s e 5 shall e
ey Saall 40

Llal ALl sae /1% 5 shadl) = 4da)

Cpokad

3¢l Al A aa

¢ JSAIL Aaia gl
WY

= 0.26+6 = 3¢1 4l
~<0.26

¢ any) el yall an gl
Jall

16.35 = 0.35+16.0

2\3\3?‘ 39‘)5.“ JA}T
Jall

12.66 = 0.16+12.5

26 ol ol loaall Lol Aalal) 8 )oY — Al RSl A ) 3l pall pai ¢ Usd



:\a_j“):\éjj_w\ u.nl:\s]\ 3‘}9“5 A=) &J&AL\:\M‘E\A&@:\E}\ ‘)Lumj\

cAadalall ala¥) Guld Cl siag Saa =2

- Blee ¥l kil & Fiag Sae -3

ey Saall Al

6 staa ad aa 513 5 55 el aic V) jieg Sad) ol aae

27 ol ol loaall Lol Aalal) 8 )oY — Al RSl A ) 3l pall pai ¢ Usd



Al Aa 0 - Al D 8 jeald g 2l SlSe Aibpa ) da o)) jladll

cosbl) ke JSB Y ia cpiadie Quldll (S e s Suall (0383 aae
faa s dosha i g cilerall e ddde ddailadl) any

- bl o padll ala (e Arday dmpali 2y 3 jiiall (315l dxpali o 4dan aac

sl Gline ¢ Gleba

Bel 8 (i Gl ad¥) G A)AA Gysk e (el il alastialy 43 ghall ala¥) (Wbl (Sa
Oo Oamad ) e 58 Ala 5 Lol o el Al e Gl 361 8 (e a e Jsha o Gl
—t Lad g bl i

s (s g Adie By g alasiiuly Geldl Gase

Lot g Lo sad SV sa G gl 5 Aiall 5y ) aladily Gulal Gl e Js¥1 & sl g
cobll Sligne o1 53 aal aladiul e gy (SN

BaY b LS 3ee Y Al Janm 3 pd8iuu

28 ool gl louall Tl Aalad) 1Y) — Al RSl A ) ol pall pai ¢ Usd



Al Aa 0 - Al D 8 jeald g 2l SlSe Aibpa ) da o)) jladll

Bl Aan (b Sl

ool Cald = 4a Ay adig el Jiu Ladie oy Lo gl Ll Jie Lilas sandl
gy s G Gasal s L 33 Gima paall Guls b)) pasall e i wlall
Aalle sy B 5 aS 5 al dallee o5 13 1S GBSy Y claaall 1y 5l
el b A8l ey DU hapad) 0l dne iy Va0 g ASEd) Bl (sl
1055 8 ) el s
ccilial pall dilae e Legiue 95 o) o S G ol aadiagag e

aavia aaad o Hsall dgae g ADAY (g AIEa) 250y @

claall g de jull pe i Y S A sdall Lo g S pdall o Lyl sal e

(Sl asas) OS5 saee ) Aaliid Jana aac @

sacldl) yuabuall S ol Ay 50 Adeay o ) o dnadlall 5acl8 day )y pasd Baa gl ) Fial e

AR I - PA L NE R AR RS
- saladl Jusesl A A3 0 Gl g W Gl ) s S e
CAA g Sl e

. J,)).\ﬂ\ b\%‘\ JL&.MA dawl e

b Gaddll duls e alae Yl gads Guldll DSlea aladiul e a3 Y (uldl) Adlaiad
AV G a0 e i

) gall 3 e Aaas Jantil) Gk Slieyl A 3AY) e A

Lgapdall 50 yal) 8el 8 Jaaad o 3aaall saadd) Ala 8 401 Jadall ojlas xie 2
(lile = il ) sasall

Orie b 33a] Aaplall W) geay sanall Jaxi Jia = & o) = SISV e 2 Y Gl e
LOSal ) el Cagola cmaal s L el Jead) e IR e

5yl @l damy g pladiu) Ageny e W Gl L aadis SN o) oY) aal L Lads

- A pedl) o) Ay siall Bl padl Aa oy ULl 2 ASU ol 4 e dasS e jlia g Leiy A5 (S

29 ool gl louall Tl Aalad) 1Y) — Al RSl A ) ol pall pai ¢ Usd



Aag) yAa 0 - AdlR) LWl 5 jeal s el 1SS0 Al ] il gl jlasall

20 ol 85 o Gy (aY)

2 (8 50 Al alaa uld Sl -2
INFRARED THERMOMETER

Steall e culal) 5load) Aaasel 8 lelal dals Steall el calal)

30 ol ol loaall Lol Aalal) 8 )oY — Al RSl A ) 3l pall pai ¢ Usd



Al Aa 0 - Al D 8 jeald g 2l SlSe Aibpa ) da o)) jladll

Ol 2\,3‘)12.1 glae 3-9 duac ) Oleall Gabaadl ¢ 3all 3-1
(Sled

Slead dan gl 3| 310 | Jaasill Sleall Jsnis oliia| 3-2
BJ\);J\ 2\%).3 adags

BJ‘)A.“ Z\;JJ JL@_L;\ IV 3_11 _)L@A.“ 2\:\..\»1..\».\; La.ua Ctts.a 3_4
N C ol il (e Jygai Flida | 3-12 Sheall 36l 8 avia Flida | 3-3

(Cueised) F bl

(%) Gusiadl adl pliia | 3-13 | o Sleall Qa3 K plisa| 3-5

IR aua sl

( ua‘);l“ ) S)S‘J.“ Ctts.a 3-14 U"‘l:ﬂj‘ JL@_L\ _)L}f\;\ Ctts.a 3-6
3 Gaiall aaall L8 )

81 e A5 Al sel il sale) ~lia | 3-15 Jsiil OFF- ON ~lia | 3-7
el

o Aslal) o sel jill cuin ~lita | 3-16 Sleall Ja) Jaain plie | 3-8

31 ool gl louall Tl Aalad) 1Y) — Al RSl A ) ol pall pai ¢ Usd




:ﬂa._i“) %JJ_W\ U““ﬁm }S")ﬁb 2221l Sga@h\gm@ﬂ@:\k}\ JL.MM

-

FRONT PAN

-
-4

EL DESCRIPTIO!

32 ol ol loaall Lol Aalal) 8 )oY — Al RSl A ) 3l pall pai ¢ Usd



Al Aa 0 - Al D 8 jeald g 2l SailSe dilpa ) aida gl Lol

il jlead) Jagas

2
3
. . e LYo 1
ot s Sl di il o Al 4G )k
gl BisaiK a2 A IR ] L ol o bt il gl dids g liia
By o (3 oo ouldd @) i gl gl o biall SEOFF JON gl

ana 30 :20 G 2y Jeadll g Sleadl Jiads
W oo daval 4d

5 4
i) sl ol ZUda 3 o kbl Aa s ould ledi) A i L)
il o paasal) Jaadly ) Al da ) 5,a1°C) o (F(

(A jus ) s pdad

33 ol ol loaall Lol Aalal) 8 )oY — Al RSl A ) 3l pall pai ¢ Usd



Aag) yAa 0 - AdlR) LWl 5 jeal s el 1SS0 Al ] il gl jlasall

Sisagslide o) (uld Jlea s LS

bl Gy gl f Taaall (8 e sy JsaY) gl 0 de pull QS Sles
& Y 0 Y de pull Gl o galll 2y 13gly it 38 saeall Lo Jans ) e pud) o e
Aallias dads Sleadly 3asa sall 4y )ladl g ¢ dpmpdall Ledg ok (8 Jaxi 32zl o LicY!
il axty olaatinY) Alew Lesl et (A5 5aY) s38 aaly Aol Guld A sk (e g

&

- 3 il

S S (e g3l s pat A a1
. Skl Loy, ade ealin

3-1 Va3l oy 5l (pa ke g o 2
sl e ad e au

oé 3

34 ol ol loaall Lol Aalal) 8 )oY — Al RSl A ) 3l pall pai ¢ Usd



:\a__ﬂJ :\é‘)J AN u.nl:\s]\ 3‘}9“5 A=)

S0 Al il il gl sl

st Y s lud=5
ol 7 Gie e Jazul

Dl e 3l W daall 4a
saa¥l g gl o e Sl
coSlal) Loy il e uSay
Ladlall jedat Laxie< (65,
055 O s Jagnae el
e das 3l s Aaed) oy Adloall
Aaza sall 3ol il 18 o 30:3
R

Ay Ut haia xie—4
FLidl &5 xie g Gl
el Jally akia,
Szl & ety Lavie
Jiiy ade baall o el

u-u\eé dla @ dﬁﬁ’ﬁ

ol 3Uai g A3l ~lide =3
Glulall — Al alulall H
gl Allall 5 Acaddial)

- (A
i&ﬁgﬁd/d4000!60dyﬁ

0.1

+ i / 3i19999:4000
0.3

—: dunididl

0.1 + i / 4 400:60
0.2 + 4id: / 4 1200:400
+ 4ids [ &l 1999:1200

35 sl sl bl Jagdadnl Alall 3 o) — daglal) A< Al 4y ydall o)) sall Apati g Uad




Al Aa 0 - Al D 8 jeald g 2l SlSe Aibpa ) da o)) jladll

(G Gl ) At dasdng ok Jlgn

saacY) (o ARl Jana anad |y 5l pall canall e iy H3g A JIse) o) e

— G gam ol

S BN R

conil @ pa) Y Juai adliy L ddiga e

PPV ) G WS

cbaaeY) S Y gas JlsaVl Tsud 3 @

35S b ygeay JB Ay o I e o

Caang Allall o3a Ay dgandl s 5 0 gendl s (LU G alad Giaay Lal) (el iy o
- il Al aae gl

e JSB ) Jeat a8y il g 2 ol 0 calad) Jia s ) sall o) 32 ez 535 e
sanal) 58 ALlEY) ade o 5 sSos eadlal (Sa Y 4Gyl sl (Sl g Al

Lebelss

C ol s el RS ((cleba Gk 3 4d ge ) LS banm (8 G Laa

cdaeall jee Jsha @
- Oall adaly Jldl sl g agall g0 e
) ey O e
c g Sy G e Jsb e
Gl 3 oaiul g cal eV ava S Al e ad) Jaadli — B laeg ade

3 lSsn BB Hpole 8 3l 3

36 ool gl louall Tl Aalad) 1Y) — Al RSl A ) ol pall pai ¢ Usd



Al Aa 0 - Al D 8 jeald g 2l SlSe Aibpa ) da o)) jladll

il o g el Sl day g aladiay) Agw b ol Jaxd 03 5ea V) i sl

. L@_.\G;aﬁ}'é‘}tm.a

il a) g i

(Bore) U\J}j‘ )M\ QJ‘JA.I‘ °

(Face) s suuall 5l an gl il 30 @

:qqﬁq)“‘;ymsw\wq‘ﬁ:iﬁj

feoes doaddl o Audlall ngee e IS S Saic

:0.05 e ui Y dasla 4 BV el gy sl o IS S5 A e
Sy o 5 peaddly LAY Joldl ey e Ssenll e LS J5aa 33 ey ae 0.1
diap A ld gasd saS dagla Gl Q1Y Gl 4 8 el Al
O Jasa e a2 N e 3l Gy dana dae diatien (3 5aY) ¢ ) sal ) saa

e slall S et abs Gl L Gud GLSY Hsla ds3d e

CS s ) e ) A aa g sl e

sl U530 Gyny La 4y Galy 1an Al dgaall o sl Aaid

(b)) Lamiy) S slal am g okt e 2 s pua Hlal BlAS sS Laic @

paas OLSI Olosy ssme O AVl GelE s doadlly OIS S 5 axy e
aaly Lagd Oosall Hsae o) Olaal &

OLI s Jsma O ) Gl i Asallall Dgee o OIS S 5 aay o

cJanm Ay J8 Ja guine Legdl 50 Jsne duddbll aua g

37 ool gl louall Tl Aalad) 1Y) — Al RSl A ) ol pall pai ¢ Usd



Al Aa 0 - Al D 8 jeald g 2l SlSe Aibpa ) da o)) jladll

il ay) Jasa (ubd il ghd g Ll g5 caa) o) cldaliay!

. Auallall 3acls oy y cpe SN @

Ly 6 e Jsia Ak oo o dadu (lia o8 G jk (e bauall GRS e
S(Js b)) Laels Akl

A dri by ) doadisaclE b, @

cg o e Sl has (et gy e

bl o @l se ol 4 Guds Al dudlall g & jaally sl Caatl) o) e ST @
Clalegl o

391 o g 2l 53 g pall < shadll iy Anallall IS i e Sleall S 5 S e
ASa dpa e (ST ) Chaliie gy (B Jiegilad) oladVI B el o) eV
(et ) Ll Gl

G, (el ) filler alasndd 35k e hawall A e o0l Jéaxial (X ) Lua e
C s ) et Gl etV jeaad A ) Clall e

AY) Caaill Jay Laaal cudyy djaddl IS Gaal oo puhliagdl ¢ 5l @
- Sl Jsaadl £Slays

(270°)AL | (180°)A3 | (90°)A2 | (0°)Al AL
sl
<l syl
Al
dv = 25 = ) Gl A
270° Ad 90° _ ;

dp = T2 = ) G e

Sl o el Aalil) saclil i

180° A3 dv, dh 5 sSal Al (yeall JS 3 Aal Y1 das i

38 ool gl louall Tl Aalad) 1Y) — Al RSl A ) ol pall pai ¢ Usd



Al Aa 0 - Al D 8 jeald g 2l SailSe dilpa ) aida gl Lol

.@ﬂ\d}@\%w\mg@;‘ﬂhj(Z)‘(7)6.5)2\.&:4\3:1.;;\

| ot Syt Gepm | O Trane -

Cemenane a1
| Medium Speed 0,03
: (laeomlmthanzsuo) B

- Low Speed - e e
Oesmmigmon: o 0% , ,
*Thebb}erameiaﬁaﬁthe d&ﬁereme ofvalue mdieatadbythedlﬂm&icatcrs

pacldl plide lo Brall | gl sac il s
Jasd &l 5 Apuplalinall ||| il oS0 8 5k sl e ;te.ﬂ

sac it g dpulaliag osedle Quadlll ulis 58
el e ) sl AY) ikl

(& aall dgal sal

39 ool gl louall Tl Aalad) 1Y) — Al RSl A ) ol pall pai ¢ Usd



Jalyda o - Al bl 5 jead g 2aal)

Sl lm il ik gl lasal)

Slead) el 3 sty 8 -6
20.0IMM i3e 213
OS5 Baal 95 550 Jleall dlae
) 31 WIMM (

e il S 5 ok 8 5
Bel i a8y da 50 90 4y )
0S5y Sleadl dae s

) Lol dais B (

5 haly a8 bl ey Ji4
pasl el dae a8
(i) elill e Sleal
. (zero)

Al il sl z ol 3 -9
e Bel Hi 285 4x 50 90
G OsSO cas Olead
135 o e LY (i)
o a gally 3o 8 ellia cuils
bosia sale) aay Ll
daled g il SI e Slead)
'&;\)ﬁ\ KEY

25 (D ) dail 30 s 38Y-8
BENIEENESENE

45,90

&3 ((C) akaiill 5¢) 48 338-7
sl Jlaey gl sSH 5 oy

. o)';] 2\;)390

40 ol ol loaall Lol Aalal) 8 )oY — Al RSl A ) 3l pall pai ¢ Usd




Al Aa 0 - Al D 8 jeald g 2l SlSe Aibpa ) da o)) jladll

e ¢ samaall 350 Y ot i s Le ) Sy

Gl Joaall b

s S il g Jaandil) iy 580008 Lo s A€ 5 g )5l Jemy Cuoa g g aa gy
dug Oe S die g g Al Gl ad Jasid da 50 180 401y &g Sl slaally athas

(AT B e Gl alay 5 Leas 8

41 ool gl louall Tl Aalad) 1Y) — Al RSl A ) ol pall pai ¢ Usd



:ﬂa__\“) 2\;_)3_25113';‘3\ u.n\éﬂ\ 3_}@4‘) A=) IS;\.\\S:\AL‘:MA‘;\SS@:\LJ‘ _)Lumj\

<)) ) uld e

Vibration Measurement of the Pump

by the Multi Machine Checker

VM-70
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Vit

AC
AC
AC
AC
VEI
DIS

AC
AC
AC
AC
VE
(Bl

Pump -Motor Measurement

Vibration
ACC:Accelration VEL:Velocity DISP:Displacement V Vertical
ACC RMS :Accelation rms value H Horizon
ACC PEAK :Accelation peak value A Axial
ACC C-F -Accelation crest factor valuepeak value 1 (D)
VEL RMS :Verocity rms value
DISP Eqr-p :Displacement equivalent p—p value Pump
Measurement point ® .
. 3 “alll) s 8
Acceleration  [RMS H Al Il Glaallall Al 4
Q PERK | | )
CF
Velocity RMS p:| sy @
H
mm/’s A
Displacement |EQP-P
H Pump
mm A
ACC:Accelration VEL:Velocity DISP:Displacement
ACC Rms :Accelation rms value
ACC PEAK :Accelation peak value
ACC C-F ‘Accelation crest factor valuepeak value Accelration Good m/s” less
VEL Rws :Velocity rms value Caution m/s’
DISP  Eqp-p :Displacement equivalent p—p value Danger m/s” more
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Vibration severity ranges and examples of their application to small machines (class I -motor
under1Skw).medium size machines(class I motor 15~75kw, machine with steady foundation

under 300kw). large machines with steady foundation {class II), and turbo machines fclass. '

o , Example of quality judgement
Range of vibration severity .
For separate class of machines
Range rms-velocity ?‘(,m m/s) class 1 class 1I class I class IV
at the range limits
0.28
0.28
0.45
045 —— A
0.7
0.M1 A
1.12
12— B A
1.80 !
B
580 1.8 A
E— C B "
450 28 |
C E |
710 4.3 |
112 71 0
— C
180 112 0
28.0 D
18
45.0 C
28—
AN} 45
Y
A good
B : caution
C:bad ek - .
. Sy clallal) Al d
O : danger

45 ool gl louall Tl Aalad) 1Y) — Al RSl A ) ol pall pai ¢ Usd



Al Aa 0 - Al D 8 jeald g 2l SilSe Aibpa 81 da ) jluall

5 Lo g lias Lella yantl Jpall 55S3e sa Loy asll & lie s 50 yas3 31 oo
AL ol Al s 4nld

30
Shaft diameter (D) £
D (mm) E
100 (mm) £ 2
Co1s
Rotation speed (N) C .
S |
N (rpm) =
1200 (rpm) . ;‘
00 (rpm) Evaluation value = 1.0
3.0 - -
_‘ Danger Alert . E
25 — 5.0
. i 4.0
2.0 ___
i = 3.0
1 :
.5 — — 2.0
pw C 15
1O --- L5 - - - 0.5 :— 1O
0.9 = =
0.8 3 = 0.7
= E
0.7 3 E_
| — 0.5
063 E o ,
0.5 r-:—— 0.3
1 :
0.4 — =
E 0.2
0.3 F
' oo

|_._L INEENE |

0.2

Fig. 6-1 Sample evaluation standard for medium to high speed roller bearings (Hi-AVE)
(oY) 2gaall o leadisis (100% adh aseadl Dl ) s lesd oy Alaall 3oy 20 33
g pdaling ophil Jias o ) asedd e Lxdgs o (1200 + clall ase)lua
i lie Ly (Danger) gasiyall cus (Alert)  Jsidl Ga s2all man g Jas¥) 3 geal
Lol e lagle 5 A Jlaal) 8 Lehiais 250l ol
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LIMITES DF VIBRATIONS SUR LES POMPES DE CLASSE III
Pompes _ Pompes
horizontales Produit PlWhe-pltrFminy71000 ~ verticales
et Ja00 _ sans renvoi
verticalisees | § 12 30 50 170 300 600 1200 3000) dangle
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