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 عملية التنقية بمحطات المياه مراحل 

المأخذ ومواسير التوصيل والمصااي  أأوواعااا لزجالا ااعشاالا واا صاان والوياتاا  اعمال تجميع المياه وتشمل 
 .واخيرا طلمأا  المياه العكرة. وخلايه والت  يمكن ان تسد او تتلف معدا  المزطة

وكذلك الاالة  المأدئ اعمال التوقية وتشمل الاالة الشوائلا والطزاللا أالترسيلا أاستخدام المروأا  والكلور  .1
 .دقيقة والكائوا  الزية الدقيقة أالترشيحالمواد ال

 .الواائ اعمال التطاير أغرض القضاء على الأكتريا والكائوا  الزية الدقيقة المتأقية وذلك أإضاية الكلور  .2
اعمال التخلاين والتولايع أتجميع المياه الموقاه ي  خلااوا  ارضية ثم ضخاا لشأكة التولايع أواسطة طلمأا   .3

 .أا  المديوةالضغط العالى او طلم

 كما تستخدم عملية التاوية للتخلص من الروائح ولأكسدة أعض المواد، ولإلاالة الزديد والموجويلا من المياه

 :وتزتاج الشوائلا المعلقة الصغيرة ي  الماء الى عملية ترويلا وتوديف للتخلص مواا

المرزلة الأولى لتكون  رويا   ير قاألة للذوأان ي  الماء، أما لفظ  ،(coagulation)يقصد ألفظ الترويلا 
ر زجماً، والت  الأكأ( flocs)، ييعو  المرزلة التالية للترويلا وه  تكوين الودف (flocculation)التوديف 

 .ترسلا لثقل ولاواا

وجود هذه الجسيما  الدقيقة وعليه يالترويلا والتوديف عملية ضرورية ي  معالجة المياه، ويرجع ذلك أساساً إلى 
المعلقة ي  الماء و ير القاألة للترسيلا ي  وق  مواسلا، ولكن يمكن تزويلاا إلى أجسام أكأر وأثقل ولاواً أواسطة 

 .وخلطاا مع الماء( Coagulants)إضاية مروأا  كيماوية 

وتزمل هذه الجسيما  الدقيقة شزوة كارأائية سالأة، وأالتال  يزدث تواير أيواا لتماثل شزواتاا، وهكذا تأقى 
لذلك تستخدم المروأا  لتساعد على تجميع هذه الجسيما  وترسيأاا . معلقة ي  الماء أيمتأاعدة عن أعضاا، 

 .أسرعة
 :انواع المروبات. 1

 :عمليات ترويب المياه، من أهمها في (Coagulants)تستعمل مواد كيماوية 

   (.الشأه)وم الألمووي( كأريتا )سلفا 

 كلوريد الزديديك. 

   الزديديك( كأريتا )سلفا. 

 الزديدولا والجير( كأريتا )لفا  س. 

 :أخرى كمساعدات مروبات من أهمها كما تستعمل مواد

 (.سليكا  الصوديوم)ليكا الموشطة السي 

  (.الأاوتوواي مثل طين )التثقيل عوامل 

  الأول  الكتروليتا . 
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وتتم عملية الترويلا أإضاية مادة أو أكثر، زسلا خواص المياه ومكوواتاا، وتؤثر درجة قلوية المياه تأثيراً مأاشراً 
تكون كفاءتاا  PH ي  كفاءة الترويلا وجرعة المادة المروأة، وكل مادة من هذه المواد لاا درجا  معيوة من ال

 . خلالاا أكأر ما يمكن

والشأة ه  أكثر مواد الترويلا استعمااً، وه  تتفاعل مع القلوية الموجودة ي  الماء طأيعياً أو القلوية المضاية 
مكووة جسيما  وديية جيلاتيوية هلامية القوام من ( إذ يجلا تويير مستوى معين من القلوية لزدوث التفاعل)

 . يوم، والت  لاا خاصية تجميع المواد العالقةأيدروكسيد الألومو

 "ثاو  اكسيد الكرأون+ ا  كالسيوم سلف +ايدروكسيد ألومويوم = أيكرأووا  كالسيوم +سلفا  الومويوم "

ووتيجة لأن الودف المتكووة من أيدروكسيد الألومويوم تزمل شزوة كارأية موجأة، يإواا تتعادل مع جسيما  
وهذا هو السألا ي  ضرورة )سالأة ي  مدى ا يتجاولا ثاوية أو ثاويتين أعد إضاية الشأة العكارة ذا  الشزوة ال

، ويعتأر هذا التعادل أين الشزوتين الكارأائيتين علامة على أدء (الخلط السريع التام للزصول على ترويلا جيد
زجماً وأثقل ولاواً ذا   الترويلا، وتلتصق جسيما  العكارة أودف ايدروكسيد الألومويوم، وتكون جسيما  اكأر

ثم تتصادم الودف الدقيقة وتتماسك معاً مكووة ودياً أكأر ( Flocs)شزوة كارأائية متعادلة وه  ما تسمى أالودف 
 .سيلا وتسمى هذه العملية أالتوديفقاألة للتر 

 :ين عملية الترويب حيث تساعد علىوتضاف مساعدات المروبات لتحس

 لترسيلاودف أقوى وأكثر قاألية ل تكوين. 

 الزفاظ على سرعة الترويلا. 

 لال من كمية المروأا  المستخدمةالإق. 

 ة الروأة الموتجةخفض كمي. 

ويتم ( Optimum dose)وتسمى كمية الشأة المضاية للمياه الخام لتكوين أكأر وأثقل ودف أالجرعة المؤثرة 
 .كما سيرد أعد قليل( Gar Test)تزديد هذه الجرعة عن طريق التجارلا المعملية أاستخدام اختأار الكأس 

 تحضير المحاليل

أالمياه أمزطة التوقية لتكوين مزاليل ذا  تركيلا يتواسلا مع ( أو مساعداتاا)ا  يتم إذاأة وتخفيف المروأ -
 لمتازة قأل إضايتاا للمياه الخاموسيلة الإضاية ا

 (الشأه)مزاليل الترويلا لتزضير وتجايلا  ي  المزطاا  الكأارى يتام تخصيص مأوى للكيماوياا  مستقل -
طلمأا  الزقن، شأكا  مواسير ووسائل الإذاأة وسيور واقله وأوواش وخلااوا   يشمل أزواض الإذاأة،

 .للتخلاين المؤق 

تشمل التجايلاا  الكاملة لتغذية المروأا  على خلااوا  لتزضير المزاليل تستعمل لخلط وتخفيف المواد  -
يلا تخفيف وخطوط مواسير المزاليل، وموالاين مختلفة، ومعدا  تقلالكيماوية، طلمأا  وقل، وخطوط مياه ال

 .وخلط

 .يا أو أاستخدام التقليلا أالاواءتتم عملية إذاأة الشأه إما ميكاويك -
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( الشأة)كاية التجايلاا  المستعملة لتزضير وتجايلا وضخ وتخلاين كيماويا  المعالجة  يجلا أن تكون -
 .يماويا اصة تقاوم تأثير هذه الكمصووعة من مواد خ

 إضافة الجرعات .ج

ضاية مزلول المرولا للمياه الخام  عواد إذاأاة أو تخفياف المرولا يجلا معايرته وضأط التركيلا ويتام استخدام وا 
 (.ي   رية الخلط السريع)عود وقطة الزقن 

طلمأة  ه وأكثار أواواع الطلمأا  شيوعااً  "طلمأة التغذية أالمزلاول"طلمأا  زقن الشأه  وتستخدم للإضاية عادة
زجما معيوا معايراً أدقة من ( مشوار أو لفة)م  كذلك لأواا تضخ مع كل شوط وتس( Dosing Pump) المعايرة
أو ( Diaphragm)ومن الأوواع الت  تستعمل على وطاق واسع طلمأة المعايرة ذا  الغشاااء المرن . المزلول

تاهما تدار كارأائيا ولاا سرعا  أو مشاوير متغيرة ويمكن ضأطاا يدويا أو وكل( (Plungerذا  المكأس 
 (.سيتم شرزاا ييما أعد (اتيكيا أثواء إيقاياا أو دوراوااأوتوم

 Rapid (Flash) mixing السريع( التقليب)الخلط 

التقليلا السريع من ويعتأر الخلط أو . المضاف إلى المياه الخام العكرة( الشأة)ويعو  أاا خلط مزلول المرولا 
 .كل أجلااء المياه ي تولايعا موتظما ( الشأه)دا لتولايع المرولا أهم خطوا  عملية الترويلا ياو ضروري ج

عملية الترويلا أأكملاا،  ي مع المياه الخام تعتأر أكثر الفترا  اللاموية زرجاً ( الشأه)والتلامس الأول للمرولا 
( الشأه)جلاء من الثاوية، ولذلك يمن الضروري أن يتلامس المرولا  ي ذلك أن تفاعل الترويلا يزدث أسرعة و 

والجسيما  الغروية يوراً، ويجلا تقليلا المياه أسرعة لعدة ثوان لضمان تلامس جلائيا  المرولا تماما مع 
 .الجسيما  العالقة

 :تستعمل لتويير الخلط السريع وتشمل الت وهواك أوواع من المعدا  والتجايلاا  

   الميكاويكيةالخلاطا 

  الطلمأا  والموصلا 

   الخلط الايدروليك 

تستعمل الخلاطا  الميكاويكية للخلط السريع من الووع المروز  أو الدوار أو التورأيو  لما لاا من سما  تزكم 
عملية الخلط عن  ي  رف أو صااريج صغيرة زيث يتم التزكم  ي وتركلا  الأا هذه الخلاطا  الميكاويكية ، 

و الأا ما تكون )هذه الغرف قصيرة جاداً وا تتعدى عاادة دقيقة وازدة  ي ر سرعة الخلط، ومدد المكث طريق تغيي
 (ثاوية 33أقل من 

خلاطا  "هذه الزالة  ي الميكاويكية على خط مواسير مأاشرة وتسم   (القلاأا )يتم أزياوا تركيلا الخلاطا  
إمكاوية ضأطاا لإعطاء المقدار الصزيح من طاقة  ، وتختلف عن الخلاطا  من ووع الطلمأا  ي "الخط ي 

الخط أزيث ا تزدث  ي ويللام تزديد موقع الخلاط . الخلط زيث أواا ا تتطللا صاريجا أو  رية موفصلة
وما تزدث   . رية تالية لخط المواسير مأاشرة ي عملية التوديف داخل خط المواسير وا 
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تاؤدي إل  ( Throttling Valves)أو أاختواق للصماما  ( Baffles)يتم الخلط الايدروليك  أاستخدام عوارض 
عل   يعمل( Turbulent Flow)لايادة سرعا  للمياه الجاري توقيتاا أدرجاة كايياة تسألا اوسيالا مضطرلا 

 .التقليلا والملاج السريع
 Flocculation التنديف

الغرض مواا تكأير زجم الودف أالتقليلا ( إضاياة المرولا والخلط السريع)ه  عملية ملالاماة لعملية الترويالا 
 ،تتكون وزدة التوديف من زوض للتقليلا الأط ء .الأط ء لتصادم الجلائيا  الدقيقة أأعضاا والتصاقاا معا

 .وزيث أن عملية التوديف أأطأ أكثير من عملية الخلط السريع يإن زوض التوديف أكأر وسأيا

لا أن يجرى التقليلا أأطء وأسرعة تصرف أطيئة أما ا يفت  هشة تماما يلذلك يج( Flocs)ووظرا لأن الودف 
 .الودف وا يكسرها

 التنديف / تشغيل عملية الترويب

 :التوديف / تشغيل عملية الترويلا ي هواك ثلاث خطوا  أساسية 

 اختأار الجرعا  -

 إضاية الكيماويا  -

 مراقأة يعالية العملية  -

 اختبار الجرعات. أ

( الشأه)معملية أمعمل مزطة التوقية لتزديد أكفأ جرعة اقتصادية يعالة من المرولا يجلا إجراء سلسلة اختأارا  
(Optimum Dose )  ويسم  عملية اختأار الجرعا(Jar test ) ولإتقان هذه الماماة يجالا قياس وتسجيل

 :أعض خواص المياه الخام المؤثرة ي  عملية التوقية

 درجة الزرارة -

 pHدرجة التأين الإيدروجيوى  -

 لويةالق -

  NTUالعكارة أوزدا   -
 :وفيما يلي تأثير كل من هذه الخواص على عملية الترويب والتنديف

 :درجة الحرارة

هذه الزالة لايادة جرعة  ي قد يستللام الأمر ) كلما اوخفض  درجا  الزرارة كان التوديف أضعف وأقل جودة
 )المرولا

 :pHدرجة التأين الإيدروجينى 
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يعالية عملية الترويلا والتوديف، وتتفاو  قيم درجة التأين  ي القيم العالية أو الموخفضة وسأيا لاا أثر 
 رولا المستعمل وظروف المياه الخامالإيدروجيوى المثل  ويقا للم

 :القلوية

أعض ووعيا   ي و . )تتفاعل الشأه مع قلوية المياه زيث يتكون إيدروكسيد الألومويوم الذي يأدأ عملية الترويلا
مثل هذه الزاا   ي و  يإن القلوية الموخفضة وسأياً تزد من هذا التفاعل وتضعف عملية التوديف،( المياه الخام

 تضاف كيماويا  تلايد من قلوية المياه 
 :العكارة

 ي ة كلما كاو  عكارة المياه الخام مواسأة كلما لااد  يرصة تكون ودف ملائمة، يلا تعو  قلة العكارة مثلا ساول
عكارة  - وي  أعض ووعيا  المياه الخام المطلولا توقيتاا قد يتم اللجوء إلى إضاية الأوتوواي )تكوين الودف 

 (.ذلك زتى تلاداد يرصة تكون الودفللمياه الخام ذا  العكارة الموخفضة و  – صواعية

إلى المروقا  أادف  Returned sludge) الروأة المعادة)تصميم أعض طرق التوقية يتم استخدام طريقة  ي و 
 .استخدام المرولا ي الودف مع تزقيق أعض الوير  لايادة يرص تكوين

من المام إيضاح أن يعالية المرولا قد تتغير مع تغير خواص المياه الخام أما يؤثر على عملية الترويلا 
 .لمياه الخاما يومياً وكلما تغير  خواص Jar testوالتوديف ولذلك يجلا أن يتم إجراء اختأاار الجرعا  

 :مراقبة فعالية العملية

التشغيل وظراً لأوه يعط  دالة عن الوتائج المتوقعة إا  ي عملية التزكم  ي يعتأر اختأار الجرعا  هاماً للغاية 
أن تشغيل مزطة التوقية على الوطاق الكامل قد ا يتطاأق تماما مع هذه الوتائج ولذلك يتطللا الأمر مراقأة 

 :الآت الأداء الفعل  للمزطة لمراجعة 

 الخلط السريع الملائم -

 التوديف الأط ء -

 مدة التوديف الملائمة -

 ياه المروقةووعية الم -

أقل من ثاوية  ي يأو  الترويلا الواجح على الخلط السريع التام للمرولا مع المياه الخام ور م أن الترويلا يزدث 
ثاوية، ويجلا أن يكون الخلط مؤديا إلى  03-23وازدة إا أن  رية الخلط قد تايئ مدة مكث تتراوح أين 

 .كل  رية الترويلا ي ااوتشار الكامل للمرولا 

يجلا أن تختلط مع المياه  (الشأة)ومن المام للغاية إيضاح أوه ي  خلال الثواو  الأول  من إضاية المرولا 
ا يإن كفاءة العملية كلاا قد تاأط وتتواقص ( مع كل قطرة مياه)الخام اختلاطا كاملا  لأدء تكوين ودف يعالة وا 

عود هذه الوقطة وعادة ما يتم تصزيح هذه  اأتداء من هذه الوقطة ويتضح تأثير ااستعمال الخاطئ للمرولا
أو طريقة الخلط وذلك لضمان زدوث ( وقطة الزقن)إما أتعديل وقطة الإضاية  –زالة زدوثاا  ي  –المشكلة 
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المياه العكرة مع أعضاا الأعض لتويير الفرصة لتكوين الودف ثم  ي أكأر عدد ممكن من تصادم الجسيما  
 . لترسأاا أعد ذلك تجمعاا مع أعضاا الأعض تمايدا

 ويعتبر ظهور أي من الظواهر الآتية دليلا علي قلة كفاءة هذه العملية

 (.للغاية)ودف صغيرة جداً  -

 .تكون أقع -

 .لمياه المرسأةعكارة عالية ي  ا -

 .من اللالام اوسداد المرشزا  وتكرار  سيلاا على يترا  متقارأة اكثر -

ذا ظار أي من تلك الظواهر الساأقة يإوه   :يجلا على القائم أالتشغيل أن يتزرى عنوا 

 مدي ملاءمة عملية الخلط السريع -

 التوديف مدي الأطء ي  -

 طول مدة التوديف -

ويتطللا التوديف الملائم خلطا طويلا لطيفا ويجلا أن تكون طاقة الخلط كأيرة أما يكف  لجعل الجسيما  
 الت مكن أن تؤدي لتفت  الجسيما  المروأة تتلامس أاستمرار أعضاا مع أعض ولكن أدون سرعة لاائدة ي

إضاية ) تكوو  ولاذا السألا تصمم عادة أزواض ومعدا  التوديف لتايئة سرعا  خلط أعل  تل  الترويلا
الزوض، وتظار الجسيما  الجيدة من الترويلا  ي مأاشرة، وسرعا  أأطأ مع استمرار سريان المياه ( المرولا

مياه رائقة جداً ويجلا أا تأدو  ي ة أو تشأه ودف صويية معلقة قشور ثلجية دقيق: والتوديف على هيئة وشكل
ذا ظار  أيا من الظواهر الأرأع للخلط  ير الملائم الساأق إيضازاا ي يزص  يتمالمياه مغيمة أو ضأاأية، وا 

 .سرعة قلاأا  التوديف

مكث تتراوح أين  يستغرق تكوين جسيما  وديية كأيرة وثقيلة أعض الوق ، ويجلا أن يوير زوض التوديف مدة
ويوتج عن الترويلا والتوديف الفعال مياه مروقه ذا  خواص عالية الكفاءة من زيث العكارة . دقيقة 03إلى  23

المياه الخام ويوتج عواا أالتال  استخدام يعال للمرشزا  زيث تتم عملية ترسيلا  ي وترسيلا الطزاللا الموجودة 
 .المروقا  ي كاملة ذا  كفاءة عالية 

قد تارلا مع خروج المياه من المروقا   الت وجسيما  الودف . مراقأة المياه الواتجة للتزقق من ووعيتاا يتمو 
إوتاج المياه وتيجة  ي مما يؤدي إلى يقد  –إلى المرشزا  قد تسد المرشزا  تماما وتلايد من تكرار  سيلاا 

ذا زدث ذلك وتكرر يإوه يللا   :الآت م عمل تكرار عمليا   سيل المرشزا  أسألا ذلك وا 

 .(الشأه)مراجعة جرعة المرولا  -

 .مراجعة عملية الخلط السريع -

 .مراجعة سرعة تكون الودف وشكلاا وطريقة تجمعاا -

 .مراجعة سرعة الترسيلا -
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 الترســـــــــــــــــــــيب

وأزدوث هذه العملية تتم عملية الترويق، وتتم أإلاالة المواد  ،التوديف / عملية الترسيلا تل  عملية الترويلا
 ي وتتم ،تشمل الرمل والطم  والزصى والرواسلا الكيميائية والملوثا  والودف  الت الصلأة القاألة للترسيلا و 

 .المرشزا  لإجراء عملية الترشيح زوض الترسيلا تايئة المياه المروقة للدخول إلى

ءة العالية تساعد على إوتاج مياه مروقة أأقل عكارة ممكوة وتقلل إلى زد كأير من عملية الترسيلا ذا  الكفا
 .لايادة وريع كفاءة عملية الترشيحيجلا أن تلايلاا المرشزا  وأالتال  تساعد على  الت المواد العالقة 

 مروقا ال ي زيلا الترسيلا  ي أزواض الترسيلا أو  ي ( طأقا لتصميم مزطة التوقية)تجري عملية الترسيلا 
وه  ذا  تصميما  وأشكال مختلفة قد تكون مستطيلة أو مرأعة أو دائرية و الأا ما تكون المروقا  الدائرية 

 . مركلاها ي ذا  تغذية 

تصريف خطوط )أزواض الترسيلا المستطيلة يكون اتجاه سريان المياه يياا وازد موالايا لطول الزوض  ي 
تغذية من المركلا يكون اتجاه سريان المياه قطريا من المركلا إلى المروقا  الدائرية ذا  ال ي ، و (مستقيمة

ااعتأار اازتفاظ أالسرعة المطلوأة وتولايع  ي تأخذ  الت وطأقا للتصميما   (تصريف قطري) المزيط الخارج 
تعوق عملية الترسيلا، وعادة ما تصوع من الصللا أو الخرساوة  الت التصريف لموع تكون التيارا  والدواما  

لاالة الروأة الواتجة من عملية الترسيلا وأصفة عامة  المسلزة ويوزدر القاع اوزداراً مزسوأا لتسايل تجميع وا 
 :توجد دائما أرأعة مواطق ه 

 .يياا المياه تولايعا موتظما تولاعزيث تدخل مواا المياه أسرعة معيوة مزسوأة طأقا للتصميم وت :منطقة الدخول

اكأر  ه و . زيث تتم يياا عملية الترسيلا اللالامة للمواد العالقة والودف الساأق تكوواا وتجمعاا :منطقة الترسيب
 .مواطق الزوض
وقد تستخدم زواجلا أاا ثلما  على شكل زرف . زيث تخرج المياه الرائقة ومواا إلى المرشزا  :منطقة الخروج

V  للمياه الرائقة أزيث ا تزمل معاا وديا توتقل الى المرشزا  هادئلتويير خروج. 
 .يمكن صرياا والتخلص مواا أعد ذلك الت تتجمع يياا كل الرواسلا والروأة المتجمعة و  :منطقة الروبة

 :عملية الترسيب بعدة عوامل اهمها تتأثر

 .الترسيلازجم الزأيأا  وطريقة تولايعاا يكلما لااد زجماا وولاواا لااد  كفاءة  -

 .كان ترسيأاا اسرع واكفأ الكرويشكل الزأيأا  كلما اقترلا شكلاا من الشكل  -

كفاءة  وأالتال كثاية الزأيأا  يكلما لااد  كثايتاا لااد  كتلتاا أالوسأة لزجماا ولااد  سرعة رسوأاا  -
 .الترسيلا

سرعة الرسولا ولااد  كفاءة لااد   وأالتال درجة زرارة الماء كلما ارتفع  درجة زرارته قل  كثايته وللاوجته  -
 .الترسيلا
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الشزوة الكارأية للجسيما  والت  تكون دائما سالأة وعود معالجة المياه أالشأة موجأة الشزوة يزدث تجاذلا  -
 .أين الجسيما  الموجأة والسالأة مما يساعد على ترسيأاا ولايادة كفاءة الترسيلا

 .الترسيلا سرعة سريان الماء ي  الزوض كلما قل  سرعته لااد  كفاءة -

 .كلما لااد  المدة لااد  كفاءة الترسيلا (مدة المكث)مدة أقاء الماء ي  الزوض  -

 على خلال الزوض معدل التصرف زجم زوض الترسيلا = مدة المكث 
وجود مواطق راكدة عود  لإقلالالوسأة أين طول وعرض زوض الترسيلا ي  اازواض المستطيلة وذلك  -

 .لايادة عرض الزوض

 تشغيل المروقات

 (.أو معدل سريان المياه)تصريف المروق  ي مراعاة كيفية التزكم يجلا 

 .زالة إيقاف المروق ي يجلا أن يكون الصمام المركلا على جاالا قياس التصرف مفتوزا أالكامل إا 

 .يجلا أن يتم تولايع المياه العكرة على المروقا  الجاهلاة للعمل والتشغيل

زالة عطل جاالا قياس  ي اسطة عدد مزدد من طلمأا  المياه العكرة كمية المياه المروقة أو  ي يجلا التزكم 
 .التصرف

عوأر المياه العكرة إألاغ القائم على  ي زالة إيقااف أو تشغيل طلمأاة مياه عكارة يجلا على القائم أالتشغيل  ي 
 .الكيماويا  والمروقا  والمرشزا  ي التشغيل 

 :الآتيعند بدء التشغيل يجب عمل 

 .ويتم تزديد جرعة الكلور والشأه (test Jar)المعمل اختأار الجرعا  يجرى  -

 .يجلا اختأار قوة تركيلا مزلول الشأه لتزديد مدى ملاءمته لتصرف المياه -

ويتم لايادة كمية ( من تصرف المياه الت  تم تصميم المروق علياا% 03أزيث ا يتعدى )تح ألف الدخول ي -
 جياه الداخلة إلى المروق أالتدريالم

 .تراجع جرعا  الشأه -

 .تراجع عملية إضاية الكلور المأدئ  -

 .الكلور المأدئ  والشأه -يتم ضأط معدل إضاية الكيماويا   -

 .يتم تصريف الروأة أالمعدا  المقررة طأقاً لتصميم المروق -

 .التوديف، الترويلا، الترسيلا :يتم مراقأة عمليا  -

 :الآت يجلا عمل ( وةأعد توقف للصيا)عود إعادة أدء تشغيل المروقا   -

 :مراجعة جميع الوزدا  الرئيسية مثل -

 المواسير 

  الصماما 

 الكوأري الكاسح 
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 تلاييتاا وتشزيماا تلايي  وتشزيم جميع الوزدا  المطلولا. 

 إدارة كوأاري الكاسح لدورتان متتاليتين لتوظيف قاع المروق من الروأة وكل المواد العالقة أه. 

   ويتزاا و لقاا للتأكد من سلامة عملاا ويتم الكشف على مواسير صرف الكشف على جميع الصماما
 .الروأة

  مراجعة جميع وزدا  إضاية الكيماويا. 
 :مشكلات التشغيل

من المشكلا  الشائعة ي  عملية الترسلا، ( Short Circuit)الوادف الرديئاة التكوين ودوائر القصر ي  المياه 
 .قة ويلايد من تزميل العكارة على المرشزا وكلاهما يقلل من ووعية المياه المرو 

تكون  ير متماسكة ومفككة ا تترسلا أساولة وتوتج عن الترويلا والتوديف الرديء  الت الودف الرديئة التكوين و 
 .مروأا  أو الجرعا   ير الملائمةوالخلط السريع الغير صزيح وال

لى هذه المشكلا  مع مراجعة عملية الترويلا ويعطى اختأار الجرعا  المعلوما  الكايية اللالامة للتغللا ع
 .والتوديف والترسيلا على الوزو الذى سأق إيضازه

ااوزراف عن مسار التصرف المعتاد خلال المروقا  أو أزواض  ه و )أما عن دوائر القصر ي  المياه 
 .والوصول إلى مكان الخروج من المروق ي  لامن أقل من اللامن اللالام طأقا لتصميم المروق( الترسيلا

أادف لايادة الجسيما  )للتغللا على هذه المشكلة يتم إعادة تدوير الروأة الساأق ترسيأاا من عملية الترسيلا 
قل وتترسلا أطريقة أكثر كفاءة ثيادة تصادماا وتجمعاا ولايادة ومو الودف وتجمعاا أزيث تمما يؤدى للا 

كما ان الخلط الردئ للمرولا مع المياه الخام يمكن أن يؤدى إلى تكوين أطئ للودف ولذلك يجلا (. وياعلية
 .مثل هذه الزاا  ي أيضا مراجعة عملية الخلط 

 :إزالة الروبة

 :الاتية للأسبابعملية الترسيب، ويجب أن يتم إزالتها دوريا تتجمع الروبة مع إتمام 

عادة تعكيرها -  .موع تداخلاا مع المياه المروقة وا 

 .موع تكائر الأكتريا الت  تسألا طعما ورائزة  ير مقأولين للمياه -

مع اوخفاض ووعية المياه الموتجة ، يخفض من كفاءة تشغيله ، تفادى شغل زيلا كأير من الزوض  -
 اوخفاض مدة المكث 

طأقاً للتصميما  المختلفة أاا سواء أالطرق اليدوية ( أو أزواض الترسيلا)وتتم عملية إلاالة الروأة من المروقا  
 .الخ.. .أو أواأيلا تجميع الروأة –كسح الروأة  كأاري) اهيدروليكيأو الميكاويكية أو 

 :روبة الشـبة

تم ترسيأاا وتكون مزتوية على الودف المرسأة من  الت للاج تزتوى على المواد  جيلاتيو روأة الشأة ذا  شكل 
 .إيدروكسيد الألومويوم
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إلى أن يتم من الطرق الشائعة للتخلص من الروأة هو ضخاا ي  أرك مصممة لاذا الغرض وتترك لتجف 
إلاالتاا للتخلص مواا واائياً على أن التخلص من الروأة ي  أرك قد ا يلائم المزطا  الكأيرة ذا  الإوتاجية 

 .الكأيرة

وزديثاً هواك طرق مستخدمة للتخلص من الروأة الواجمة عن الشأه عن طريق تركيلاها وتجفيفاا أاستخدام أوظمة 
. غطااة من الروأة الصلأة الواتجة أطرق متعددة عن طريق ضليتم ااستفاد( Centrifuge)طرد مركلاي 

على  الجير أاستخدامكسماد عن طريق معالجاتاا  استعمالااويمكن ( Filter Press)أاستخدام مرشح الضغط 
 .سأيل المثال

 منظومة حقن الشبة

 :ادة بالمحطات من العناصر الآتيةتتكون منظومة حقن الشبة ع

 (الشأة الصلأة استخدامأو خلاان التذويلا ي  زالة )خلاان الشأة المركلاة  .1

 التدويرموظومة طلمأا  الوقل و  .2

 خلااوا  التخفيف .3

 (خامدا  الوأضا تشمل مزاأس الأمان و و  والمعدا  المساعدة)طلمأا  زقن الشأة  .0

 خطوط الزقن .5

 وقطة الزقن .6

 :ر محلول الشبة في أحواض الإذابةتحضي

صلأة أتركيلا معين للمياه العكرة المطلولا معالجتاا وأعد إضاية جرعة يتم إضاية الشأة ي  صورة سائلة او 
 .الكلور المأدئ  أمساية ولامن كاي  لتزقيق التلامس المطلولا أين الكلور والماء

 :في حالة الشبة الصلبة. أ

داخل  يتم وقل الأجولة يدوياً أو ميكاويكيا إل  داخل أزواض خشأية وأاا يتزا  ويرا ا  طويلة وتكون مغلقة
أزواض الإذاأة ذا  أزجام معايرة يتم أعدها يتح المياه أعل  الأزواض الخشأية خلال مجموعة يواو  أو 

 .رشاشا  زت  تصل إل  زد معين يتم أعدها تشغيل قلاأا  مروزية كارأائية لإتمام عملية الإذاأة
 :في حالة الشبة السائلة. ب

 اصة إل  داخل أزواض الإذاأة من خلال مواسير من يتم وقلاا من أزواض التخلاين أواسطة طلمأا  خ
 .-u p v c -الألاستيك القوي 

  ااستعاوةيتم تجايلا جميع أزواض الإذاأة أمقياس مدرج لتزديد كمية المياه أو المزلول الموجودة أه ويمكن 
 .أالأجالاة الزديثة للقياس مع معايرتاا أصفة دورية
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  اللالامة لتزديد درجة التركيلا المطلوأة لمزلول الشأة وه  ي  مزطا  مياه  ااختأارا يقوم المعمل أأجراء
ويقوم المعمل كذلك أالتأكد من تركيلا الأزواض أصفة دورية كلما % 23إل  % 13أين  تتراوحالقاهرة 

 .تكرر  عملية الإذاأة

  الدورية ااختأارا كما يقوم المعمل أتزديد جرعة الشأة المواسأة طأقا لوتائج. 

 :كالآتي (، حجميةوزينة)ضير محلول الشبة بطريقتين تم تحي

 :الطريقة الوزنيــــــــة. 1

ذاأتاا ي  13شأة صلأة لاوة  استعمال: 1مثال أي أن كل % )13ملل  ماء يعط  مزلول تركيلا  133جرام وا 
 (.جرام مادة صلأة 13ملل  ماء يزتوي عل  133
 %.13مزلول تركيلا  ملل  ماء يعط  133ويتم إكمالاا إل  جرام  23شأة سائلة أإضاية  استعمال: 2 مثال

 .من الشأة الصلأة% 53ومن هوا ولازظ أن المادة الفعالة للشأة السائلة تمثل

 .لذا وستالك السائلة أضعف كمية الشأة الصلأة لوفس التركيلا

 :الطريقة الحجميـــــــة. 2

 لكتااالةا   = كما هو معروف فأن الحجم

 الكثاية الووعية       

 جم 1330ية للشأة السائلة ي  زدود الكثاية الووع

 .من الشأة السائلة% 13لتزضير مزلول : 1 مثال

 % 13مزلول تركيلا        ------ملل  133 --------------جم 23

 %13مزلول تركيلا  -----ملل  133ة سائلة تكمل إل  ملل  شأ 10351 =  23  =الزجم 

         1330   
 .جرام23= ملل  شأة سائلة  10351إذا ولاو   :ملحوظة

 معايرة مضخة الشبة

هواك دائماً يرق يظار مع تشغيل طلمأا  زقن مزلول الشأة وعليه يللام من زين لآخر إجراء عملية معايرة لاا 
 .لضمان التزكم ي  إضاية الجرعا  المواسأة للشأة ، هذا الفرق قد يلااد مع الوق  لظروف مختلفة

أين صفر  يتراوحمختلفة عل  طلمأا  الزقن تدل عل  معدا  التصرف المختلفة أعض مواا   اتدريجوهواك 
والأعض الأخر مدرج أين صفر إل  رقم  .للطلمأة الأقصىمن التصريف وأجاوأه معدل تصريف % 133إل  

عين من اللترا  ي  دد ممثلا كل شرطة تمثل ع)واائ  معين وأجاوأه معدل تصريف لكل درجة من التدريج 
 (.الدقيقة
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إل  13إل   5عل  درجا  مختلفة تأدأ من  (أو يرع من الطلمأة)ولإجراء المعايرة الدورية يتم تشغيل الطلمأة 
وهكذا زت  وااية التدريج وزسالا التصريف الأسمى لكل مواا وقياس كمية التصريف الفعلية أواسطة . 15

وتسجل  Stop Watch ساعة إيقاف أاستخداملامن قياس مزدد مخأار مدرج عود وقطة الإضاية ي  خلال 
القراءا  الفعلية أمام كل تدريج ويمكن رسم موزو  لكل يرع من الطلمأة أو عمل جدول يأين تدريج الطلمأة 

 .والتصريف المقارن لكل درجة
 :وعلي سبيل المثال

/ لتر 1135إسميا يعط  تصريفا قدرة  دقيقة/ لتر 23من الطلمأة وهو ما يوالاي  32إذا وجدوا أن عود تدريج 
دقيقة يقط ييسجل ي  الجدول تدريجا  مختلفة وأمام كل تدريج قراءة يعلية تسال عل  القائم أالتشغيل وعمالة 

 .سرعة ضأط الكميا  المطلوأة أدقيقة
 اعداد محلول الشبة

 تأكد ان جميع المزاأس ي  وضعاا الصزيح .1

 .لأدء التشغيل للأجالاة الكارأ يتم توصيل التيار  .2

 .على الشأكة الخشأية الزوض ثم اضف الشأة الصلأة ي ،تأكد من وظاية زوض تزضير الشأة  .3

 .وقم أتشغيل الخلاط المطلولا ايتح مزأس دخول المياه زتى الموسولا المطلولا .0

 .الخلاط أإيقافاترك الشأة والماء يمتلاجان زتى يتكون مزلول متجاوس ثم قم  .5

 .عن طريق المعملتأكد من تركيلا المزلول  .6

 .السزلا والطرد للطلمأة مزأس ايتح مزأس خروج المزلول من الزوض وكذلك ايتح  .0

 .اضأط تدريج الطلمأة زسلا ما يزدده المعمل ثم يتم تشغيل طلمأة زقن الشأة .1

 .يتم مراقأة وصول المزلول الى مولاع الشأة عود المروقا  .1

 .من تجايلا زوض آخر أالمزلول وأالتركيلا المطلولا التأكديتم  .13

سم من قاع الزوض واستخدام الزوض الجاهلا 13يتم ايقاف الطلمأة عود وصول ارتفاع المزلول  .11
 .للاستخدام

أن هذه الطلمأا   اعتأاروسوف وستعرض من خلال هذا الجلاء طلمأا  زقن الشأة والمعدا  المساعدة على 
 .زقن الشأة أالمزطا من أهم الأجلااء ي  موظومة 

 طلمبات حقن الشبة 7-2

 :ويوجد مواا ووعان رئيسيان هما لإتمام عملية زقن الشأة يتم استخدام طلمأا  خاصة أذلك
 (الدايفرام)ذو الغشاء أو الرق  7-2-1

هذا و  .إلى المروقا  لمعالجة المياه( الشأة المخففة)هو الذي يديع السائل و  ويتميلا أوجود رق أو  شاء مرن
 (.السائل المخفف)الووع على اتصال مأاشر أو ملامسة للمادة الكيميائية المضاية 



 درجة ثالثة - المعالجة فيدور الكيماويات   المسار الوظيفي لوظيفة فني تشغيل مياه
 

 

 

 17 الادارة العامة لتخطيط المسار الوظيفي –قطاع تنمية الموارد البشرية بالشركة القابضة 

 شغيل الطلمبة ذات الغشاء أو الرقنظرية ت

ون من ثلاثة أجلااء رئيسية هو مكو  ه  وفس الزركة الميكاويكية للطلمأا  ذا  المكأس ماعدا الجلاء الواائ و 
 :كالآت 

  الطرد و  للسزلامجموعة من صماما  عدم الرجوع 

 اسطواوة المكأسو  دليل تزكمو  ماوع لاي  مأططو  تتكون من دليل  شاءو  :جموعة الطلمأةم. 

ذراع التوصيل يإوه يزدث تفريغ عن طريق و  عود زدوث الزركة الميكاوكية ي  مشوار السزلا أواسطة الكروكو 
الزيلا اللالام لكمية التصرف دخول السائل المخفف إلى و  المكأس مما يؤدي إلى يتح صمام عدم رجوع السزلا

ي  مشوار الضغط يتم قفل صمام عدم رجوع السزلا ويتح صمام عدم و  (.الدايفرام)المطلوأة أواسطة الغشاء 
دايعا أمامه كمية المزلول المطلوأة كما هو موضح أالشكل  (الديفرام)يضغط المكأس على الغشاء و  رجوع الطرد

 :التال 
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 ذو المكبس 7-2-2

إلى ان هذا الووع يعط  تصرف ساولة الصياوة أالإضاية و  أتركيأه الذي يتميلا أالأساطة يتميلا ذو المكأس
 عال 

 
 

 :المكبستشغيل الطلمبات ذات 

أسلولا توصيلاا ي  و  وظرية عملااو  ووضح ييما يل  وصف سريع لاذه الووعية من الطلمأا  من زيث أياواتاا
 .دائرة العمل

 :بيانات الطلمبة

 (:على سبيل المثال)في الغالب تكون البيانات كالتالي 
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 Dosparo Milton Roy                               :الإوتاج -

 © Milroyal                                        الطرالا -

                              PMRCL 112 HC5 CSXالموديل  -

 (ساعة/ لتر  0133) :السعة -

 (مم11230: )قطر المكأس -

 دقيقة/ مشوار  112 :السرعة -

 :حقن الشبة في دائرة العمل 7-2-3

 .ضخاا إلى أزواض المروقا و  تقوم طلمأة زقن الشأة أسزلا الشأة المخففة من أزواض الإذاأة

ه  عادة تكون من الألاستيك و  يتم سزلا الشأة المخففة من أزواض الإذاأة عن طريق ماسورة السزلاو 
(P.V.C)  زوض )ذلك لساولة التزكم ي  أعمال الصياوة اللالامة للخلااوا  و  صمام للسزلامركلا علياا و

يكون قطره أكأر من قطر خط و  يجلا أن يكون خط مواسير السزلا من أسفل زوض الإذاأةو  .(الطلمأةو  الإذاأة
مة يجلا أا تتعدى هذه القيو  هو الضغط الموجلا للسزلاو  للطلمأة (NPSH)الطرد مع الأخذ ي  ااعتأار قيمة 

هو مركلا على خط و  كما يوجد صمام عدم رجوع أخط الطرد. عن الزد المسموح أه ي  كتالوج تشغيل الطلمأة
 .طرد الطلمأة

ويوجد صمام أمان يستخدم على خط الطرد لزماية خطوط المواسير إذا زدث قفل أو سد ي  خطوط الطرد أثواء 
 .ضغطه أعلى من ضغط الطلمأة أقليليكون و  يتم توصيله على خلاان الإذاأةو  تشغيل الطلمأة

 تشغيل طلمبات حقن الشبة

 ها قبل تشغيل الطلمبةالاحتياطات الواجب إتباع 7-4-1

 :زقن الشأة كالآت  يجلا اتخاذ عدة ازتياطا  قأل الأدء ي  تشغيل طلمأة

 متلئة أاللاي  إلى المستوي الصزيحالتأكد من أن علأة المضخة م .1

 صرف المطلولا للجرعا  المزددة التأكد من ضأط المضخة عل الت .2

 التأكد من أن كاتما  الصدما  ممتلئة أالاواء .3

 المزاأس ي  وضعاا السليمو  التأكد من أن كل الصماما  .0

 أن خط سزلا المضخة مغمور أالمزلولالتأكد من  .5

 ذلك أإ لاق خط الطرد لفترة قصيرة أعد تشغيل الطلمأةو  التأكد من أن صمام توفيس الضغط يعمل .6

 ضبط جرعة الشبة  7-4-2

يعاد ضأط جرعة الشأة كلما تغير  العكارة ي  المياه و  يتم ضأط جرعة الشأة طأقا لوسأة العكارة ي  المياه
ا يتم عملية ضأط الجرعة مرة وازدة أل يللام المتاأعة المستمرة و  كيميائ  المعملو  أالتوسيق أين مشرف التشغيل
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لو أمكن مثلا تقليل و  مع المزايظة على أعلى وسأة جودة للمياه لاا زسلا توجياا  المعمل لتقليل استالاكاا
 استالاك الشأة يإن ذلك يوير كثيرا من تكاليف التشغيل

 طريقة حساب جرعة الطلمبة

لوفرض أن المعمل زدد و  من المكأس% 133ساعة عود مشوار / جالون  510أفرض أن طلمأة الشأة تعط  
 س/3م 5333لمروق يعط   3م/جم33جرعة الشأة 

 ساعة /جم 153333=33*5333= يتكون كمية الشأة الصلأة المطلوأة 

 (مل ماء 13/ جم شأة صلأة 13)% 13وأما أن الشأة المستعملة سائلة أتركيلا 

 133/13*153333=     تكون كمية الشأة المطلوأة

 ساعة/مل 1533333= 

 ساعة/3م135=

 %133ساعة عود مشوار / جالون  510مكأس الطلمأة يعط  

 ساعة/ لتر 3311*510=

 ساعة/3م1315=

 ساعة يإوه يللام ضأط المشوار أوسأة  / 3 م135لك  وزصل على جرعة 

=(135*133/)1315=06% 

 (06)ييتم ضأط المشوار للمكأس على العلامة  (علامة)قسم  133للمكأس مقسم إلى وزيث ان أقصى مشوار 
 لتر 3.3=  جالون أمريكي :ملحوظة

 جرعة الشبةخطوات حساب 

لزسالا كمية الشأة الت  يجلا إضايتاا ي  الساعة إلى المياه العكرة أاستخدام طلمأة الزقن ييجلا تزديد يتزة 
 :تصريف الطلمأة كالآت 

 133* 3م/الجرعة جم( * س/3م)كمية المياه العكرة                   

 ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا =  يتزة التصريف

 (س/لتر ( )أقصى تصريف)سعة الطلمأة ( * لتر/جم)تركيلا الشأة               

تركيلا مزلول الشأة المعد و  ساعة/ 3م 2333أفرض أن كمية المياه العكرة الت  تدخل أيارة التولايع تساوي و 
 .ساعة/لتر  1233سعة طلمأة الشأة  ، 3م/جم 25المطلوأة الجرعة و  %13 للاستخدام

 لتر 533= مل 533333= 133(*13(/25*2333= ))يتكون كمية الشأة المطلوأة ي  الساعة
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 تقريأا%  0136=  1233(/133*533)= تم ضأط الطلمأة على يتزة مقدارهاوأالتال  يإوه ي

 3م 2333لكل  3م/جم 25اعة أجرعة قدرها س/ لتر  533من سعتاا % 0136أي أن الطلمأة تضأط على 
 مياه
 شبةمعايرة طلمبة حقن ال 7-4-3

علياا ي  ضأط الجرعة المطلوأة لعملية الترسيلا  وااعتماد تشغيلاا المستمرو  وظرا لأهمية طلمأا  زقن الشأة
 .شاور على الأقل 3داخل المزطة يإوه يوصح أإجراء عملية المعايرة لطلمأا  زقن الشأة كل 

كيفية و  كما ذكر ي  الجلاء الخاص أعمليه تشغيل الكيماويا  أالمزطة :ادف من معايرة طلمأا  زقن الشأهال
 تزسلا من المعادلة الت و  ضأط الجرعا  يإوه لضأط الجرعة يتم ضأط طلمأة الشأة على قيمة الشوط المطلولا

 133* 3م/الجرعة جم( * س/3م)كمية المياه العكرة                   

 اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا =يتزة التصريف 

 (س/لتر ( )أقصى تصريف)سعة الطلمأة ( * لتر/جم)تركيلا الشأة               

من و  كمية الشأة المضايةو  ولذلك يإن التغيير ي  التصرف الأقصى للطلمأة يكون له أثر أالغ ي  تغيير الجرعة
لعدة عوامل الممكن أن يتغير التصرف للطلمأة لأى سألا من الأسأالا من وق  لآخر مع تشغيل الطلمأة وتيجة 

كوتيجة و  ي  أعض الأزيانو  الخاص أالطلمأة الميكاولايممواا تغيير أعض الأجلااء الداخلية أاا أو التعديل ي  
 جذريصياوة شاملة للطلمأة وتيجة ملازظة تغيير و  إجراء أعمل عمرة اتخاذلعملية المعايرة الدورية للطلمأة يتم 

 تصرياا يؤثر على ضأط جرعة الشأة ملزوظ ي و 
 :لأدوات المطلوبة لعملية معايرة طلمبة الشبةا

 (لتر)مدرج زسلا الزجم  (لتر 03 – 23)أو مرأع سعة  دائريتاوك شفاف  .أ 

 ساعة إيقاف .لا 

 :طريقة المعايرة

يكون خط الطرد للطلمأة ثاأ  على وقطة الزقن و  يتم توصيل سزلا تاوك المعايرة أزوض التخفيف للشأة .أ 
 ظروف التشغيل العادية للطلمأة ي ذلك لضمان عدم التغيير و  المعتادة

 (لتر 25ي  زدود )تاوك المعايرة الشفاف أالكمية المطلوأة من الشأة  ملئيتم  .لا 

 %25يتم تشغيل طلمأة زقن الشأة المراد معايرتاا أعد ضأط الشوط على قيمة  .ج 

الموسولا  يقاف أعد تسجيلسطح السائل أالتاوك يتم أدء تشغيل ساعة الإ استقرارملازظة و  أعد التشغيل .د 
 للأداية

 وق  الوااية أواسطة ساعة الإيقافعود علامة مزددة يتم تسجيل و  قأل الوصول إلى قاع التاوك .ه 

 (ساعة/ لتر )يمكن أذلك زسالا التصرف المطلولا للطلمأة و  اللامنو  أذلك يتم تزديد الكمية المستالكة .و 
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أذلك يتم على و  %133 &% 05& % 53على أشواط  (لا إلى ح)يتم تكرار الخطوا  الساأقة من  .لا 
 (Excel Sheet)يتم رسم الموزوى على و  للطلمأة الأداءموزوى 

 :الجداولو  القراءا  المسجلة .ح 
 :كالتاليجدول  فييتم تسجيل نتائج المعايرة 

 %133 %05 %53 %25 )%(الشوط 

     (س/ل)التصرف

 

 :لطلمأة زقن شأة الأداءلشكل موزوى  عمل مثال  .ط 

 
 :المعايرةتزليل وتائج عملية  .ي 

 :نتائج المعايرة هو فييتم النظر إليها  التيمن أهم النقاط 

 أآخر موزوى للطلمأة عود معايرتااشكل الموزوى مقاروة  .1

 %133أقصى تصرف مزسولا عود شوط  .2

تؤثر على كفاءة تشغيل موظومة الشأة مما  الت على أعض الرواسلا (صلأة وسائلة)تزتوى الشأة أووعياا 
 :اات  تخفيف الشأة والفلاتر والخطوط لذلك يللام عمل لأزواضيستللام اجراء أعض اعمال الصياوة 

أصفة مستمرة ويتم الاالة اى رواسلا أه و سله  (المركلا على خط سزلا طلمأا  زقن الشأة) يتم يك الفلتر -
 .أالماء

الرواسلا مواا وذلك أتفريغ الزوض ودعك جواولا وقاع  لإلاالةيتم  سيل ازواض تخفيف الشأة دوريا  -
 .الزوض أالفرشاة و سلاا أالماء

17A منحنى الوحدة
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 أيأادف الاالة  يتم ضخ مياه وقية لعدة دقائق يوميا أخط مواسير طرد طلمأا  زقن الشأة وزتى المروقا  -
تم يك الوصلة المسدودة والاالة الرواسلا مواا واعادة ي وي  زالة زدوث سدة أالخط ،أأولرواسلا أه اوا 
 .تركيأاا مرة اخرى
 تخزين الكيماويات

 تتوير المروأا  مثل الشأة ي  شكل سائل او صللا -

 .يتم تخلاين الكيماويا  ي  مواطق جاية جيدة التاوية ذا  درجة زرارة مواسأة -

وويقا  أعيدة عن ااماكن الرطأة يتم تخلاين الكيماويا  الصلأة ي  عأوا  سليمة تخلان يوق موصا  -
 اشتراطا  التخلاين السليم

 .يتم تخلاين الشأة السائلة داخل خلااوا  خرساوية او معدوية مأطوة ومغطاة أالكاوتشوك -

 يتم اازتفاظ أمساعدا  المروأا  داخل عأواتاا ي  مخالان مغطاة جيدة التاوية ذا  درجة زرارة مواسأة -

 الصلبةو  سيارات الشبة السائلة استلام

 :سيارات الشبة السائلة

يتم زسالا الكمية الواردة يعليا أتكعيلا الكمية و  كميا  الشأة السائلة الواردة للمزطة أطريقة سليمة استلاميتم 
 .أالوارد أإذن الشأة الواردة ومطاأقته الولانو  يقوم المعمل أزسالا الزجمو  وقياس التركيلا

جاالا  أاستخداميتم قياس الكثاية لاا و  السائلة الواردة للمزطةأمعوى أن يتم الزصول على عيوة من الشأة 
 وتائج مع الوارد أمستودا  الكميةمطاأقة الو  الايدروميتر

 قياس ارتفاع كمية الشأة الواردة أالخلاانو  ثم يتم زسالا زجم الشأة الواردة أمعلومية مسازة الخلاان السطزية
 اارتفاع* المسازة السطزية = يكون الزجم و 

 الكثاية* الزجم = الولان 
 سيارات الشبة الصلبة 

يتم ريع عيوا  من الشأة الصلأة الموردة ومقاروة الوتائج مع كراسة الشروط والمواصفا  للشأة المطلوأة وأعد 
التأكد من مطاأقتاا يتم تولايعاا على مخالان المزطا  وتقدير الكمية أواسطة كار  الولان للسيارة او أعدد 

 .تم توريدها الت الجوال لمعرية الكمية ااجولة وولان 
 الكلـــــــــــــــــور

 :يستخدم الكلور في محطات مياه الشرب بغرض

 المسأأة للأمراضو  قتل الأكتيريا الضارة :التطهير .1

 الرائزةو  على مشاكل الطعم القضاء .2

كأريتيد و  الأمووياو  الموجويلاو  أكسدة عدد من الشوائلا الكيميائية الموجودة ي  الماء كالزديد :الأكسدة .3
 الايدروجين
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 :عملية تطهير المياه

تؤموه ضد الأمراض و  الت  تضف  علية صفة الصلازية ا أهم خطوة من خطوا  معالجة المياه ي ه 
لذلك كان اأد  .وا يمكن للترشيح ماما كان أطيئا ان يزجلا كل ما ي  الماء من أكتريا وكائوا  دقيقة المعدية

 .يقة للتخلص من هذه الكائوا  الزية الت  تسألا اامراضمن وجود طر 

ومن أقدم طرق التطاير الت  عرياا الإوسان، التعقيم أتسخين الماء زتى درجة الغليان ولكواا اقتصاديا ا 
تستخدم إا ي  ااستخداما  المزدودة جدا أالموالال، لذا كان اأد من وجود أو استزداث وسائل أخرى أكثر 

وأيضا لتتواسلا مع وظام الإمداد أالمياه الذى يزتوي على مكووا  قد تكون ، للكميا  الكأيرة من المياهياعلية 
 ي  زد ذاتاا من العوامل الت  قد تساعد على ومو الأكتريا وتكاثرها

 :الشروط الواجب توافرها في المواد المطهرة

 ا تؤثر على صزة الإوسانو  أن تكون قاتلة للجراثيم .1

 طوال العام استيرادهامتويرة مزليا أو يسال و  خيصة الثمنأن تكون ر  .2

 مأمونو  سال استعمالاا .3

 التداول أأمانو  سالة التخلاين .0

 عملية التعقيم العوامل المؤثرة في

 :تتاثر عملية التعقيم أعدة عوامل اهماا

او المتعادل  الزمض زيث يسرى مفعول الكلور الزر ي  الماء  PH الايدروجيو درجة تركيلا ااس  .1
 .1،5للماء اقل من PH لذا يفضل ان تكون قيمة ال القلويأسرعة اكأر مواا ي  الماء 

تؤثر العكارة على تغلغل الكلور ي  الماء اختفاء الكائوا  الزية الدقيقة داخل جسيما  العكارة ييصعلا  .2
 .القضاء علياا

 .المتأق وجود ااموويا العضوية قد يموع تكوين الكلور الزر  .3

 .تقل قدرة الكلور على قتل الأكتريا ي  درجا  الزرارة الموخفضة .0

 .دقيقة للكلور الزر 23 - 15ا تقل عن  تزتاج عملية التطاير الى يترة تلامس .5

 :طريقتين بإحدىفة الكلور للمياه يتم إضا

 .  عالية ثم إلاالة الكلور اللاائدإضاية الكلور أجرعا -

 .طة التجارلا المعملية الدقيقةواسإضاية الكلور أعد تزديد الوسأة أ -
 :عالية ثم إزالة الكلور الزائدة إضافة الكلور بجرعات أولاا 

والمقصود أذلك إضاية الكلور أجرعا  لاائدة عن زد الطللا، وأاذا وضمن الزصول على كفاءة وياعلية عالية 
ي  زدوث تلوث أكتيري لعملية التطاير وممكن أن وضطر إلى ذلك ي  زالة الطوارئ أو إذا ما كان هواك شك 

 (.مثل الكوليرا)وتشار وأاء معين أو ا(. أثواء الزرلا مثلاً )لمصدر المياه 
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 :وتتميز هذه الطريقة بالآتي

 .لية لتأثير الكلور على الأكترياكفاءة وياعلية عا -

 .لعضوية الت  قد تتواجد ي  الماءأكسدة الكلور للمواد ا -

 .الماء والرائزة الت  قد توجد ي الزد من الطعم  -

كد إأادة الكائوا  الزية الدقيقة الت  تقاوم الجرعا  العادية للكلور، على أوه يللام إلاالة الكلور اللاائد أعد التأ -
 .من تمام قتل الكلور للأكتريا

 :النسبة بواسطة التجارب المعمليةثانياا إضافة الكلور بعد تحديد 

 "Break Point "تحديد احتياج الكلور باختبار 

الكلور هو مقياس لمقدار الكلور الواجلا إضايته لوزدة الزجم من المياه تز  شروط مزدودة للأس  ازتياج
الأيدروجيو  ودرجة الزرارة ويترة التلامس زت  يتم التفاعل كاملًا أجميع مواد الكلور القاألة للتفاعل ي  الماء 

ين كمية الكلور المستخدم والكلور ويتزقق من وجود كلور زر متأق ، ويزسلا ازتياج الكلور أأوه الفرق أ
 .المياه عود وااية يترة التلامس المتأق  ي 

ومن المام القيام دورياً أاختأار ازتياج الكلور ي  المعمل لتزديد كمية الكلور الواجلا إضايتاا أغرض التطاير 
 .وثا  أااعية المياه ووسأة الملولتزقيق وسأة كلور متأق  أالماء، وهذه الجرعة تتغير أتغير وو 

 :هلكالكلور المست

 .ضوية يإوه يتفاعل معاا ويؤكسدهاعود إضاية الكلور للمياه الت  تزتوي على مواد عضوية و ير ع

 ".زد الطللا للكلورين"ويطلق على هذه العملية 

ي   (الزر والمتزد)ويعرف الكلور المستالك أأوه الفرق أين كمية الكلور المضاية للماء وكمية الكلور المتأق  
 .الماء أعد اوتااء يترة التلامس

 :جرعة الكلور

تعرف جرعة الكلور أأواا أقل كمية كلور تضاف إلى وزدة زجم من الماء تكف  للقضاء على الكائوا  الزية، 
 (. لتر ماء/ ملجم 332)ويوتج عواا كلور متأق  ي  زدود معيوة 

 .المراد معالجتااسلا ووعية المياه ويتم تزديد الجرعة المثل  للكلور عن طريق تجارلا معملية ز

كمية الكلورين اللالامة للتطاير يإووا وزصل + إذا أضفوا كمية الكلورين اللالامة لزد الطللا : ويمكن القول أوه
 .على ما يسم  أجرعة الكلور
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 :لكلور المتبقيا

 :هناك نوعان من الكلور المتبقي

 :الكلور المتبقي المتحد .1

وعلى الر م من أن تلك الأقايا . الكلور يكف  يقط للاتزاد مع الأموويا الموجودة أالماءيوتج عن إضاية قدر من 
 .طارة تقل عن يعالية الكلور الزرالمتزدة لاا قدرة أكسدة تفوق قدرة الكلور الزر، إا أن يعاليتاا كمادة م

 :الكلور المتبقي الحر .2

 . ن الكلور المتزد وهو أكثر يعالية كمادة مطارةيوتج عن إضاية الكلور إلى الماء أالقدر الذي يلايد ع

 :ور المتأق  على عدة عوامل أهمااوتتوقف كمية الكل

 .درجة الزرارة .1

 .للامن الذي مض  أعد إضاية الكلورا .2

 .جرعة الكلور .3

 .درجة تركيلا الأس الايدروجيو  .0

 .لشوائلا الت  قد تتواجد ي  الماءكمية المواد وا .5

 :طات التنقيةفي مح أماكن إضافة الكلور 6-2-6

يمكن إضاية الكلور إلى الماء ي  أكثر من موقع ي  مزطا  التوقية تأعاً لزالة كل مزطة وكذلك تأعاً لصفا  
 .جارلا وخأرا  المشرف على التشغيلالماء المعالج ي  كل زالة وتأعاً لت

 Prechlorinationإضافة الكلور المبدئي 

المروقا  )ة التوقية ه من المصدر مأاشرة وقأل الدخول إلى عمليأي زقن الكلور أعد عملية تجميع الميا
 (.والمرشزا 

 :وتتميز هذه الطريقة بالآتي

 .يخفف الزمل الأكتيري على المرشحخفض تعداد الأكتريا ي  الماء قأل وصولاا إلى المرشح مما  -

 .عملية الترشيح ءتطاير رمل المرشح وظراً لمرور المياه أما يياا من كلور ي  مسام الرمل أثوا -

 .عالية ي  إلاالة اللون من الماء كفاءة -

 .أضيف الكلور قأل أزواض الترويلا وقص ي  كميا  الكيماويا  المروأة إذا -

 .إلاالة الطعم والرائزة من الماء كفاءة عالية ي  -

 .ئوا  الزية الدقيقة داخل المرشحالزد من ومو الكا -
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 Post chlorinationإضافة الكلور النهائي  .ب

أي إضاية الكلور إلى الماء أعد مرزلة الترشيح أي عود مدخل خلاان المياه الوقية، وه  طريقة سالة ي  تشغيلاا 
 .خلو الماء من أي عكارة أو شوائلاويكون الكلور أكثر ياعلية على الأكتريا أسألا 

الكلور أوسأة معيوة يضاف جرعة لاائدة من الكلور الواائ  ي  الخلااوا  الملزقة أالمزطا  وذلك لضمان خروج 
مطلوأة إذا كاو  شأكا  مواسير التولايع تمتد إلى مسايا  أعيدة ويخش  من تواجد الأكتريا ي  الأطراف الأعيدة 

 .إلى آخر متر ي  الشأكة ةضئيلمواا وزت  يصل الكلور ولو أوسأة 
 Multipleإضافة الكلور في أكثر من موقع  .ج

رائقة والتلوث الأكتيري عالٍ وسأياً إذ يزسن ي  هذه الزالة إضاية الكلور ي  وهذه الطريقة تتأع إذا كاو  المياه 
أكثر من وقطة على مسار الماء ي  مزطة التقية لضمان كفاءة عملية الكلورة كما تستعمل هذه الطريقة إذا 

ه من رج المياخلاو  المياه المرشزة ي  خلااوا  مكشوية يف  مثل هذه الزالة يجلا إضاية الكلور ي  مخا
 .الخلااوا  المكشوية

 منظومة الكلور 6-3

وظام التعقيم والأمان الموجود ي  معظم مزطا  توقية المياه والذي يأدأ من الأسطواوة زت  وقطة : وظام الكلور
 .تخطيط  لأجلااء الوظام ومزتوياتهيوضح الرسم ال (1)الزقن والشكل رقم 

 
 (1)شكل رقم 

 :أن مكونات النظام كما يليخطيطي وكما هو واضح من الرسم الت

 .مخلان أسطواوا  الكلور .1

 . رية الأجالاة .2

 . رية التعادل .3

 .خطوط الكلور زت  وقاط الزقن .0
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 (المخزن)عنبر أسطوانات الكلور  6-3-1

 :وأر أسطواوا  الكلور على الآت يزتوي ع

 .أسطواوا  الكلور ومعدا  الوقل والولان -

 .اتااخطوط التغذية وملزق -

 .مراوح التاوية -

 .زساسا  تسرلا الكلور -

 :نات الكلور ومعدات النقل والوزنأسطوا( أ) 

أسطواوا  الكلور ه  الوعاء الذي أواسطته يمكن تداول  الا الكلور من مصوع الإوتاج والتعأئة إلى مكان 
الت   ااستخدام سواء كان ي  مزطا  توقية المياه أو المصاوع الت  تستخدم هذا الغالا مثل مصاوع الوسيج

 .تستخدمه ي  إلاالة الألوان

وتزتوي أي . كجم 53، وأسطواوا  سعة (كجم 133)و الأاً يتم شزن الكلور ي  أسطواوا  سعة وازد طن 
مواما على كلور  الا وأالضغط يتزول لسائل مضغوط ويتزول إلى الغالا مرة أخري عود استخدام الصمام 

 .وازد طن العلوي أالوسأة للأسطواوا  سعة

كجم من الصللا وتلاود أصمام خاص و طاء واق  لزماية الصمام من  53أسطواوا  الكلور سعة تصوع 
 ( 2شكل رقم . )الصدما 

وتصوع الصماما  القياسية الت  تلاود أاا أسطواوا  الكلور من الوزاس الفسفوري الأصفر، ويصوع ساق 
معدوية قاألة ( طأة)الصماما  أسدادة وتلاود تلك . (2شكل رقم ) –( سأائك ويكل)الصمام من معدن الألموويل 

 .اارتفاع الشديد لدرجة الزرارة م لتزرير الضغط اللاائد عود   05-03للاوصاار أزيث يوصار عود درجة زرارة 
 :كجم 05الأسطوانات سعة 

 
 كجم 53أسطواوة كلور سعة  (2)شكل رقم 
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 (0)رقم  شكل                      كجم 53أسطواوة كلور سعة ( مزأس)صمام  (3)شكل رقم 

 :كجم 05ل وتخزين الأسطوانات سعة تداو

كجم يوأغ  تأميواا وعدم تركاا تسقط أو تصطدم أالأسطواوا   53عود وقل أو تزميل أسطواوا  الكلور سعة 
ويفضل إن أمكن تواجد اثوين من (. 05)ويستخدم لذلك عرأة جر يدوية أعجل وسلسلة أمان شكل رقم  الأخرى
هذا وا . على زايتاا السفلية( لفاا)المدرأين معاً عود تداول أسطواوا  الكلور لتزريكاا أأمان أتدويرها  العمال

 .أجاالا إضاية الكلور دة لتوصيلاايوأغ  ولاع الغطاء الواق  للأسطواوة إا عودما تكون مع

كجم ي  وضع رأس ، وترتلا أزيث يتطللا تزريك الأسطواوا  أقل قدر من  53تخلان أسطواوا  الكلور سعة 
ويراع  ي  مكان التخلاين أن يكون جيد التاوية، ومزميا من الأشعة المأاشرة للشمس أو من الأرودة . التداول
ضع زول الجسم الخارج  لاسل أمان تثأ  ي  الجدار وتو ولزماية الأسطواوا  من السقوط تستخدم س. اللاائدة

 .للأسطواوة

 
 تثأي  الأسطواوا  أالسلاسل زماية لاا من السقوط (5)شكل رقم 
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 :موازين الأسطوانات

توجد عدة أوواع من الموالاين أغرض ولان الأسطواوة قأل وأعد ااستخدام كووع  (6)كما هو موضح أالشكل رقم 
 .ن تفريغ الأسطواوة للزد المطلولامن المراقأة والتسجيل والتأكد م

 
 :كجم 53توصيل الأسطواوا  سعة  (6)شكل رقم 

، (مشأك ماسك) قفيلا: كجم تكون أاستخدام 53إن الطريقة المثل  لعمل توصيلا  أصمام أسطواوة كلور سعة 
 .جوان من الرصاص، وصمام ازتياط  ،(تايئة)واصلة ضأط 

عود عمل التوصيلا  أاستخدام الوصلا  القلاووظ أداً من المشاأك الماسكة، يللام استخدام مفتاز  رأط 
 .رةيستخدم مفتاح الرأط الكأير مع الواصلة أيوما يستخدم المفتاح الأصغر للمسازة المرأعة للماسو (. إوجليلاي)

 :(7)انظر شكل  (باستخدام المشبك والواصلة)وانة خطوات توصيل الأسط

 .أمين الأسطواوة ي  وضعاا الرأس قم أت -

 .اولاع الغطاء الواق  للأسطواوة -

 .ولاع الطأة من تجويف يتزة الخروجا -

 .يد أعد توظيف تجويف يتزة الخروجاستأدل الجوان الرصاص القديم أآخر جد -

وازكم رأط . داخل تجويف يتزة الخروج( التايئة)الصمام ثم ادخل وصلة الضأط ضع القفيلا الماسك يوق  -
 .مار المشأك مقاأل الزلقة الرصاصمس

 .أكة للتأكد من عدم وجود أي تسرلايتم يتح صمام الكلور لإطلاق ضغط الكلور أزذر شديد مع اختأار الش -
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 كجم 53توصيل أسطواوة كلور سعة  (0)شكل رقم 

 :واحد طنانات سعة الأسطو 

مم وملزومة طوليا من الداخل والخارج 13من الصللا سمك  (1الشكل رقم )تصوع الأسطواوة سعة وازد طن 
كما يوجد . ألزام كارأ ، وتزاط الأسطواوة أإطارين من الزديد لزماية جسم الأسطواوة من اارتطام أالأرض

، (ثلاث أكل جاولا)ا  أمان قطأ 6اول، وعدد إطار آخر زول ألف  الأسطواوة للزفاظ علياما أثواء الوقل والتد
كجم هو عدم وجود  53تلك الأسطواوة وصماما  الأسطواوة سعة  صماما والفرق الوزيد أين . ولاا صمامان

م لتزرير الضغط اللاائد    05 – 03والطأة مصووعة من مادة توصار عود درجة زرارة . الطأة القاألة للاوصاار
 .الزرارة شديد لدرجةعود اارتفاع ال

طن ي  أماكواا، يتم ضأط ومزاذاة الصماما  أزيث يكووا على خط رأس   1عود وضع الأسطواوا  سعة 
 .لور والسفل  لسزلا الكلور السائلأزدهما يوق الآخر، وأذلك يكون الصمام العلوي جاهلاا لسزلا  الا الك

 
 أسطواوة كلور سعة وازد طن (1)شكل رقم 
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 :سعة واحد طنلأسطوانات تداول وتخزين ا

وتوطأق على ( طن 2ووش ذو قدرة ا تقل عن )يتم تزريك ووقل هذه الأسطواوا  أواسطة قضيلا متين ورايعة 
كجم، ييما عدا أن الأسطواوا  سعة  53تلك الزاويا  وفس شروط التخلاين العامة الخاصة أالأسطواوا  سعة 

 .رصاا يوق أعضااويزظر . ااوازد طن ترص أيقياً على قواعد خاصة تموع تدزرج
 خطوط التغذية وملحقاتها .ب

خطوط التغذية العامة ه  خطوط وقل الكلور أداية من مزأس أسطواوة الكلور، زت  وقطة زقن الكلور أخط 
جاالا التزويل الأوتوماتيك ، المأخرا ، الفلتر، مصيدة الرطوأة، مزأس تخفيض )، مارة أكل من (الزاقن)المياه 
 :ي  هذا الأالا الملزقا  التالية وسوف وتواول(. الضغط

 .مزاأس الأسطواوة .1

 .جاالا التزويل الأوتوماتيك  .2

 .الفلتر ومصيدة الرطوأة .3

 .مزأس تخفيض الضغط .0

 
 شكل يوضح ترتيلا ملزقا  خطوط التغذية ي  الوظام (1)شكل رقم 

 .دعامة زاملة للأسطواوة .1

 .طن 1أسطواوة الكلور  .2

 .خط التغذية الرئيس  .3

 .الأتوماتيك جاالا التزويل  .0

 (.ي  زالة استخدام سائل الكلور) المأخر .5

 .الفلتر ومصيدة الرطوأة .6

 .مزأس تخفيض الضغط .0
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 :محابس أسطوانة الكلور. 1

والفرق . يعتأر مزأس أسطواوة الكلور أهم جلاء ي  الأسطواوة لأوه يمثل صمام الأمان الأول ي  وظام الكلور
. لاوصااركجم هو عدم وجود طأة قاألة ل 53الأسطواوة سعة  الوزيد أين صماما  تلك الأسطواوة وصماما 

 :وعامة يتركلا المزأس من

 :وزاس الفسفوري الأصفر وأه الآت يصوع من ال: جسم المزأس

 .(1)قلاووظ مسلولا لتركيأه ي  الأسطواوة  -

 (2)قلاووظ آخر لتثأي  مجموعة الزشو والفتيل والعامود  -

 .(3)خروج الكلور قلاووظ ثالث لتركيلا وتوصيل وصلة  -

وهو الذي يتزكم ي  كمية الكلور . يصوع من مادة الموويل وه  سأيكة من الصللا الذي ا يصدأ: الفتيل -
 .(0)المسزولا عن طريق يتح و لق الأسطواوة أواسطة المرأع الخاص أالفتيل 

 
 

 (:مانع التسرب)مجموعة الحشو 

الفتيل زول العامود ويعقأاا ثلاث زلقا  تيفلون  أوردة وزاس توضع خلف قلاووظ( 5)تأدأ مجموعة الزشو 
مزدأة من الخارج ويقاأل هذا التزدلا تقعر ي  جلأة وزاس مركلا علياا جواوان من الكاوتش المأروم لموع 

وتوتا  الجلأة أفلاوشة تضغط علياا صامولة لاوق لموع مجموعة الزشو والعامود . التسرلا أين الجلأة والعامود
 .الصمام أقوة ضغط الكلورمن جسم  من الخروج
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 :جهاز التحويل الأتوماتيكي .2

وظراً لأهمية  الا الكلور ي  عملية معالجة المياه أمزطا  المياه لذا يراع  تويير كمية كايية من أسطواوا  
مما يللام معه تصميم مخلان لأسطواوا  . الكلور داخل مخلان الكلور تكف  استمرارية التشغيل لمدة زوال  شار

كلور أزيث توضع الأسطواوا  على صفين كل صف له خط سزلا رئيس ، ويتم تجميع خط  سزلا الكلور ال
ويقوم ( يمكن التزكم ييه يدويا ي  زالة اوقطاع التيار)على جاالا التزويل الأوتوماتيك  الذي يعمل أالكارأاء 

وذلك زت  . ط لكل صفأدوره ي  التزكم ي  سزلا الكلور من أزد الصفين عن طريق إشارة من مأين الضغ
يوضح وضع جاالا التزويل ي  الوظام والشكل رقم ( 13)الشكل رقم . وضمن استمرارية التشغيل دون توقف

 يوضح وموذج لأزد أوواعه من وازية يكرة عمله (11)

 

 
 :الفلتر ومصيدة الرطوبة .3

 :عبارة عن وحدة واحدة يتم خلالهاالفلتر ومصيدة الرطوبة 
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 .متكون لأي سألا وتزويله إلى أخارالمتكثف اليصل  الا الكلور  .1

 .ي  الأسطواوة أثواء سزلا الكلور زجلا الرواسلا والشوائلا الت  تتواجد .2

ويتم ذلك عن طريق ماسورتين داخل جسم الوزدة إزداهما للدخول وتصل إلى قرلا القاع والأخرى للخروج 
رطوأة يترك الغالا هذه الشوائلا أالقاع ويتأخر يعود مرور الغالا مزملا أالشوائلا أو أه . قصيرة عود قمة الوزدة

 .(12)ويخرج من ماسورة الخروج الموجودة عود قمة الوزدة كما هو موضع أالشكل 

 
 (12)شكل رقم 

 :محبس تخفيض الضغط .4

يستخدم مزأس تخفيض الضغط ي  الزفاظ على دخول ضغط الغالا إلى جاالا الزقن أقيمة ثاأتة أي المزايظة 
التشغيل ثاأتاً زت  ا يتأثر الجاالا أالمشاكل الت  تزدث أسألا التغيرا  ي  درجة زرارة الكلور على ضغط 

 .االا الزقنوالت  توتج عواا تغير ي  ضغط الغالا الداخل إلى ج

 
 (13)شكل رقم 

 :مراوح التهوية .ج

وذلك لتغير الاواء  يتم تركيلا عدد كاي  من مراوح التاوية ي  مخلان الكلور وأيضاً ي  زجرة زقن الكلور،
أاستمرار الذي قد يتلوث وتيجة تسريلا أسيط ا يزس أه وظام الأمان أو وتيجة تسريلا يزدث أثواء تغيير 

و الأاً توضع هذه المراوح على موسولا موخفض وظراً لأن كثاية الكلور أكأر من كثاية . الأسطواوا  الفار ة
رلا ي  أرضية مخلان الكلور وظراً لأوه أثقل من الاواء ويتم كما يتم عمل مجاري لتجميع الكلور المتس. الاواء
 .مواا من خلال تشغيل وظام الأمانسزأه 
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 :حساسات تسرب الكلور .د

يتم تركيلا عدد كاي  من زساسا  كشف التسرلا ي  مخلان الكلور وزجرة أجالاة الزقن وتعمل هذه الزساسا  
يقاف مراوح التاوية عن طريق إرسال على تشغيل وظام الأمان عود تسرلا الكلور يوق الوسأة  المسموح أاا وا 

 33أارتفاع زوال  )ويلازظ أواا تركلا على الجدار أالقرلا من سطح الأرض . إشارة إلى لوزة التزكم الكارأية
 .وذلك لكون  الا الكلور أثقل من الاواء( سم من سطح الأرض

 :يل والأمان الخاصة بمخزن الكلورتعليمات التشغ 6-3-2

ي  هذا الجلاء سوزاول التركيلا على أعض الوقاط الاامة الت  يجلا مراعاتاا أثواء التعامل مع ماما  مخلان 
 .تشغيل وأكأر درجة أمان للعاملينالكلور وا  و  عن الإلمام أاا زت  وصل إلى أيضل 

 :تخزين الأسطوانات أولاا 

الشمس المأاشرة لأواا تعمل على ارتفاع عود تخلاين الأسطواوا  أو استخداماا يجلا عدم تعرضاا لأشعة  .1
 .ا قد يؤدي إلى اوفجار الأسطواوةدرجة زرارة جسم الأسطواوة وأالتال  ريع ضغط الغالا داخلاا مم

 1يجلا ترك الأسطواوا  أعد وضعاا على قواعدها أثواء التغيير أو التخلاين لمدة لاموية قد تصل إلى  .2
 .الأسطواوة زت  تستقر درجة زرارةساعا  قأل استخداماا 

ع رأس  لساولة التشغيل يجلا وضع الأسطواوة ي  مكاواا الصزيح أزيث يكون مزأس الأسطواوة ي  وض .3
 .والصياوة

تمثل . يوأغ  العلم أن الأسطواوة الت  تزتوي على أي كمية من الكلور سواء ي  زالته الغالاية أو السائلة .0
دع الأسطواوا  تسقط على الأرض وا تجعلاا تتخأط خطراً دائماً ويجلا التعامل معاا ي  زذر وعواية يلا ت

جولاير لاذا ي  أعضاا الأعض وكذلك ا تستعمل مغواطيسا زاملا ي  وقلاا وا تزاول استخدام زأل أو 
 .الغرض

جراء اختأارا  تسرلا الكلور علياا والتأكد من  .5 عود إعادة الأسطواوا  الفار ة يلاأد من  لق الصماما  وا 
لأسطواوا  وكذلك الصواميل ي  مكاواا قأل إرسال هذه الأسطواوا  الفار ة لإعادة أن أ طية مزاأس ا

 .ملئاا

يجلا مراعاة أن تكون أ طية زماية الصماما  للأسطواوا  دائماً ي  مكاواا إا إذا كاو  الأسطواوة ي   .6
دخول الماء والمواد زالة ااستعمال أالفعل وأمجرد أن تفرغ الأسطواوة يلاأد من  لق الصماما  يوراً لموع 

وا يوأغ  دزرجة الأسطواوا  أو ااعتماد علياا كدعاما  أو مساود للأجسام الثقيلة أو استخداماا . الغريأة
 .ي  أي  رض يختلف عن الغرض الأصل 

 :تشغيل الأسطوانات ثانياا 

إلى المأخر يستخدم المزأس العلوي لسزلا  الا الكلور والمزأس السفل  لسزلا سائل الكلور قأل مروره  .1
(Evaporator) لاالة أي وسأة رطوأة ي  ال  .غالا قأل دخوله لجاالا زقن الكلورزت  يتزول إلى  الا وا 
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ي  زالة استخدام الكلور ي  زالته الغالاية يجلا عدم تفريغ الأسطواوة أالكامل زت  ا يتم سزلا هواء  .2
 .الكلور مما يسألا مشاكل أالجاالا رطلا إلى جاالا زقن

الكلور ي  زالته السائلة يجلا عدم تفريغ الأسطواوة أالكامل أيضاً زت  ا يتم سزلا ي  زالة استخدام  .3
 .اوسداد الأجالاة وخطوط المواسيرالشوائلا المترسأة أقاع الأسطواوة ييؤدي إلى 

يجلا مراعاة أن تفتح صماما  الأسطواوا  أأطء ويزظر استخدام أي عدد أو مفاتيح أخري  ير تلك الت   .0
 .ا موتجو الأسطواوا ها أو يعتمدهورد

( أييلاا )يجلا توير معدا  طوارئ لإصلاح أماكن تسرلا الغالا وتشتمل هذه المعدا  على كلاأا   .5
 .فة ووسائل أخرى تؤدي وفس المامةوجواوا  تسد أماكن التسرلا والصماما  التال

غيرة أاا مزلول يجلا على الفو  المسئول عن مراقأة أجالاة الكلور أن يزتفظ ي  جيأه ألاجاجة ألاستيكية ص .6
الوشادر وه  تشأه لاجاجة القطرة يعود رش المزلول على مكان التسرلا تتكون سزلا أيضاء من كلوريد 

 .سريلا وعلاج الموقف قأل أن يتطورالأموويوم يتساعده على اكتشاف مكان الت

 :ثالثاا تجنب ظاهرة الصقيع

ة وتيجة للضغط، وعودما يفتح ويسمح أمرور يأقى أن وعلم أن الكلور يوجد ي  زالته السائلة داخل الأسطواو .1
الغالا من الصمام العلوي لاا يخف الضغط ي  الأسطواوة ويتزول أعض الكلور السائل إلى الزالة الغالاية، 
ويوديع إلى الخارج خلال الصماما  والوصلا  إلى الماسورة المجمعة، أي أن الكلور يؤخذ من الأسطواوا  

 .أيلا ثم يصل إلى جاالا الزقنالأواعلى هيئة  الا يمر خلال 

عودما يتزول السائل إلى  الا وتيجة لفتح صمام الأسطواوة، يوخفض الضغط داخل الأسطواوة وتوخفض  .2
ذا سزلا الغالا أسرعة كأيرة يسوف يقل الضغط أسرعة أيضاً وأواء عليه  زرارة السائل وتيجة لذلك، وا 

دار الخارج  للأسطواوة وزول الصمام، وقد توخفض درجة الزرارة أسرعة ولدرجة ظاور الجليد على الج
 .تعطيل تديق الكلور من الأسطواوةيؤدي هذا التجمد إلى 

ساعة / كجم 1كجم عن  133يراع  عود التشغيل أن ا تلايد كمية سزلا الكلور من الأسطواوا  سعة  .3
اوا  وذلك عودما يكون السزلا مستمراً، وللزصول على درجا  أعلى من السزلا ييمكن توصيل أسطو 

إضايية زسلا الطللا، وا يوأغ  تز  أي ظرف من الظروف أن توضع أسطواوا  الكلور ي  زمام مائ  
 .أادف لايادة السزلا من  الا الكلورساخن أو تتم تديئتاا أأي طريقة 

يمكن سزلا كميا  أكأر من الغالا عودما تستخدم الأسطواوا  لفترا  تشغيل قصيرة متقطعة أدون التعرض  .0
وكثيراً ما يمكن الزصول أاذه الطريقة على ثلاث أو أرأعة أضعاف الكمية العادية تأعاً  لخطر التجميد

 .يياا معالجة المياهلطول يترة التشغيل الت  تتم 

يجلا مراعاة أوه إذا كاو  درجة الزرارة داخل أسطواوا  الكلور مرتفعة والكلور ي  داخلاا يتعرض لضغط  .5
مرتفع وتيجة لذلك، أواء عليه يسوف يخرج الغالا إلى خط المواسير تز  الضغط المرتفع أيوما تكون زرارة 

 الا الكلور سوف يتزول مرة خط المواسير ووزدة التزكم أقل من زرارة الغالا ي  الأسطواوا ، لذا يإن 
أخري إلى سائل أفعل اوخفاض درجة الزرارة ولاذا يوأغ  مراعاة أن تكون درجة الزرارة ي  أسطواوا  
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-11الكلور دائماً أقل مواا ي  المواسير المجمعة وي  وزدة التزكم على الأقل أو تعادلاا وتكون ي  زدود 
 .زايظة على ثأاتاادرجة مئوية ويجلا الم 23

 :الزرارة وكمية الكلور المسزوأة لاقة أين الضغط ودرجةالع .6

مادام هواك كلور ي  صورة سائلة أالأسطواوة يالضغط داخل الأسطواوة يعتمد يقط على درجة زرارة الوسط 
، زت  يستالك السائل أالأسطواوة وعودئذ يأدأ الضغط ي  (وا تعتمد على كمية السائل أالأسطواوة)المزيط 

 .(أار يتم التغيير أأخري مملوءة 1 الأاً عود )الدرجة الت  يجلا أن يستأدل عودها الأسطواوا  ااوخفاض زت  
 :ارشادات التشغيل القياسية لعنبر الكلور

  الوقل  مزأس من سلامة مزاأس ااسطواوا  وسلامة الوصلا  المروة كذا التأكد من عمل  التأكديتم
 التأادل 

 ويتم مراقأة ولان  .والووش العلوى ي  ريع ووقل ااسطواوا ، طواوا  يتم استخدام الكلارك ي  وقل ااس
 .ااسطواوة أواسطة الميلاان

 يتم التأكد من تواير وسلامة اجالاة الزماية الشخصية. 

  (أرج التعادل ومشتملاته)من سلامة موظومة اامان  التأكديتم  
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 أجهزة الكلور

 :مقدمة

ه  الوسيلة الآموة لسزلا الكلور من الأسطواوة أطريقة موتظمة يمكن  Chlorinarorsتعتأر أجالاة الكلور 
 .ر المطلوأة لوقط الزقن المختلفةأواسطتاا التزكم ي  كمية الكلو 

وهواك أوواع عديدة من أجالاة الكلور، ويستخدم كل ووع مواا أسلوأاً مختلفاً ي  طريقة إضاية الكلور للماء 
 :  مزطا  المياه الأوواع التاليةواستخداماً ي ومن أكثرها شيوعاً . المطلولا معالجته

 (.أدياوس)الموجود ي  الأسطواوا  أجالاة تعتمد على ضغط الغالا  .1

 (.والأس أودتروان( )تفريغ)لساللا أجالاة تعتمد على الضغط ا .2

 :مكونات الجهاز

 :العناصر الأساسية التاليةغالباا جهاز الكلور يعمل بالضغط السالب يتكون من 

 (Regulating valve)صمامان توظيم ضغط أزدهما ساللا والآخر موجلا  -

 (Relief valve)صمامان تزرير ضغط أزدهما ساللا والآخر موجلا  -

 (Flow meter): وزدة قياس وضأط معدل تديق، وتشمل -

o داخله مؤشر عأارة عن قرص أو كرةأوأولا أيان مدرج شفاف أ. 

o  صمام تعديل تديق ذو الفتزة المتغيرة على شكل شق زرفV. 

( 23)ويوضح الشكل رقم  (Check valve)ويشمل ماسورة يوشوري، وصمام عدم رجوع  (Injector)الزاقن  -
 .تلك المكووا 

 
 مكووا  جاالا كلور يعمل أالضغط الساللا (23)شكل رقم 

 :أنواع الأجهزة

ن كاو  تتشاأه جميعاا ي  وظرية تشغيلاا إا أواا  هواك أوواع عديدة من أجالاة الكلور ذا  الضغط الساللا، وا 
 Wall-mounted)قد تختلف ي  مكوواتاا وي  شكلاا، يمواا ما هو صغير الزجم يثأ  أالتعليق على الزائط 
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Chlorinator)  أو أالتركيلا المأاشر على يوهة الأسطواوة(Compact Chlorinator)  ومواا (21)شكل رقم ،
 .(22)ما هو كأير الزجم يثأ  على أرضية الغرية شكل رقم 

 
 (Compact)رسم تخطيط  لجاالا زقن كلور مدمج  (21)شكل رقم 

 
 (22)شكل رقم  زقن كلور طرالا واس آود تروان رسم تخطيط  يوضح مكووا  جاالا
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 تابع مكونات جهاز الكلور

 

 
 .يوضح كيفية وضع جاالا الكلور ضمن وظام الكلور (11)والشكل رقم 
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 شكل يوضح ترتيلا جاالا الكلور ضمن الوظام( 11)شكل رقم 

 .طن 1أسطواوة الكلور  .1

 .خط التغذية الرئيس  .2

 .المأخر .3

 .الفلتر ومصيدة الرطوأة .0

 .مزأس تخفيض الضغط .5

 .جاالا الكلور .6

 .وصلة دخول الغالا( 6-1)

 .وصلة التفريغ للجيفار( 6-2)

 .وصلة أمان( 6-3)

 (.الجيفار)الزاقن  .0

 .وصلة زقن مزلول الكلور ي  الخط .1

 .هطلمأة الميا .1

 .خط المياه الرئيس  .13

 :لكلور التي تعمل بطريقة التفريغأجهزة ا .1

لتزقيق ملايد من التعديل أغرض التغللا على أعض العيولا أو القصور أأجالاة الكلور الت  تعمل أالتغذية 
يسم  أالزاقن، زيث يعمل الزاقن على إزداث تفريغ للاواء ي  شأكة مواسير جاالا  المأاشرة، تم  إضاية ما

الكلور ويوير للكلور تلامسا وثيقا مع مصدر الماء موتجا مزلول الكلور الذي يسمح تركيلاه ودرجة استقراره 
 .  اتجاه خط السزلا لطلمأة المياهأإضايته أأمان إلى قواة مفتوزة، أو خط مواسير مغلق أو ي

ويتغللا هذا . إضاية الزاقن الذي يزول الوظام من التغذية المأاشرة إلى التغذية أالتفريغ( ها)ويوضح الشكل رقم 
 .ديق العكس  للغالا أثواء التشغيلالوظام على أزد عيولا وظام التغذية المأاشرة أأوه ا يسمح أالت
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لقاً أواسطة التفريغ، يإذا لااد ضغط إضاية صمام لتوفيس الضغط والذي يأق  مغ( و)كما يوضح الشكل رقم 
 .الغالا من خلاله إلى خارج المأو التفريغ يتسرلا 

 :جهاز الكلور ذو الضغط السالب

وتيجة للتطورا  المتعاقأة الت  أجري  على أجالاة إضاية الكلور والت  سأق ذكرها، تم إوتاج أجالاة زقن مزلول 
ير أاا وظام إضاية لغالا الكلور سليم وآمن، وتعرف تعمل تز  ضغط تفريغ كامل، يتو ( ماء+ كلور )كلور 

 . أأجالاة الضغط الساللا
 : نظرية التشغيل

الذي يوشأ عود إمرار المياه تز  ضغط ي  ماسورة ( التفريغ)يعتمد تشغيل هذه الأجالاة على الضغط الساللا 
ييزدث تفريغاً يعمل على ، زيث تلايد طاقة الزركة وتقل طاقة الضغط (الزاقن)ذا  اختواق ي  مكان معين 

سزلا  الا الكلور من الفتزة الخاصة أدخوله إلى ااختواق ليمتلاج أالماء مكوواً مزلول الكلور الذي يتم إضايته 
 .مياه عود وقاط الإضاية أو الزقنلل

 :مكونات الجهاز

 :ون من العناصر الأساسية التاليةغالباا جهاز الكلور يعمل بالضغط السالب يتك

 (Regulating valve)ظيم ضغط أزدهما ساللا والآخر موجلا صمامان تو -

 (Relief valve)صمامان تزرير ضغط أزدهما ساللا والآخر موجلا  -

 (Flow meter): وزدة قياس وضأط معدل تديق، وتشمل -

 داخله مؤشر عأارة عن قرص أو كرةأوأولا أيان مدرج شفاف أ. 

 صمام تعديل تديق ذو الفتزة المتغيرة على شكل شق زرف V . 

( 23)ويوضح الشكل رقم  (Check valve)ويشمل ماسورة يوشوري، وصمام عدم رجوع  (Injector)زاقن لا -
 .تلك المكووا 

 
 مكووا  جاالا كلور يعمل أالضغط الساللا (23)شكل رقم 
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يقاف أجهزة الكلور  تشغيل وا 

 :غيل يجب عمل مراجعة تشغيل الآتيقبل إجراء التش

 :مراجعة نقطة الحقن

 .مزلول الكلور المغذي لخط المياهايتح المزأس على خط  .1

 .ري أو الخط إلى زوال  ثلث العمقتأكد أن ماسورة التغذية مغمورة أداخل المج .2

 :مراجعة الحاقن

 (.أو شغل طلمأة المياه)ى الزاقن ايتح مزأس مصدر المياه إل .1

قياس التفريغ المثأ  ل  أار على ممل 103يستدل على التشغيل السليم للزاقن أوصول التفريغ إلى زوال   .2
 .أالجاالا

 .وية الموجودة أسفل قاعدة الزاقنإذا للام الأمر اضأط درجة التفريغ أواسطة الطارة اليد .3

 (.أو أوقف الطلمأة)مزأس المياه  أ لق .0

 :مراجعة جهاز الكلور

 .أ لق مصدر المياه إلى الزاقن -

صريف وجود أي تسريلا على أقص  معدل لت ايتح صمام دخول  الا الكلور إلى جاالا الكلور واختأر -
 .ي  زالة وجود تسرلا - الجاالا

أن يقرأ مقياس ايتح مزأس مصدر المياه وشغل الزاقن للتخلص من الغالا الموجود أجاالا الكلور إلى  -
 .ضغط الجاالا صفراً 

 .دقائق على الأقل 3الزاقن لمدة  اولاع الطأة من صمام توظيم الضغط وشغل -

 .عالج التسرلامكاواا و أعد وضع الطأة  -

 .أعد المعالجة كرر التجرأة -

 :التشغيل

 .إلى الزاقن أو شغل طلمأة المياهايتح مزأس مصدر المياه  .1

 .ايتح صمام  الا الكلور .2

 .ية  الا الكلور أواسطة يد التزكماضأط معدل تغذ .3

 .قدار التفريغ على مقياس التفريغراقلا ضغط  الا الكلور على مقياس الضغط، وراقلا م .0

 :يقافالإ

 .ياه إلى الزاقن أو طلمأة المياهأ لق مزأس الم :لمدة قصيرة

 :لمدة طويلة

 (.دخول الغالا)ق صمام مصدر الغالا أ ل .1
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 .إلى أن يقرأ مقياس الضغط صفراً  شغل الزاقن .2

 .لضغط لمدة ا تقل عن ثلاث دقائقاولاع الطأة من صمام توظيم ا .3

 .أعد وضع الطأة .0

 .الطلمأةو أوقف أ لق مزأس مصدر المياه أ .5

 ظاهرة تكون الثلج على جدران عبوات الكلور

درجة مئوية تصل  23جوى عواد درجاة زارارة  6 يكون الكلور سائالًا داخل الأسطواوا  أو الزاويا  عود ضغط
عود لايادة معدا  السزلا من العأوا  عن المزددة ساأقاً يوخفض . درجة مئوية 30جوى عود درجة  1إلى 

سرعة التزول إلى  الا وهذا التزول يمتص زرارة من جدار العأوة مما  ي الضغط داخلاا ويأدأ الكلور السائل 
الاواء المزيط أاا وتكوين طأقة من الماء على جدران الأسطواوة  ي ء الموجود يؤدى إلى تكثيف أخار الما

وتتكون طأقة من الثلج يوق الجدار يلاداد سمكاا مع استمرار لايادة  وأالادياد معدا  السزلا توخفض الزرارة
ئل وأالتالى معدا  السزلا مما يؤدى إلى علال العأوة عن الجو المزيط وعدم اوتقال الزرارة إلى الكلور السا

يجلا تفادى تعرض العأوة للزرارة . ااوخفاض زتى يوعدم تماماً  ي عدم تزوله إلى  الا ويأدأ معدل السزلا 
 .المرتفعة أو لايادة معدل السزلا المقون

 (المواسير –أجهزة الحقن بمكوناتها  –المبخرات )أجهزة إضافة الكلور  .ج

 مبخر الكلور .1

السائل زيث يقوم أتزويل هذا السائل إلى  الا الكلور، وهو يستخدم مع  من وظام الكلور جلاءوالمأخر هو 
زاويا  الكلور يقط عود السزلا من المزأس السفلى للزاوية أغرض لايادة معدل السزلا وظراً لأن معدل 

 .يوم/كجم203الزاوية ا يلايد عن زوالى  ي السزلا من مزأس الكلور الغالا 
 :مكوناته

وملاود ( الخارج الوعاء ) مائ موضوع داخل زمام (  رية التأخير)من الصللا  داخل يتكون من وعاء 
أماسورتين من أعلا أزدهما لدخول الكلور السائل وتصل إلى قرلا القاع والثاوية لخروج  الا الكلور قرلا قمة 

ارة والمأخر ملاود أمأين ضغط الغالا، ومأين درجة زر  كارأائ ويتم تسخين الماء عن طريق سخان . الوعاء
 .درجا  الزرارة ي رموستا  للتزكم ث، الخارج الوعاء  ي الغالا، لاجاجة أيان مستوى الماء 

 صيانة مبخرات الكلور

إيقاف تشغيل مأخر الكلور وتوظيف  رية التأخير مرة كل عام على الأقل وقد يستدعى الأمر إجراء  تمي
 .الدقة ا صياوة أموتويللام اتأاع خطوا  ال. العام ي التوظيف والفزص أكثر من مرة 

 ي ملية الفاك والوظاية وتغيير القطاع المتآكلة أو التالفة عيزص جميع الأجلااء أالكامل يزصاً دقيقاً أثواء  تمي
زالة سائلة أو  الاية وتزتاج إل إزلال  ي تتصل أو تلامس الكلور سواء كان  الت زالة الأجلااء  ي و . الزال

 .عة من خاما  ومواد تتزمل وتقاوم التآكل من تفاعل الكلورييللام أن تكون القطعة الجديدة مصو
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 أسلوب إيقاف تشغيل المبخر

 يتم تشغيل جاالا زقن الكلور -

 يتم  لق مزأس تغذية الكلور السائل إلى المأخر -

( صفر)يتم ااستمرار ي  تشغيل جاالا زقن الكلور زتى يصل مأين ضغط  الا الكلور ي  المأخر إلى  -
ر السائل والكلور الغالا قد تم تفريغاما من مجموعة مواسير التوصيل وكذلك  رية مشيراً إلى أن الكلو 

 .التأخير

 عن المأخر الكارأائ يتم يصل التيار  -

 يغلق مزأس تغذية المياه -

 (.المائ الزمام )يتم يتح مزأس تصريف المياه وتفريغ المياه الموجودة أالغرية الخارجية  -
 فك المبخر لأعمال الصيانة

 إيقاف تشغيل المأخر يتم يك الكاأيوة ووقلاا جاوأاً أعد  -

يتم يك جلاء المواسير القاأل للفك والذى يوصل من خط تغذية الكلور إلى وقطة التوصيلا  الداخلية  -
 .للمأخر

يتم توصيل مصدر هواء مضغوط جاف أالتوصيلا  الداخلية للمأخر لتوظيف  رية التأخير من أية أأخرة  -
 .يك الجلاء من المواسير الموصل من المأخر إلى خط الطرد ثم. أو  الاا  متأقية

يتم يك وصلا  أجالاة القياس من  رية التأخير والفلاوجة وكذلك كل مواسير الرأاط من الفلاوجة يتم ريع  -
 .أوسيلة الريع المواسأة المائ  رية التأخير من  رية الزمام 

 .لى أزد جواوأاا لتوظيفاا ويزصااعلى الأرض عيتم وقل  رية التأخير إلى خارج  رية المياه ثم توضع  -

يتم توظيف أو . لغرية التأخير أالمياه وتوظيفاا تماما من أية رواسلا متراكمة الخارج يتم  سيل السطح  -
 (.إذا كاو  موجودة أالمأخر) القضأان الما وسيوم الخاصة أالزماية الكاثودية إذا كان التغيير ضروريا تغيير

عا  دة التجميعتنظيف المبخر وا 

تفزص . يتم  سيل  رية المياه أالمياه المضغوطة وتوظيفاا مما قد يكون قد علق أاا من رواسلا متراكمة -
 .شمعة التسخين الخاصة أسخان المياه

ف أو يوظيتم ت. فه تماما من آية رواسلا متراكمةيوظتلغرية التأخير أالمياه و  الخارج  السطحل ي سيتم  -
إذا كاو  موجودة )الخاصة أالزماية الكاثودية إذا كان التغيير ضروريا  ير القضأان الما وسيوميغت

 (.أالمأخر

لغرية التأخير زتى يتم  الداخل يتم استخدام الأخار ي  وظاية جميع الأسطح لماسورة الدخول وكذلك السطح  -
 .إلاالة جميع المواد المترسأة

مائلة جلائياً وذلك للمساعدة ي  إلاالة الترسيأا  لتسايل عملية وظاية  رية التأخير توضع الغرية مقلوأة  -
 الرئيسية من الغرية
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من مظاهر التآكل وي  زالة  أييتم يزص جميع الأسطح الداخلية والخارجية لغرية التأخير للكشف عن  -
 .وجود تآكل يللام اختأار الغرية هيدروليكياً ي  المعامل المتخصصة

 .جديد أين الغرية والفلاوجةعود إعادة التجميع يأوه يللام تركيلا جوان  -

 .ييجلا يزص الجوان قأل تركيأه وتغييره إذا كان ذلك ضرورياً  الكارأائ إذا كان قد سأق يك سخان المياه  -

 .يتم ملء  رية المياه زتى موسولا التشغيل -

 .إلى المأخر ليتم تسخين الماء زتى درجة زرارة التشغيل الكارأائ يتم إعادة توصيل التيار  -

توصيل مصدر الاواء المضغوط إلى مكاوه أالمأخر مرة أخرى ومرر تيار من الاواء المضغوط  يتم إعادة -
 زتى يتم التخلص من الرطوأة الموجودة أالمأخر

يقفل الاواء المضغوط ويفصل ثم يتم إعادة توصيل وصلا  المواسير مع التأكد من تغيير الجواوا  ي  كل  -
 .وصلة

و رية تمدد، أيوما يتم زماية خط الكلور  اوفجارأتركيلا قرص ( المأخر قأل)يتم زماية خط الكلور السائل  -
يإذا زدث  لايادة كأيرة ي  ضغط الكلور ي  . تخفيض ضغط( مزأس)أتركيلا ألف ( أعد المأخر)الغالا 

الخط أين الزاوية والمأخر يإن القرص يوفجر ويمر الكلور إلى  رية التمدد لتخفيض الضغط ي  الوظام 
 رية التمدد يإن جرس إوذار يوأه المشغل إلى ذلك، ويلازظ أوه يجلا استأدال قرص  وعودما تمتلئ

 .أعد زدوث هذه الزالة ااوفجار

لخروج  الا الكلور من  الأوتوماتيك الإيقاف  ه أما مزأس تخفيض الضغط يإوه يقوم أوظيفتين، الأولى  -
أما الوظيفة الثاوية . لتشغيل المطلولادرجة زرارة المياه داخل المأخر عن زد ا اوخفاضالمأخر ي  زالة 

 .تخفيض ضغط الغالا الذاهلا إلى أجالاة الزقن ي  زالة زدوث لايادة ي  هذا الضغط ا ي

ويجلا الوظر إلى الكلور السائل الموجود ي  المأخر وي  الخط أين الزاوية والمأخر والموجود ي  الزاوية  -
دم إ لاق مزأس الدخول للمأخر والمزأس وفساا كوزدة وازدة ا يجلا يصلاا عن أعضاا، أمعوى ع

أيوما مزأس خروج السائل من الزاوية مالاال مفتوزاً وذلك لأوه إذا زجلا جلاء من السائل ي   اازتياط 
 .الخط وزدث  لايادة ي  درجة الزرارة يسوف تؤدى إلى لايادة الضغط واوفجار الماسورة

 :أجهزة حقن الكلور .2

الشكل أو طريقة  ي إن اختلف   ه خاصة تسمى أجالاة زقن الكلور و يضاف  الا الكلور أواسطة أجالاة 
 :الأسس الرئيسية التالية ي التشغيل إا أواا تتفق 

 .تخفيف الضغط على الغالا المسال زتى يتزول إلى  الا -

إمرار هذا الغالا ي  كمية مزدودة من الماء لإذاأته أوسأة عالية وتكوين مزلول من الكلور المذالا ي   -
 .الماء

متر ماء لضمان  23يجلا أن يكون ضغط المزلول أعلى من الضغط عود وقطة الزقن أما ا يقل عن  -
 .كفاءة عملية الزقن
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يقاف أجهزة الكلور  تشغيل وا 

 التشغيل الإجراءات الواجب إتباعها قبل عملية. 1.4.6

 :مراجعة نقطة الحقن

 .مزلول الكلور المغذي لخط المياهايتح المزأس على خط  -

 .العمقماسورة التغذية مغمورة أداخل المجري أو الخط إلى زوال  ثلث  تأكد أن -

 :مراجعة الحاقن

 (.أو شغل طلمأة المياه)ى الزاقن ايتح مزأس مصدر المياه إل -

ى مقياس التفريغ المثأ  ملل  أار عل 103يستدل على التشغيل السليم للزاقن أوصول التفريغ إلى زوال   -
 .أالجاالا

 .عدة الزاقناضأط درجة التفريغ أواسطة الطارة اليدوية الموجودة أسفل قاإذا للام الأمر  -

 (.أو أوقف الطلمأة)مزأس المياه  أ لق -

 

 :مراجعة جهاز الكلور

 .أ لق مصدر المياه إلى الزاقن -

صريف ايتح صمام دخول  الا الكلور إلى جاالا الكلور واختأر وجود أي تسريلا على أقص  معدل لت -
 .وجود تسرلاي  زالة  -الجاالا

أن يقرأ مقياس ايتح مزأس مصدر المياه وشغل الزاقن للتخلص من الغالا الموجود أجاالا الكلور إلى  -
 .ضغط الجاالا صفراً 

 .دقائق على الأقل 3الزاقن لمدة  اولاع الطأة من صمام توظيم الضغط وشغل -

 .وضع الطأة مكاواا وعالج التسرلا أعد -

 .أعد المعالجة كرر التجرأة -

 :التشغيل

 .ياهيتح مزأس مصدر المياه إلى الزاقن أو شغل طلمأة الما -

 .ايتح صمام  الا الكلور -

 .ية  الا الكلور أواسطة يد التزكماضأط معدل تغذ -

 .قدار التفريغ على مقياس التفريغراقلا ضغط  الا الكلور على مقياس الضغط، وراقلا م -

 :الإيقاف

 .المياهياه إلى الزاقن أو طلمأة أ لق مزأس الم: لمدة قصيرة

 :لمدة طويلة
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 (.دخول الغالا)أ لق صمام مصدر الغالا  -

 .إلى أن يقرأ مقياس الضغط صفراً  شغل الزاقن -

 .لضغط لمدة ا تقل عن ثلاث دقائقاولاع الطأة من صمام توظيم ا -

 .أعد وضع الطأة -

 .أس مصدر المياه أو أوقف الطلمأةأ لق مز -

 الكشف عن تسرب غاز الكلور

اأد من معالجتاا  إذ أن التسرأا  إذا أهمل  تلاداد سوءاً، لذلك يإوه. إهمال أي تسرلا كلورا يوأغ  تجاهل أو 
 .يور اكتشاياا

.. تتوير مع أجالاة الكلور لاجاجة من سائل الأموويا للكشف عن تسرأا   الا الكلور عود الوصلا  والصماما 
لمكان الذي يعتقد زدوث التسرلا أه، ي  قم أتقريلا قطعة قماش مأللة أمزلول الأموويا من الوصلة أو ا. إلخ

 .رة أيضاء تدل على اكتشاف التسرلازالة وجود تسرلا تتكون أأخ

 .الغالا المتسرلا عن طريق التاويةيتم إ لاق مصدر الكلور ي  الزال وطرد 

واأد أن تكون موطقة التصرف هذه  ير مأهولة . اأد من تصريف  الا الكلور المتسرلا إلى الاواء الخارج 
 .وايذ وأجالاة التاويةعيدة عن مواطق العمل والممرا  والووأ

 نظام الحماية والأمان

 :مقدمة

. علموا ي  الأأوالا الساأقة أن  الا الكلور يعتأر  الا خاوق أل وممي  عود درجا  تركيلا تسرلا عالية أالاواء
راية كاملة أكيفية تداوله وأواءً على ذلك وزرصاً على سلامة من يتعامل مع  الا الكلور اأد وأن يكون على د

. وأما يفعل ي  مواجاة المشاكل الطارئة، ولذلك يإووا سوزاول ي  هذا الأالا التركيلا على وظم الزماية والأمان
 :ووعين من أجالاة الزماية والأمانوهواك 

 .أجالاة زماية شخصية: أواً 

 .أجالاة زماية عامة: ثاوياً 

 :أولاا أجهزة الحماية الشخصية

الواقية وأجالاة التوفس  ود الأيراد الذين يعملون ي  زقل الكلور أووع مواسلا من أقوعة الوقاية والملاأساأد أن يلا 
 .الصواع 

 :القناع الواقي( أ

 :تركيبه

 .قطعة الوجه .1
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 .الخرطوم .2

 .(الفلتر)المرشح  .3

 .الشوطة .0
 :قطعة الوجه. 1

. إا الرقأة يقطقطعة من الألاستك المطاط المرن لك  تغط  رأس الإوسان ووجاه كاملا أزيث ا يظار موه 
 :ووصفاا كالتال 

ورة من أخار الماء أثواء أمام العيوين يوجد يتزتين لاجاجتين للرؤية وتدهوان أمادة ا تسمح أتكون شأ -
 .التوفس

 .ول الاواء إلى القواع من الخارجر وا يسمح أدخأمام الأوف يوجد صمام يسمح أخروج هواء اللايي -

ذو زلقا  دائرية قاألة أمام الفم يوجد يتزة مستديرة يركلا أاا خرطوم مرن  -
 .للاوثواء
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 :الملابس الواقية( ب

 .القفالا -1: تشمل

 .المريلة أو الأالطو -2

 (:الجونتي)القفاز  .1

 .ر علياا وا تعطله عن أداء عملهلا الكلو قفالا من الجلد اللين ليزم  يد الأراد من تأثير  ا
 :المريلة أو البالطو .2

ملاأس تصوع من الألاستيك المرن وتلاود أغطاء للرأس أزيث تزم  الأراد من تأثير مزلول الكلور السائل إذا 
 .الذي قد يقع على أي جلاء من جسمهاوسكلا عليه أو تعرض لأعض الرذاذ 

 :جهاز الأوكسجين( ج

أداً من القواع عود العمل لفترة لاموية طويلة أو ي  الزاا  الزرجة والخطرة جداً والت  ا يستخدم للتوفس 
يستطيع أي إوسان أن يغامر أزياته ي  عمليا  الإوقاذ من خطر  الا الكلور الداهم وهذا الجاالا هو شأيه 

عة أسطواوت  أس لجاالا الغطس تماما زيث يمد الإوسان أالأكسجين للتوفس طوال مدة عمله الت  تزدد
 (.الاواء)الأوكسجين 

 :تـنـبـيـه

يجلا أاستمرار أن تكون أسطواوا  الأكسجين مملوءة أصفة دائمة وأعد ااستخدام يعاد ملؤها مرة أخرى لتكون 
وكل أسطواوة يدون علياا من الذي تستغرقه قأل أن تفرغ وتعط  قألاا صفارة . جاهلاة للاستعمال ي  أي وق 

وعادة تركلا أسطواوتين معا على قطعة من . يوا  عمله يوراً ويارلا لخارج موطقة الخطر واضزة للأراد لك 
وأاا زلاام للرأط زول الوسط وآخر على الكتف لإمكان زمل الأسطواوتين ( الزمالة)الألاستيك أو الصاج المقوي 

 . وكل أسطواوة ملاودة أمأين للضغط ومخفض للضغط. معاً 
 :طريقة ارتداء جهاز الأوكسجين

 .ارتداء المريلة أو الأالطو الألاستيك والقفالا أواً مع تجايلا العدة الت  سيعمل أاا أمامه -

 .ل على الكتفين وترأط زلاام الوسطتريع الأسطواوتين وتزم -

على إمكاوية تفتح صمام خروج الأوكسجين أالأسطواوتين ويرتدي القواع الواق  ويتوفس من خلاله ليطمئن  -
 .التوفس أثواء العمل

 .يقوم أعمله ويوقذ الموقف -
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 :تـنـبـيـه

هذه الأعمال من الأعمال الفدائية الخطرة وا يقوي علياا إا الأيراد الذين لديم علايمة قوية للإوقاذ والمدرأون 
لذا يجلا . ؤدي عملية الإوقاذ أصورة صزيزةوأي إوسان لديه ذرة من الخوف ا يستطيع أن ي. علياا جيداً 

 .ة يتلايد ثقة الفرد أوفسه وأعملهالمواقف الصعأالتدريلا على مختلف 
 :الضارة والمميتةجرعات الكلور 

إذا كاو  جرعة الكلور الت  يتعرض الأراد أو الإوسان لاا ي  زدود ما يمكن أن يتزمله الإوسان لمدة قصيرة 
والجدول . دأكي كان ذلك  ير ضار، أما إذا كان التعرض لجرعا  عالية زت  ولو لفترة قصيرة ياواك ضرر

 :التال  يوضح ذلك

 (المليون جلاء ي ) التركيلا ي  الاواء الزاالاة م

 1 ساعا  عمل 1المقأول والمسموح أه ي  الاواء للتوفس لمدة  1

 335 زس الرائزة أوضوح  2

 15 اختواق ي  الألعوم 3

 33 كزة مستمرة  0

 03 أقص  تركيلا مسموح لفترة قصيرة 5

 63-03 التركيلا الخطر عود التعرض لفترة قصيرة  6

 1333 مو  سريع  0

ا ومعلوم أن هواك خطر دائم من أي تسرلا للكلور لذلك يجلا سرعة توفيذ ازتياطا  الأمان دون  تأاطؤ وا 
 .ستكون العواقلا وخيمة

وما يليه يا  ضارة أالإوسان  3أما الزالة  2، 1والجدول الساأق يوضح أن الإوسان قد يزتمل الزالة رقم 
 . تؤدي إلى الوياة السريعة 0والزالة رقم 
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ويجلا دوماً وجود جاالا الأكسجين اللالام للتوفس جاهلا وأزالة تسمح للعمل أه، أزيث أوه عودما يتطللا 
وجود تسرلا شديد للكلور يعليه أن يرتديه أالطريقة الساأق توضيزاا ومعه الموقف من الأراد أن يعمل ي  

أو أي عدة ...( جأس جاهلا ،شاكوش ،خاأور خشلا ،طأه ،لارجيوه)الملاأس الواقية ومعدا  العمل اللالامة 
 .يتطلأاا الموقف
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 الإسعافات الأولية لمصاب غاز الكلور

 :المدووة ي  الجدول التال زاا  ياموا هوا كيفية إوقاذ زياة لاميل تعرض لجرعة من الكلور أصاأته أزالة من ال

 العالاج الزاالاة م

يأعد المصالا عن موطقة التلوث واستلقاؤه ي  وضع مريح وليكن على ظاره ي  مكان دايئ،  أو اللاور اختواق ي  الألعوم 1
وجعله يتوفس من جاالا الأكسجين إذا كان هواك مشاكل ي  التوفس، ثم مزاولة إعطائه مشرولا 

 .لة ذوأان الكلور من موطقة اللاورأعد ذلك لمزاو ، ويتقيؤه (لأن)ساخن 

أالجدول  5، 0الزاا  )الكزة الشديدة المستمرة والتوفس السريع  2
 ( الساأق

لأخذ زقن وتوضع له أجالاة توفس زت  يمكن أن يتوفس أساولة وتقل  المستشفىيوقل إلى 
 . الكزة

 . إذا أمكن وقل المصالا قأل وياته كان ذلك أيضل كمزاولة أخيرة يقد يكتلا له الوجاة ( أالجدول الساأق 0، 6الزاا  )زاا  الوياة  3
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 :احتياطات هامة

 .لغالا المركلا ييجلا اازتياط لذلكجميع ملاأس المصالا تكون مشأعة أا -

أعد إوقاذ اللاميل المصالا إذا كان مصدر الخطورة مالاال مستمراً ييجلا على رجل الإوقاذ معرية مكان الخطورة  -
 .والعمل على موعه أالطرق السليمة

 .دقيقة 15  كأيرة من الماء لمدة عود تعرض العين لكمية كأيرة من الكلور تغسل أكميا -

 ثانياا أجهزة الحماية العامة

 :بيارات الأمان .أ

أمتار، وتأو  على شكل مرأع أو دائرة من الخرساوة المسلزة ولاا  طاء مزكم يتسع لإولاال  3وه  أيارة أعمق وزو 
زسلا سعة الأيارة ويراع  % )03أسطواوة كلور أاا ويوضع ي  هذه الأيارة مزلول صودا كاوية مركلاة يصل تركيلاه إلى 

وتستخدم هذه الأيارة عودما ا يوجد زل لمشكلة التسرلا من %(. 25أن يكون التركيلا دائماً يلايد عن اازتياج أمقدار 
أسطواوة الكلور إا إعداماا أما تزوي من  الا إوقاذاً لما زولاا من كارثة مزققة، زيث يفتح  طاء الأيارة ويتم إولاال 

إخراج    أالكامل ويتمالأسطواوة أاا ويزكم  لق الغطاء مرة أخري ويتفاعل الغالا المتسرلا مع الصودا الكاوية زت  يوتا
 . الأسطواوة وتكان أعد ذلك

 :الحاوية .ب

أاا  طاء ضخم يقفل أعدة مسامير قلاووظ كأيرة وي  الجاة  والأخرىه  عأارة عن أسطواوة كأيرة مغلقة من جاة 
 . المغلقة صمام كلور متصل أخط كلور يعمل على سزلا الكلور إلى أجالاة الزقن

 
 (25)شكل رقم 

 :الحاويةكيف تعمل 

 :ستخدم عود الضرورة اأد من تويرللاستفادة من وجود الزاوية كجاالا أمان ي

 . *أسطواوة  الا ثاو  أكسيد الكرأون ممتلئة أضغط عال  .1

 .** كلارك له شوكتين طويلتين لزمل الأسطواوة طولياً  .2
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 :ني أكسيد الكربونفائدة أسطوانات غاز ثا

عودما يزدث تسرلا لغالا الكلور من جسم أو ألف الأسطواوة يجلا أن تسرع أتوجيه  الا ثاو  أكسيد الكرأون إلى مكان 
ويغلق مكان تسريلا التسريلا لأوه عودما يقل الضغط على  الا ثاو  أكسيد الكرأون يتزول إلى ثلج ي  الزال ييتجمد 

 .الكلور تماماً 
 :ك ذو الشوكتين الطويلتينفائدة الكلار 

دخالاا أسرعة للداخل ثم يغل ق ياو يعمل على وقل الأسطواوة طولياً أعد إ لاق الثقلا وريعاا إلى مستوي يتزة الزاوية وا 
 . طاء الزاوية جيداً أالمسامير

وزت  يتم كل ذلك يكون الثلج الجاف لثاو  أكسيد الكرأون قد أدأ يذولا ويعود  الااً ويأدأ  الا الكلور ي  الخروج من 
ذه الأسطواوة أالكامل تسريلا وعودئذ يتجه إلى جاالا الزقن عن طريق ألف الزاوية ويتم التخلص من عأوة همكان ال
 .أأمان تام

 :برج التعادل .ج

ي  الوظم الزديثة لزقن الكلور أعد  الشركا  الموتجة لمعدا  الزقن وظم للتخلص من  الا الكلور المتسرلا، يشمل 
 :مل الوظام على المكووا  التاليةكيميائية تتفاعل مع الكلور وتتعادل معه، ويشت رف أو أأراج أداخلاا دش من مادة 

 .لخلية الكاشفة وخلاان الأكترولي ا .1

 .وح لسزلا الغالا من أماكن التسريلامرا .2

 (.الأرج)ا إلى  رية إعدام الغالا خلاان مزلول الصودا الكاوية وطلمأا  لضخا .3

 .لغالا رف إعدام ا .0

 .لوظام التعادلتشغيل أتوماتيكية لوزة  .5

 :محلول الألكتروليت لكشف التسرب الخلية الكاشفة وخزان .1

لتر من الماء المقطر أو زسلا توصيا  الموتج ويصلا المزلول ي   13توجد لاجاجة أاا ملح إلكتروليت  يذالا ي  
ويراجع مستوي زوض التخلاين أزيث يسع كمية من المزلول تكف  لمدة شارين وهو مصووع من مادة ألاستيكية شفاية، 

المزلول ي  الزوض أاستمرار زيث يوجد صمام كارأ  لقياس موسولا هذا المزلول وتتساقط قطرا  المزلول على 
أقطالا القياس لك  تكون مأللة أصفة مستمرة يعود وجود كلور متسرلا يتفاعل مع المزلول ويعمل على توصيل أقطالا 

 .زكم للعملإلى لوزة الت( كارأيا اتصاا)القياس ييعط  أمرا 

ثاوية ويملأ الزوض مرة كل شارين كما يمكن مراجعة استالاك المزلول  03-23تضأط القطرا  أزيث تتساقط مرة كل 
ذا تغير لون المزلول إلى اللون الأصفر الفاتح دل هذا على عدم صلازية المزلول ويجلا تفريغه وشطف . دورياً  وا 

ثاوية ي  زامض ويتريك  23توظف الخلية الكاشفة ذاتاا أغمساا لمدة . يمرة أخر  ويملأأالماء المقطر ( الخال )الخلاان 
 .أالماء المقطر وتركلا ي  مكاواا ثم توظف%( 13تركيلا )مخفف 
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 :مراوح سحب الغاز .2

ي  عوأر أسطواوا  الكلور و رية أجالاة زقن الكلور المأدئ  والواائ  تركلا ممرا  ألاستيكية تأدأ أالقرلا من سطح 
وأجوار الزائط وترتفع إلى أعلى ومخترقة الجدران الجاوأية لتصل  رية لوزة تشغيل أجالاة التعادل الت  يوجد الأرض 

أاا مراوح تسزلا الغالا من هذه الممرا  لتديعه إلى  رية إعدام الغالا من أسفل وهذه المراوح تعمل تلقائياً عن طريق 
 .ف عن تسريلاغيل متكاملة مع الكاشلوزة التشغيل الت  أاا لوزة تش

 :خزان الصودا الكاوية .3

أجوار  رية تشغيل وظام التعادل خلاان أرض  مصووع من الخرساوة وله  طاء وأداخل هذا الخلاان مزلول من الصودا 
ومتصل أالخلاان طلمأا  ضخ مزلول الصودا الكاوية إلى  رية إعدام الغالا زيث يرش % 03الكاوية المركلا أوسأة 
 .دة لذلك من أعلى الغرية المغلقةمع( شد)المزلول من رشاشا  

 :غرفة إعدام الغاز .4

مرتفع عن أاق  مأاو  الغرف ومخلان الأسطواوا  وتدخل مواسير الغالا إلى هذه ( أرج)ه  عأارة عن أواء من الخرساوة 
يك على هيئة شرائح الغرية وتاأط إلى الكلور وتتفاعل معه ويوتج من التفاعل الملح ويوجد أاذه الغرية أشكال من الألاست

متقاطعة مع أعضاا لتملأ الفراغ ي  الغرية ويائدة هذه الشرائح المتقاطعة ه  إعاقة خروج الكلور من الغرية وتلايد من 
 .الكلور مع مزلول الصودا الكاويةمسازة السطح الت  يتقاأل أاا 

 
 (26)قم شكل ر  وظام زقن الكلور متكامل متضمواً وظام امتصاص  الا الكلور المتسرلا

 :غيل الأتوماتيكية لنظام التعادللوحة التش .0

 :اوح سزلا الغالا وه  متصلة أكل منه  اللوزة الت  تركلا أجوار طلمأا  ضخ مزلول الصودا الكاوية ومر 

 .مخلان أسطواوا  الكلور -

 .لاة زقن الكلور المأدئ  والواائ  رية أجا -

 (.المأخرا )وا  الكلور السائل  رية سخا -
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يول  زيث تعمل على توصيل مفاتيح تشغيل الطلمأا  والمراوح وكذلك أاا أجالاة  313وتعمل هذه اللوزة أفرق جاد 
يقاف تصل إلى الخلايا الكاشفة وتعمل على تشغيل المعدا  المختلفة تلقائياً عود وجود تسرلا مزسوس كما  تشغيل وا 

 .للتوأيه( سريوة)يوجد جاالا إوذار سمع  
 :عند تطهير المروقات أو المرشحاتأمان إضافة الكلور ب

مزطا  المياه ه  أكثر الأماكن استخداماً للكلور سواء كان  الاا أو أودرة يعودما يراد تطاير أزد المروقا  أو  .أ 
كجم لخفة ولاواا ييتم توصيل خرطوم طويل من الألاستيك أالأسطواوة  53المرشزا  يتستخدم الأسطواوة سعة 

المرشح أو المروق وتفتح الأسطواوة ويتم أذلك لايادة كمية الكلور ي  المروقا  أو المرشح ويلق  الطرف الآخر ي  
 (.جلاء ي  المليون 23-15)للتعقيم مع مرور الوق  زت  التركيلا الكاي  

استخدام الكلور الأودرة تزدد كمية المياه ووسأة التركيلا المطلوأة وعلى أساس ذلك يزدد ولان أو عدد الكراتين  .لا 
 .كجم 25ولا استخداماا مع العلم أأن الوازدة مواا تلان المطل

 :طريقة تحضير محلول الكلور

تزضير أرميل وعدة جرادل وخرطوم مياه جارية وتوضع الأودرة ي  الأرميل وتذالا مع المياه أزيث ا تصيلا الأودرة 
المراد تعقيماا ي  و تسكلا ي  المياه وأواسطة الجرادل يأدأ ي  رش المزلول على الجدران أ. الأيراد وتيجة اتجاه الاواء

 .أماكن مختلفة

 .وتوظف من أقايا الأودرة الأاقيةأعد ااوتااء من العملية تغسل جميع الأدوا  المستخدمة 
 :بأمان عند تشغيل سخانات الكلور تشغيل نظام الكلور

سائلة من الأسطواوا  يإن عودما يكون وظام زقن الكلور ي  أعض المزطا  يعتمد على سزلا الكلور ي  زالته ال
أجالاة الزقن اأد وأن يمر أاا الكلور ي  زالته الغالاية لاذا تغلأ  شركا  الإوتاج على هذه المشكلة أوضع سخاوا  

 .لككلور أين المصدر أجالاة الزقن وهذه السخاوا  تديع أكميا  كأيرة إلى أجالاة الزقن المعدة لذ
 :ووصفها كالتالي

وة مغلقة من أسفل وأاا عدة سخاوا  كارأية وأاا زماية كاثودية ومعامل أمان لما يزدث السخان عأارة عن أسطوا .1
 .طال وتملأ هذه الأسطواوة أالماءمن السخاوا  الكارأية من أع

من  داخل الأسطواوة توجد أسطواوة أخري يدخل يياا ماسورة دخول الكلور إلى قرلا القاع ويخرج مواا ماسورة أخري .2
 .قرلا قمة الأسطواوة الداخلية

أين الأسطواوتين يوجد ماء لموسولا معين وهذا الماء يأت  من مصدر مياه ويوجد مزأس آخر لصرف المياه من  .3
 .وعلى السخان جاالا لقياس درجة زرارة المياه عود التسخين. السخان عودما يراد ذلك

زايظ على ضغط الغالا م آخر خلفه مخفض ضغط ليويتزكم ي  دخول الغالا إلى السخان صمام وي  الخروج صما .0
 .ي  المواسير

 .م   02لت  يعمل عودها السخان ه  يوجد مأين لاجاج  لموسولا المياه داخل السخان، ودرجة الزرارة المثل  ا .5
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ذا لم تتم العمرا  السووية للسخان ي  مواعيدها يقد يزدث ثقولا ي  أسطواوة الكلور الداخلية وتيجة وجود رواسلا  على وا 
 .الكاثودية داخل المياه الساخوة للزماية( القطلا الموجلا)القضيلا الصللا الذي يعمل كأوود 

 :أين يوجد قناعك الواقي

 القواع الواق  هو لزمايتك الشخصية من خطر أكيد ا تعلم مت  يداهمك الخطر أو مت  يأدأ؟
 :الطوارئ كثيرة ونذكر منها العدد اليدوية التي تستخدم في حالة

اكوش، المفتاح الألدي والمشرشر، مفتاح الأسطواوة، اللاراجين، السرأوتيوة، لاجاجة الكشف عن الغالا، الطألا، الش
 .الكلارك، مفتاح الدوالا والشوطةالخواأير، الورد، مفتاح كووتاك 

 :نقاذ هامة في حالة الخطر وأهمهامعدات الإ 

يجلا أن تكون معأأة والكمامة وظيفة والأرأطة والزمالة  أسطواوا  الأكسجين والكمامة الخاصة أاا، وهذه الأسطواوا 
 .ى الزائط أطريقة سالة للاستخدامسليمة وموضوعة عل

 .الووش العلوي لمخلان الأسطواوا  ويجلا أن يكون أراد الكلور مدرلا وعلى معرية تامة أقيادة الكلارك وتشغيل
 :لين بمجال الكلورالكشف الدوري على العام

يالجاالا . تملا وتيجة التعرض لجرعا  من الكلور المتكررة زت  ولو أقدر صغير لثواو  معدودةمرض الماوة أمر مز
التوفس  سيعاو  من الكلور إن عاجلا أو آجلا لذلك يعلى الشركا  عرض العاملين أالكلور على طأيلا متخصص ي  

 .أشار وكتاأة تقرير أزالة كل يردأمراض الجاالا التوفس  للكشف عليام كل ستة 
 :احتياطات مواجهة التسرب

 .ف مكان التسرلا وعكس اتجاه الريحكن دائماً خل .1

 .تذكر أن الكلور أثقل من الاواء .2

 .مياه إطلاقًا ي  مواجاة أي تسرلاا تستخدم ال .3

 .ييما عدا المسئولين عن مواجاته إأعاد جميع الأيراد عن مكان التسرلا .0

 .ااسطة قطعة قماش مأللة أالأمووييزدد مكان التسرلا أو  .5

 .إيقايه أإزكام رأط صامولة اللاوقأي تسرلا زول عمود الألف يمكن  .6

 .على زت  ا يتسرلا الكلور السائلأالوسأة للأسطواوة يجلا جعل مكان التسرلا لأ .0

اا يجلا التعامل مع الأسطواوة الزادث أاا التسرلا أإلقائاا ي  أيارة الصودا الكاوية أو إدخالاا ي  الزاوية أو أوقل .1
 .لتفريغ شزوتاا لموطقة معلاولة

تجايلا الموقع أالأدوا  والعدد الضرورية اللالامة للتعامل مع أسطواوة الكلور الت  أاا تزدث أاا مشكلة تسرلا يجائ  
 .لغالا الكلور، ووضعاا ي  مكان متاح للأيراد وتدريلا الأيراد على كيفية استخداماا، مع وضع الإرشادا  اللالامة لذلك
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 المراجع 
 

  المشروع الألماني بمشاركة لإعداد اتم GIZ 
 مشاركة السادة  و:- 

  شركة مياه الشرلا والصرف الصز  أالأزيرة    مزمد  ويم / ماودس 

  شركة مياه الشرلا والصرف الصز  أالأزيرة     مزمد صالح / ماودس 

  شركة مياه الشرلا القاهرة    يسري سعد الدين عراأ  / ماودس 

  شركة مياه الشرلا والصرف الصز  أالدقالية    د عأد الزكيم الأالا مزمو / ماودس 

  شركة مياه الشرلا والصرف الصز  أالدقالية    مزمد رجلا اللا أ  / ماودس 

  شركة مياه الشرلا والصرف الصز  أسوهاج   رمضان شعأان رضوان / ماودس 

  شركة مياه الشرلا والصرف الصز  أالجيلاة   عأد الاادي مزمد عأد القوي / ماودس 

 شركة مياه الشرلا والصرف الصز  أالجيلاة    زسو  عأده زجالا /  ماودس 

  شركة مياه الشرلا والصرف الصز  أسوهاج   إوصاف عأد الرزيم مزمد / ماودسة 

  شركة مياه الشرلا والصرف الصز  أالمويا   مزمد عأد الزليم عأد الشاي  / ماودس 

  الصز  أالغرأيةشركة مياه الشرلا والصرف    سام  موريس وجيلا / ماودس 

  شركة مياه الشرلا أالأسكودرية     جويدة عل  سليمان / ماودس 

  شركة مياه الشرلا والصرف الصز  أأو  سويف     وياء يليلا إسزاق/ ماودسة 

 الشركة القاأضة لمياه الشرلا والصرف الصز    مزمد أزمد الشايع   / ماودس 

  والصرف الصز  أدمياطشركة مياه الشرلا     مزمد أدوي عسل  /ماودس 

  شركة مياه الشرلا والصرف الصز  أدمياط   مزمد  اوم الجاأري / ماودس 

  شركة مياه الشرلا أالقاهرة    مزمد وأيل مزمد زسن / ماودس 

  شركة مياه الشرلا القاهرة     أزمد عأد العظيم / ماودس 

  رة شركة مياه الشرلا والصرف الصز  أالأزي    السيد رجلا مزمد / ماودس 

  شركة مياه الشرلا والصرف الصز  أقوا    وصر الدين عأاس / ماودس 

  الشركة القاأضة لمياه الشرلا والصرف الصز     مصطف  مزمد يراج / ماودس 

  المعووة الألماوية      يايلا أدر / ماودس (GIZ ) 

  المعووة الألماوية     عادل أأو طاللا / ماودس (GIZ ) 

 


