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المسااااااار الوظيفى بالشااااااركة القابضااااااة لمياه الشاااااارب تهدف مجموعة البرامج التدريبية المعدة من إدارة 

والصارف الصاحى إلى ر ك كفا ة الكيميائين العاملين بالشاركة القابضاة لمياه الشارب والصارف الصاحى 

والشاااركال التابعة لها  وتةمية مهاراتهم ومعار هم بالشاااك  الن  يضااامن الوصاااو  إلى كوب مياه ةظيف 

 عملا  الكرام.وبيئة آمةة يرضى متطلبال وإحتياجال ال

ويعتبر الإصااااااااادار الثاةى من برامج المساااااااااار الوظيفى لوظيفة كيميائى مياه الشاااااااارب  و ثمرة جهود 

الكيميائيين العاملين بمعام  الشركال التابعة والمعم  المرجعى لمياه الشرب بالشركة القابضة بما تحمله 

 ى يخرج  نا العم  بالطريقة اللائقة.من مزيج متجاةس من الخبرال والكفا ال النين لم يدخروا جهدا حت

وجدير بالنكر أن  نا الإصاادار يعتبر مكتبة مرجعية وا ية وشاااملة لجميك الجدارال المتضاامةة المهارال 

 والمعارف التي تجع  الكيميائى كفؤا لوظيفته.

قد تلقى ومما تجدر الإشااااااااارة إليه بلاةه تم الاعتماد على مةهجية للمسااااااااار التدريبى بحي  يكون المتدرب 

الدورال الحقلية بداية من التعرف على مراح  التةقية والمعالجة ثم الاةتقا  إلى الدورال المعملية داخ  

 معمله طبقا للإطار الزمةى المحدد للمدد البيةية لك  درجة وظيفية.

 ولقد اعتمدةا على وضك معايير لك  مرحلة  ى إعداد  نا الاصدار وكان من أ م  نه المعايير:

 مشااركة الفعالة للخبرال والكفا ال التدريبية بالشاركال التابعة  ى وضاك المةا ج بما يةاسب ال

 عموم الكيميائيين على مستو  الجمهورية.

  نو  التخصاا   عقد ورشاااة عم  متخصاااصاااة لك  مادة تدريبية يشاااارل بها جميك المدربين

يكون المدرب قد قام  سوا  من المعم  المرجعى أو معام  الشركال  ضلا عن أن  والخبرال

 بتدريس  نه المادة مرال عديدة.

  اسااااااتخدام وساااااايلة اتصااااااا  عير تزامةى بين جميك المدربين المعتمدين لك  مادة على حدة من

 خلا  اةشا  جروب على الفيس بول لك  مادة على حده )منكور  ى دلي  المدرب(.

 والمعايير العالمية تحتو  على  وضك حقيبة تدريبية كاملة لك  برةامج معدة طبقا لأحد  الةظم

 بةل الأسئلة(. -دلي  المدرب -ملحقال مقرؤة ومرئية -شرائح العرض -)دلي  المتدرب

   بةاا  المحتو  لكا  برةاامج تادريبى طبقااث لأحاد  المراجك العاالمياة ومن أ مهاا كتااب الطر

مك متطلبال ( وبما يتوا ق 23القياساية لتحلي  مياه الشارب والصارف الصاحى )الإصادار رقم 

(، مك مراعاة التحديثال الخاصااة بالتشااريعال والقواةين نال 17025آخر إصاادارال الايزو)

 الصلة.

وجدير بالنكر أن الإصدار الثاةى من البرامج التدريبية اعتمد  ى تصميمه على عرض مبسط  للمعلومال 

لزائد طبقاث للجدارال المعتمدة حنف المواضيك المكررة والإسهاب ا قدر الامكان  طبقاث للأسس العلمية مك

على تحديد أ داف واضااحة وصااريحة لتدريب المتدربين، وتشااتق تلل الجدارال من الفهم الواضااح لدور 

المتدرب طبقا لبطاقة الوصاااااف الوظيفى، وتتضااااامن معارف ومهارال وسااااالول. مما يضااااامن إكسااااااب 

 .المتدرب مهارال سلوكية بالإضا ة إلى المواد التخصصية
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ميم العديد من ورش العم  على أساااس تسااهي  و تسااريك عمليتي التعلم و كسااب المهارال بما كما تم تصاا

 يسمح بتعظيم  الفائدة من العملية التدريبية.

كنلل تم اسااااااااتخدام أساااااااااليب التدريب الحديثة والاعتماد على التدريب التفاعلى والتركيز على الجواةب 

ختلفة ، كما تم اساااااتخدام الطر  الحديثة للتعليم التفاعلي التطبيقية  ي اساااااتخدام الوساااااائ  والأسااااااليب الم

والغير تزامةي  كمصاااااادر مسااااااةدة للتعلم من خلا  اةشاااااا  جروب على الفيس بول للمدربين المعتمدين 

(HCWW Trainers. ) 

و ى الختاام ةرجوا من   أن يتقبا  مةاا  انا العما  كماا ةالاما  أن يكون  انا العما  علماا ةاا عاا  للعااملين 

بقطاع المعام  بالشااركة القابضااة والشااركال التابعة لما يشاامله من معلومال  ةية قيمة وأن يفيد العاملين 

 الجدد بها ليصبحوا قادرين على تةفين مهامهم الوظيفية بالشك  الأمث  .

 و  ولي التو يق.
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 المقدمة

اة تنلازم رياونها بانيسككك   مما لاشكككي  ان تج رباتش رلكككطات منقاة رياا  مااب تنلككك ش مو تع  تنم  ككك  

نملككككككككككككطنق منقاة تنوياا  نما رن    مو تلاةاب   نق اام  تلاةكككككككككككك ن  تنمو نى  بان اماو اة تنم ككككككككككككام  مق 

 منااة تنوياا  واافا  حسككاش تنب  اة تنلازم  ميها مم مواب   تنب  اة واكني ر فككاغ رلككطات م تحت 

 اءرها وقدترها  نق تنوياا  .تنوياا  تنمخونف  وخص فاً تنم شناة  ننوأكاد  نق اف

 نكت وةب تلاشاتة مق عكب تنمادة تنودت     و تلارق :

  رباتش تنونك  مق ة  اة تنم تد تن اماائا 

     تن ن ت (  –اامااو اة تنوياا  : )تنل 

  رباتش تنونك  مق رلطات تنم شناة 
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 الشبةتجارب التحكم فى جرعات   .1

دى وتع  تن اماو اة تنمسككككككككككككككككككوخدم  مق  منااة تنوياا  امدخت وبدتي  نبدت بانو   غ بم وش تنلكككككككككككككككككك   ااح

 .نوباتش تنونك  مق تنولطات

 المروب )الشبة(  .1.1

 (Alum) تنل   باة ور  ف ربات ا  (Aluminum sulphate)تلأن ميا م اب  واة  باةو مالتنو و ب 

 O2.nH3)4(SO2Alور اابها تن اماائي 

 التعريـــف والخواص:

, وقد أُخك عكت تنمصقنح مو أملاح تنلب وعي تلأن م نا منمادة اب  واة  تنل   ع  مصقنح رباتي

 تلأملاح تنمزدوة  تنوي رو  ج مو منناو موبن ت و م ا مثت:

  واب  واة تنب راةا م  تلأن م نا مكب  واة 

  تنص دي م  واب  واة تلأن م نا مكب  واة  

  م نا م.واب  واة تلأ تلأن م نا مكب  واة 

 ن م نا م.وبات   تنوي نسوخدمها مي م انب  تنمااب رو  ج مو منح وتحد وع  اب  واة تلأون و تنل   تن

 ط ىاً نك:تنل    تةوخدتمو و   

  ش   فن   2008/4تنم تففاة تناااةا  تنمص    تق  

 ش   ةائن   2008/1700تنم تففاة تناااةا  تنمص     تق  
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 شبة صلبة شبة سائلة البةد

 - 3جم/سم º 1.3م20الكثا ة عةد 

 % )حد ادةي( 15.3 %   )حد ادةي3O2Al( 8 )(أكسيد الالومةيوم 

 % )حد أقصي( 0.9 % )حد أقصي( 0.35 (Fe)الحديد 

 % )حد أقصي( 0.5 % )حد أقصي( 0.2 المواد عير القابلة للنوبان  ي الما 

 %2الرقم الهيدروجيةي لمحلو  
 م  ما ( 98جرام شبة سائلة + 2)

 - ()حد ادةي 3

 O2+nH3(SO)2Al O2H .183(SO)2Al التركيب الكيميائي

 

 ( تنم تففاة تناااةا  تنمص    ننل   تنصن   وتنسائن 1ةدول)
 

 كيفية عمل الشبة .1.1.1

حاث أج تنل   عي تلأكث  تةو مالا مي مص  تلآج، ممو تن  وتي رفه  تن افا  تنوي ريبح بها مي  منا  

 تنو و ب:

نىن    تنم ة دة طباعاا مي تنمااب نو   و ندف علاما  تنى تم رو  ج مو روفا ت تنل   تنم ام  مم ت .1

 .3Al(OH)عادتواساد تلأن ميا م 

وإذت   pH دتوةاو مق تنماابهادتواساد تلأن ميا م ااملا  يد ر ااز م او مو أي ج تنعايك ج ر ةاب  .2

 زتد أو قت  و ذني يبدأ مق تنكوباج

تنبساماة تنسان   تنلني  نن كاتة، و ندث  )مؤ وتنم ةب تنلني ثلاثي تنو ا  (تلأن ميا مي ادل أي ج  .3

 عكت خلال ثانا  أو ثاناواو ب د إ ام  تنم وش.
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 كب  حبما حوق رص ح مو ادن  تنلني .أربدأ تنيدف مي تنوبمم نو   و ندف  .4

 ( تكوين الةدف1)شك  

O2+ 18 H 2+ 6 CO 3+ 2 Al(OH) 4) → 3 CaSO 3O + 3 Ca(HCO2.18H3)4(SO2Al 

Al (OH)3   ==Al3+ +3OH- 

 و ادة ما يو تةد تي ج تلان ميا م ثلاثق تنو امؤ مق شكت مو تكب مم ةز  اة تنمااب  وتي ج تنهادتواساد 

  -رسوخدم ام وباة مو أعمها : تنويعياك تن ديد مو تنم تد تن اماو   

  4SO(2lA (O2. nH 3ب  واة تلأنم نا م )تنل   ( ك 

  Al(OH)x(Cl)yا م ب ني ان ت د تلأنم ن  

 3eClFن ت د تننديديي  ك 

  4SO(2eF(3كب  واة تننديديي   

 2Ca(OH)+4eSOFب  واة تننديدوز مم تنبا  تنمقفأ ك 

 عملية الترويب مميزات استعمال الشبة في

 ومنناا. بكث ة مي تنقبا  خامارها تتخص مي تنو نف  ور ةد  .1

 (.يسهت تننص ل  ناها بأكث  مو ف تة )فن   & ةائن  .2

 ر مت بكفاءة  انا  مي  منا  تنو و ق. .3

 رو تمق مم تنوقها  بان ن ت حاث أج الًا ميهما يكمت  مت تلآخ . .4
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   Alum Addition كيفية إضافة الشبة .1.2

ذتة ر ااز مياةب قبت إ اموها إنق تنمااب تنخام، وذني  و ط  ق رف  غ  مناناتيبب رخفاغ تنل   إنق 

با  بها م تغاة ط نان م نى  دتخت أح تض إذتب  ذتة أحبام م  وم ، تنل ن تنصن    نق أن تح خل أة نن

و و  ب دعا موح تنمااب أ نق تلأن تح تنخلبا  خلال تشاشاة، و و  ب دعا رلطات قلاباة م وحا  اه بائا  

 لإرمام  منا  تلإذتب . 

خت أح تض تلإذتب  ومي حان  تنل ن تنسائن  يو  نىنها مو أح تض تنوخز و ب تةق  طنم اة خاف  إنق دت

 .PVCخلال م تةا  مو تنك 

تنو  ف  نق  ميتنولطات ورنديد إ ام  تنل   ، مإنن مو تن  وتي تنبدء أولا  ميإة تءتة تنونك   ميننبدء 

أن تع تلاخو اتتة تنمخونف  تنمسوخدم  نهكت تنط ض مو قبت تنملطناو بنىت تنمااب ث  تنو ااز  نق خق تة 

وتنوي يو   نق   ء نوائبها يو  رنديد ة    تنل    بلئ مو تنوفصات، ( Jar Test )إة تء تخو ات تنبات 

 تنمقن ش إ اموها ننمااب .

 والترســ ت تســاعد المشــلل علي التحكم في عملية الترويتنالت د   التي الاختبارات .1.3

 -وهي:

   Jar  test          تخو ات تنبات (1

   pH  test      تخو ات تلأس تنهادتوةايي (2

 Turbidity  test          ات تن كاتةتخو  (3

         Filterability test    تخو ات قابنا  تنو شاح  (4

     Zeta potential  test        تخو ات ةهد تنز وا   (5

 test Streaming Current         تخو ات م وت تنواات تن ه بي   (6

         Particle counting  test       تخو ات  د تنبساماة تن انى    (7
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 -:اختبار الجار .1.3.1

يسككككوخدم نن ةهاز مو م  لأغنب تنملككككطناو مي حىت م انب  تنمااب ،   ديدة،ع  تخو ات شككككائم ميك ةككككي تة 

نن امككاو ككاة تنمسككككككككككككككككككوخككدمكك  مي  مناك   (Optimum doses)وذنككي لاخواككات أو نونككديككد تنب  كك  تنمثككاناكك  

نبديدة وتنمفا ككككككككككن  بايها وباو تنم وباة تنمواح  تنو و ب وتنويديغ ، اما تنن يسككككككككككا د مي رىاا  تنم وباة ت

مو ناحا  تن فاءة وتنو نف  وناس عياك ط  ى  قااةكككككككككككككككا  لإة تء تنوب ب  ون و عياك خق تة نم ذةا  يمكو 

  :(119صفحة  16)اةظر المحلقال  ص   تلاةو شاد بها وعي وتتدة بكواب

(AWWA) Manual M12 {Simplified procedures for Water Examination} 

 -اختبار الرقم اله دروج  ي : .1.3.2

ر مت  متلأن م نا  ةمام تنم وباة تنمسكككوخدم  ر مت بكفاءة دتخت مدي أس عادتوةايي مندد ممثلا أملاح 

، وبكانوكاني يبكب أج يك ج تنىكائ   ني   8.5-5 تنمكدىديكي مي يكوأملاح تننكد  7.5-5.5مو  تنمكدىمي 

ايي تنمثني ني ع تنم وش تنمسككككككككككوخدم و  مت  ني رصككككككككككنانها تنولككككككككككطات  ني م  م  بدتة  تنوأيو تنهادتوة

و كككككككككككككك قها قبت أة تء  منا  تنو و ب اما أج مواب   قااس تن ق  تنهادتوةايي مي  اياة تنم وقاة ر قي 

 تندلائت تنصنان   ني ة دة تنو و ب .

 -اختبار العكارة : .1.3.3

بان او تنمب دة مي تننك   ني دتة  قااةككككككككككككاة تن كاتة مي تخو ات تنبات رمدنا باااس أكث  دق  مو تن     

رو   ني  ايك  تنماكاب تنخكام و ايكاة تنماكاب تنم وقك  )تنماكاب تنخكاتةك   تن ككاتةتنويكديغ وتنو و ق ، وتخو كاتتة 

تنم شكككككككناة ب د تنوهاء مو ة تنو ةكككككككاب (  ورىاتج تنيوائر بيوائر تن كاتة تنسكككككككابق تننصككككككك ل  إنقمو تنم وق 

 تن كاتةنب    تنمسككككككككككككوخدم  .وبانواني تن ق ف  ني تن فاءة مي نسكككككككككككك   إزتن   ناها مو تخو ات تنبات نيفس ت

 . ومدي مقابىوها ننمقن ش
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 -اختبار قابلية الترشيح : .1.3.4

يسككككككككككككوخدم تخو ات قابنا  تنو شككككككككككككاح اق  ى  لاخو ات مدي تنفا نا  تنوي يمكو بها ر شككككككككككككاح مااب م وب  )قبت 

مدة زميا  م اي  ، و ب ى  ادة بو شاح اما  فطا ة  تنو ةاب( و ااس تلاخو ات مىدتت تنمااب تنم شن  مي

ةكككككك ( 15م لا )قبت تنو ةككككككاب( مي م شككككككح أةككككككق تني ذو قق  فككككككطا  )  مو مااب تنمنق  تنم وب  وتنميدم

و نو ي  ني نفس ن ع و مق وةط تنو شاح تنمسو مت   (Pilot Filter)و قنق  نا  تة  م شح تةو شادي

شكككككككككككككح ببهاز ناااس ورسكككككككككككككبات  كاتة تنمااب تنخاتة  مين )تنمااب مي م شكككككككككككككناة تنمنق  ، و زود عكت تنم  

تنم شكككن ( باااةكككاة مسكككوم ة ، و مكو تبط  لاق  باو اما  تنمااب تنخاتة  مو تنم شكككح تلاةكككو شكككادي )مو 

بدتي  تنو شاح( وحوي نىق  تخو تق تن كاتة تن امت  نق ى  تنو شاح خ وةا مم تنمااب تنم شن  وباو ةا اة 

 منق  )كفاءة تنولطات ( تنوي ر مت رنت نفس ظ وف ة    تنم وش تنمسوخدم  . مت م شناة تن

 -ومن مم زات هذا الأسلوب إذا ما استخدم في التحكم في التشل ل ما يلي :

   أج تنمكاء تنمسككككككككككككككككككو مكت مي عككت تلاخو كات ع  تنمكاء تنم وش م لا بكانمنقك  وناس ن ايك  ممكاثنك  يو

 رن ا عا مي تنم مت . 

  نم وتب مو تنم شح ، ونما اانت مدة تنمكث مي  دقائق( 10)أي نىق  يسوط ق نن  أج تنماء  يد

ثلاث  إنيبنبمن تن امت ومي تنم شككككككناة تنف نا  رسككككككوط ق مو ةككككككا واو  تنف نيح ض تنو ةككككككاب 

تنم شككح تلاةككو شككادي  أدتءةككا اة ، مإج تنوطا تة مي ة  اة تنم وش يمكو أج رب ي بياء  ني 

 تنم قف .قبت حدوث ردع ت خقا  مي 
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كما أج عياك ط ق رسككككوخدم نماذر أخ ي ننم شككككح تلاةككككو شككككادي مثت وتق تنو شككككاح أو نسككككار ر شككككاني أو 

 Filterability }أغلكككا  ر شكككاح ورزود بمسكككونزماة مو أدوتة وةدتول رىاا  خافككك  بانلككك ااة تنمصكككي   

index } . 

 

 

 

 

 

 -اختبار مرور التيار الكهربي: .1.3.5

اس افاءة تنمادة تنم وب   و ط  ق قااس دتة  مىاوم  تنمااب نم وت تنواات يسوخدم نهكت تلاخو ات ةهاز يا

و  ومد مي قااةككككككككككككن     {ELECTROMOTIVE PRINCIPLE}تن ه بي بيفس م  ة  مت ةهاز تنز وا 

عكت  ني منصكككن  تنلكككنياة تن ه با  تلأي نا  وتنلكككنياة تنسكككقنا  نبسكككاماة تنط وى تن انى  بانمااب ومو 

ز أنن ي وب  أدتة رنك  مسكككككككككوم  ،حاث ي اب  ني خط تنمااب تنم وق  ناسكككككككككمح بوسككككككككبات ممازتة عكت تنبها

قااةككككككاة مسككككككوم ة رواح ننملككككككطت م تق   مسككككككوم ة نو اا  تنوطا  مي تنب  اة ،وأي ككككككا عياك مازة أخ ي عي 

ي إمكككاناكك  تنونك  تلأر مككاراكي مي رطاا  ة  كك  تنم وش مم رطا  طبا كك  أو دتةكك  نىككاوة تنماككاب تنخككام أو أ

  تمت أخ ي نولائ  تنيوائر تنم ة ة مو  منا  تنو و ب ، و و  ذني  و ط  ى  إتةكال إشكاتة اه با  نقنم   

 حىو تنم وش )تنل  ( نز ادة أخ ي نوىنات مل تت تنسنب ننقنم   . 
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 -اختبار جهد الزيتا : .1.3.6

  باو تنبسكككاماة تن انى  ، يو  خلانها خفض دتة  تنمىاوم  تن ه با  اه وااماائاتنو و ب وتنويديغ  منا  

نندتة  تنوي رب نه  ينوصكككككككى ت ب   كككككككه  و  ةكككككككب ت ايدف ثىان . تن ديد مو منقاة   (Colloids)مي تنماء

تنمااب بان لاياة تنموندة تلأم  كا  ودول أخ ي رسكككككككككككككككككوخدم ةهاز تنز وا مي رىاا  أث  تنب  اة تنم وب   ني 

يمكو رنديد أم ككككت ة    ننم وش ، اما رسككككوخدم  خفض حدة تنويام  باو تنبسككككاماة وب  ككككها . وبانواني

بيفس تنق  ى  مي ر ااو أم كككككككت دتة  أس عادتوةايي ي مت  يدعا تنم وش تنمسكككككككوخدم ، نكت يبب م تق   

منني م نت( لإنوار أقت  كاتب ، و ادة يوفاوة عكت  10- 4ةهد تنز وا ناو توح مي مدي م ن م )غان ا مو 

و ش عكت تنبهد مو تنصكف  ااج مات تنبسكاماة ننو ةكاب أةك ع بم يي تنمدى مو منق  لأخ ى ، وانما أق

 أج افاءة تنو و ب ر  ج أكب  .

 

 

 الترويب كفاءةدرجة  متوسط جهد الزيتا

 صفر   —    3+

-1    —   -4 

-5    —   -10 

 الحد الأقصى

 ممتازة

 متوسطة



 

 

 تجارب التشغيل
 الدرجة الثالثة –كيميائى مياه 

 

14 

 

أساسي

ات 
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-11  —   -20 

-21  —   -30 

 ضعيفة

 معدومة تقريبا  

 

 كفا ة الترويب  ي ةطاقال مختلفة لجهد الزيتا (2جدو  رقم )

 

 -اختبار عد الجسيمات : .1.3.7

 أدتءتنمم    ،وبانواني زتد تلاعومام بونساو  تن ائياةعياك تعومام موزتيد نونساو ة دة تنمااب وخن عا مو 

كت عي  منااة تنو و ب وتنويديغ وأي ككا تنو شككاح ، وتنق  ى  تن منا  تن حادة مي تن قت تننا كك  لإنباز ع

 تنونك  مي حب  ونس   تنبساماة تندقاى  تن انى  بانمااب تنم انب .

ب ض تن اث ةاياة اقفات   { cysts}قااةككككككككككاة تن كاتة غا  مياةكككككككككك   نهكت تنط ض ن  ت لأج ح  صككككككككككلاة

قكد روبكاوز تناا      (Cryptosporidium)  وطفاكت تن  بو ةككككككككككككككككككب تدي م (Guardia lamblia)تنبكاتديكا 

د بو اازتة غا  مُ  ا  مي مااب م شن  م انب  ذتة دتةاة  كاتة ميخف   أو مىب ن  . تناااةا  ورو تة

بالإ ككككككككام  إنق أج قااةككككككككاة تن كاتة لا ردل  ني حب  تنبسككككككككاماة تن انى  وناس عياك  لاق  م اشكككككككك ة باو 

 دتة  تن كاتة و دد تنبساماة تن انى  .
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انمااب ورصككككككككككككككيافها حبمااً ، وبانواني يمكو تنو  ف وحانااً مواح أةهزة قادتة  ني  د تنبسككككككككككككككاماة تن انى  ب

( . غا  أج عكب تلأةهزة غا  ميولكككككككككككككككككك ة حاناا ن  ت 3-3 ني ن ع تن  تنق تنمنومت ر تةدعا )شكككككككككككككككككككت تق  

 لاترفاع ثميها وشدة حساةاوها وتحوااةها نملطناو مدتباو ةادت نن مت  ناها. 

وبيكككككاءً  ناكككككن ي وب  عككككككت تلاخو كككككات ع  أكث  

دق  وحسككككككككاةككككككككا  ، خافكككككككك  إذت ما  تلاخو اتتة

تةكككككككككككككككوخدم نونسكككككككككككككككاو ة دة تنمااب تنم شكككككككككككككككن  

 تنخاتة  مو تنم شناة .

 
 

 

 

 المياه الخام والمياه المعالجة فيالجسيمات العالقة  (3شكل رقم )                              

 (Jar Test) اختبار تحديد الجرعات اختبار الكؤوس .1.4

مو مبم    ( تنواني 4)  م مناا ، يو  ج تنبهاز اما ع  مباو بانلككت يسكوخدم نونديد ة    تنلك   تنف ان

ات اأس قلاش فككككطا  ، و و  إدتتة عكب تنىلاباة ب تةككككق   ام د إدتتة  ميمو تن ؤوس تنزةاةا  ، و  ةد 

 و ط  ق ر وس، و و  إدتتة تن ام د ب تةككككككككككق  من ك اه بائي فككككككككككطا  ، و و  دوتتج تنىلاباة  و ط  ق 

نف   200 -80    رماثت ةك    رن ك تنماء مق تنم وقاة و ادة رو توح ةك    تنوىناب مو تنو وس ، وبسك

دقاى ( ب د  60 -10)  نف  / دقاى  نمدة 40 – 20ثانا ( ث  رخفض تنسككك    إنق  60-20دقاى  نمدة ) /

 إ ام  تنب  اة تنمخونف  ،

 

 لى هذه القيم .ويستعان بالمصممين أو بكتيب التشغيل الخاص بالمحطة للاستدلال ع
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ث  ي اف نها ة  اة  ااةاةني: ربمام  اي  مو تنماء تنخام ورصب مي  دة اورونخص تنق  ى  اانو
م ت ةمم تن اي  نوبيب تلأث  تنيارر  تلاخو اتمودتة  تنز ادة مو تنم وش تن اماائي، مم ملاح   أج يب ى 

ف تنقباعا  نمااب تن اي  مناكاة نيفس ظ وف  و رطا  دتة  ح تتة مااب تن اي ، اما يبب رها   تن  و 
رياا  تنمااب تنم انب  بانمنق  رماما مو حاث ة    تنوىناب ووقت تنمكث نم حن  تنو و ب وتنويديغ ث  

 تنو ةاب.

نمااب تن اياة تنم وق  مي نهاي  تنوب ب  ننصككت  ةومو تنملكككاعدة تن ايا  ننيدف بالإ كككام  إنق قااس تن كات 

زم  ننوىاا . وةهاز تنبات تنمسككككوخدم مي عكب تنوب ب  مواح بدتي  مو تنبهاز تن سككككاط تنكي  ني تنيوائر تنلا

ي  كككككككح تن لاق  باو تنب     تنبااني تنوانيتلأةهزة تنمونك  بها امبا ر  اً. وتنلككككككككت  قيونك   ان يدو اً وحو

نلاحظ أج  (5) لكككككككككككككككتم وباة مخونف ، ومو تنباةككككككككككككككوخدتم  ني  اي  مااب  لاخو اتودتة  تن كاتة ايواب  

ر قق رنسكو طفاغ مي دتةاة تن كاتة لا روياةكب وامااة تنم وش تنمسكوهن    ٣ة /م 35تنب  اة م ق 

 مي مثت عكب تننان .تنمثانا  عي تنب     ٣ة /م 35ج تنب    إ. نكت متلاقوصادي مو تنياحا  
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  لاق  باو دتة  تن كاتة وة    تنل   (5شك  رقم )

 حديد الجرعاتخطـوات تجربة ت .1.4.1

نا  لإة تء رب ب  رنديد ة  اة تنل   تنمقن ش إ اموها ننمااب، ونبدأ أولا بوبهاز ايوك  إربكاع تنخق تة تنو

 منن ل تنل   قبت مواب   باقي خق تة تنوب ب .

 تجه ز المحلول: .1

 :صلبةفي حالة الشبة ال -أ

 ء مىق مت ما 100% باذتب  ت ة  مو تنل   تنصن   مي 1يو  رن ا  منن ل 

  % مو تنل   تنصن  50ر اازعا ح تني رى  ب  :سائلةفي حالة الشبة ال -ب

 مت ماء مىق  100ة  مو تنل   تنسائن  مي  2% باذتب  1يو  رن ا  منن ل 

  ملحوظة

   ة  مو تنل    1مي تنمنقاة تنوي رسوخدم تنل   تنسائن  يو  رن ا  تنل   تنسائن  باذتب
  مت ماء مىق 100تنسائن  مي 
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 . روطا  تن ثام  تني عا  ننل   تنسائن  حسب تنل ا  تنميوب 

 التوضيح

ة تم 10مت )نى م بإذتب   1000ة تم ن ت 10 أومت 100ة تم/ 1% مو تنل   تنصن   أي 1نون ا  

ينوار إني م%( 50) مااب تنق د ن مت مناكاة ننمنق ( أما مي حان  تنل   تنسائن مو ش   فن   مي نو  

 ٣ة /ة  1.325دتم تن ثام  ة تم بإةوخ 20

                مت.  15.1=  تن ثام  / تن ون    =  وميها تننب  تنكي يو  إ امون مو تنل   تنسائن 
 

 ماء مىق  مت 100 مي              ش     ة تم 1ومو عكت تنمنن ل 

 ش   ة تم 0.01مت مو عكت تنمنن ل ينو ي  ني  1 ات. 

 .ش   منب تم 10ل ينو ي  ني مت مو عكت تنمنن   1 ات أو

 ملحوظة:

خولاف دتة   كاتة تنمااب تنخام أو ر  اً ن ما  رخونف ر اازتة تنل   تنمسوخدم  مي تخو ات تن ؤوس ر  ا لإ
 :نياتنب    تنمو ق   ننم انب  اما ع  م  ح بانبدول تنو

 ترك ز المحلول٪ لكل كأس  مل من المضاف 1 عدد الجرامات ن لتر)التحض ر( ملجم ن لتر الجرعة المطلوبة

 ٪0.1 منب  /نو 1 ة  / نو  1 1-10
 ٪1 منب  /نو  10 ة  / نو 10 50- 10
 ٪10 منب  /نو 100 ة  / نو 100 50-500

 (JAR Test)ترك ز الشبة المستخدمة في اختبار ( 3جدول )

 

 

 خطوات ما بعد تجه ز المحلول: .2

 نو   اي  مو تنمااب تن ك ة. 7ني تح   تةمم 
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  مت مو تنمااب تن ك ة. 1000مي ات اأس مو تن ؤوس تنسو  اما  مىدتتعا  م 

  نف /دقاى   200 م تن ؤوس دتخت تنبهاز ث  تةىط ت ش تنوىناب مي تن ؤوس وقنب تنماء بس    ونو و

 )أو حسب تلإتشادتة تنوصماما  ننمنق (.

 ط  ق تةوخدتم  أ ف بن ص وة   ا ب تةق  ماف  ة    تن ن ت)يمكو إ اموها بلكت ة  م  و

 باك ( تنمىدتة نبمام تن ؤوس.

   خو ات تنسو ، بن ص وبس    بىدت ني ن   س تلإتتةوخدم تنماف  مي إ ام  ة  اة ش   موزتيدة بانو

 تلإمكاج.

 .  تةوم  مي تنوىناب تنس  م نمدة دقاى  وتحدة مو بدتي  إ ام  تنل 

  30إنق  20رىناب تنمنن ل نمدة مو نف /دقاى ، وتةوم  مي  30قنت مو ة    تنوىناب نوصت إنق 

 دقاى  )أو حسب إتشادتة تنوصما  ننمنق (.

 .لاحظ ة    بدتي  ر  ج تنيدف مي ات اأس وشكنها وحبمها 

 دقاى . 10-5تنيدف بان ؤوس نمدة  أوقف  منا  تنوىناب وتتمم تنىلاباة ة   ا ولاحظ ر ةاب 

     رنو ي  نق ندف ثىان  تن زج نسباا. بأنهاذتة تنو و ب تنباد يسودل  نق تنب    تنمياة 

  أةنب ب تةق  ةاف ج  نق شكت ح ف S ة   7مي نفس تن قت رى   ا اما  تنمااب تنوي رمثت تترفاع

ني نصف نو  رى   ا نن اةاة تنسو  وةم ها مي  دد ةو  مخابا  لإة تء تتن ن    مو تن أس وعق ح  

 نق (.خو ات  ناها. )أو حسب إتشادتة تنوصما  ننمباقي تلإ

 (يبب مواب   ةمام خق تة رلطات تخو ات تن ؤوس تثياء رلطات تنبهاز ) منص بص ي -ملحوظة :

 

 عوامل تق يم نتائج اختبار تحديد الجرعات .1.4.2

 ر ةد  دة   تمت عام  مي رىاا  نوائر تخو ات رنديد تنب  اة:
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أساسي

ات 

 الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحي

 م دل ر   و تنيدف. .1

 شكت ةز  اة تنيدف. .2

 شفا ا  تنمااب باو تنيدف. .3

 نيدف.حب  عكب ت .4

 كما  تنيدف تنمو  ن . .5

 م دل ر ةاب تنيدف. .6

 شفا ا  تنمااب ننق ى  تن تئى . .7

ر قي دلان  ةادة  و تنيوائر تنمو ق    (Jar test)وبصف   ام  مإج إة تء تخو اتتة تنونك  مي تنولطات 

 ني ن ت مو:إلا أج رلطات تنمنق   ني تن تقم قد لا يوقابق مم عكب تنيوائر، نكت يبب م تق   تلأدتء تنف 

 أو تنهدتتتة()تنىلاش تنس  م  تنخنط تنس  م تنملائ  .1

 تن قيءتنويديغ  .2

  منا  تنويديغ تنملائم  .3

 خزتناة تنمااب تنم شن  .4

مو ثانا  وتحدة إلا  أقتحاث ي ومد تنويديغ تنياةح  ني تنخنط تنس  م وتنوام وتغ  أج تنو و ب يندث مي 

ثانا  و بب أج يك ج تنخنط  و ط  ق  مت تندوتماة  60أج ح ض تنخنط قد يهائ مدة مكث رصت إني 

تن  ض أنن خلال تنث تني  ىو    تنوي رندث مي ح ا  تنمااب حوي ييول  تنم وش مي ات ح ض تنو و ب.

خولاطا راما مم ات قق ة مااب نبدء ر   و ندف أتن ل ة تلأونق مو مو ة تنمكث يبب أج يخنط تنم وش 

ةو مال تنخاطئ بودتء مو عكب تنيىق ، و و ح رأثا  تلأأنها ره ط وروياقص   ااج افاءة تن منإلا مإم نا  و 

 ننم وش  يد عكب تنيىق ، و مكو رصناح عكب تنملكن  إما بو ديت نىق  تلإ ام  أو ط  ى  تنخنط.
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أساسي

ات 

 الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحي

 ختبار تحديد الجرعاتأعوامل نجاح نتائج  .1.4.3
إة تء تنوب ب  م ت ةمم تن اي  م اش ة، بالإ ام  نن  تمت تنوىنادي  تنم  وم  ندى أغنب تنملطناو مثت: بدء 

وإحاط  ة  تن اي  بدتة  ح تتة مماثن  نننااى ، ور حاد زمو إ ام  تن اماو اة وأي ا زمو ةنب تن اياة 

نبمام تن ؤوس، إنق تةوخدتم أةهزة وأدوتة قااس رياةب تنط ض مثت أةهزة ةات ذتة قلاباة مبدتمي. 

، اما بانلكت. يك ج أع  Hudson Jarأو أةق تنا   Gator Jarوذتة ة  اة مياة  ، واؤوس م ب   

 .نوياا بانيس   نملطني تنمنقاة ع  اافا  مناكاة تنم تحت تنمخونف  مي منق  ت ءشي

شكت تن ؤوس تنمسوخدم  مي ةهاز تنبات مه  يخونف حسب شكت تنم وق  تخوااتومو خق تة تنمناكاة 

 وإب ادب.

 

 

 

 

 

 

 

  نحدار في السرعةمعدل الGradient Velocity (G)   

وظ وف تنولطات  تنوصمامية  اة تنمزر تنس     وتن قا   تنلازم  لإة تء تنوب ب  رندد بياءً  نق تن  م 

تنخاف  بأح تض  (G)تنخاف  بأح تض تنو و ب وتنويديغ بانمنق . وعياك  لاق  باانا  باو قام 
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أساسي

ات 

 الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحي

خاص بانمنق  أو حسابها ب تةق  تنو و ب/تنويديغ )تنوي يمكو م  موها مو اواب تنولطات تن

 .(rpm)تنموخصصاو( وباو ة    تنخنط نبهاز تنبات

The Velocity Gradient (G) is a measure of the mixing energy (S-1) that is present 

during both the flash mix and the flocculation stages of water treatment velocity 

gradient (G)=(P/µV)1/2 For     

Where;  

P = power dissipated. 

µ = water viscosity. 

V = volume of the raw water. 

 impeller( نىلاشو)ة    ت velocity gradientي  ح تن لاق  باو)تنندتت تنس   (  تلاريوتنمينيي 
speed  مي دتةاة تنن تتة تنمخونف  )مينيقG س تنمسودي  ننبدلاة تنمبدت ا  تنمسقن  مي تن أ

Hudson Jar) 
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أساسي

ات 

 الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحي

مو 

مو يمكو حساش ة    تننفاة تنمىابن  نها  S-1ب حدة  G valueتلاشكال تنباانا  تنسابى  وبم ن ما  تل 

 )دتئ ي أو م بم(. حسب ن ع تن أس تنمسوخدمتن ة  

 :المزج السريع والبطىء زمن

ااا  بانمنق ، و مكو م  موها مو بااناة يبب مناكاة أزمي  تنمزر تنس  م وتن قيء ننوب ب  نلأزمي  تننا

 ٣م 50تنمنق  أو حسابها بىسم  ة   تنن ض  نق م دل تنودمق. ممثلًا إذت ااج ة   ح ض تنو و ب 

س  اك ج /٣م 6000)تنمساح  تنمنددة ننوىناب تنس  م( وم دل تنودمق ننمااب تنخام خلال عكت تنن ض 

يمكو حسابها بق  ى  أخ ي  وتن قيء. أزمو تنوىناب  ث، وبانمثت يو  حساش 30زمو تنوىناب تنس  م 

 وعي:

 ث 3600 (=60*60) ةا     ٣م 6000أج م دل تنودمق  بما

 ث    1   ٣س م

   ث/٣م1.6667 =6000/3600م دل تنودمق ننثانا  ع 
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أساسي

ات 

 الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحي

 ننوار  ٣م 50ح ض ة  )ح ض تنوىناب تنس  م(  ءنمت  

 3م 1.6667                   ثانا   1

 3م50    انا  س ث

 ثانا . 30 =50/1.6667 =٣م 50ح ض ة ن  ءنمتتن قت تلازم 

 ثانا . 30 اك ج   ط زمو تنوىناب تنس  م تنمسوخدم مي تنبات ع 

 العلاقة ب ن وقت الت د   وب ن العكارة

 تنو و ب ح ض مي ءتن قي تنوىناب ط  ق  و ذني و و  (إناها تلإشاتة ةبق )كما تنيدف ر   و ع  تنويديغ

 مو تنن ض مي تنمكث مدة ورو توح تنيدف رفوت  دم يكفت بما بقا   تنن ض مو تنودمق ة    ور  ج 

 ر  ج  ب د تنمااب دقاى  ورويىت 36 تنوصما  مي  ادة ورؤخك ننويديغ، تنلازم  تنفو ة وع  دقاى  40 إني 20

 .تنو و ق أح تض إني تنيدف

ري تن لاق  باو وقت تنويديغ وباو و   ح عكت تنلكت تلأأحااناً ز ادة زمو تنويديغ ر قق نوائر  كسا . 

 تن كاتة.

 

 

 

 

 :Settling Time & Velocityزمن وسرعة الترس ت 
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أساسي

ات 

 الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحي

مو تلأخقاء تنلائ   مي إة تء رب ب  تنبات عق  دم تندق  مي رنديد زمو تنو ةاب. ممثلًا تن قت تنق  ت 

وىاتب  مي تنيواب ( مو مناكاة تنزمو ج ةمام تنب  اة مأ)أي  ي قق نوائر ةادة  نق غا  تنمف وض

 بانمنق . تننااىي

ق روىاتش دتةاة تن كاتة مي ةمام تن اةاة مو ب  ها مي رب ب  نوىاا   30نن ب د م وت أميلاحظ 

وننساش زمو تنو ةاب تنمياةب يبب أولاً م  م  م دل تنونمات  مخونف  مما يص ب م ن تنوىاا .تن تنب  اة

نن ض تنو ةاب أو حسابن، ومو ث  يمكو حساش ة    تنهب ط  (Surface Loading Rate) تنسقني

 ةو ان  بانبدول.ة  بالإ 10حساش تن قت تنلازم نهب ط مسام   وبانوانيأو تنو ةاب 

 رىدي  زمو وة    تنو ةاب مق حان  م  م  م دل تنونمات تنسقنق 

 )دقاى ( ة  10تنلازم نهب ط تن قت  )ة /دقاى ( ة    تنهب ط )مو /ةا  (تنسقني م دل تنونمات 
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 :كيفية حساب معدل التحم ل السطحي 

 . بالطريقة الحسابية المباشرة:1

 Surface) تنسقنيوننساش زمو تنو ةاب تنمياةب لإة تء تنوب ب  يبب أولًا م  م  م دل تنونمات 

Loading Rate) و ةاب أو حسابن:نن ض تن 
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أساسي

ات 

 الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحي

 2مالمساحة السطحية  نسن3م= التصرف )منس(معدل التحم ل السطحى 

 مثال:

 س/٣م1080ج م دل تنودمق نن ض تنو ةاب =أبف ض 

ننمك ناة تنمخونف   تنمأخ ذةمم م ت اب ط ح تنمساحاة  وتنمساح  تنسقنا  ننم وق= تنق ل)م(*تن  ض)م(

 ٢م 458=٢ننم وق م

 =س م/ 2.35=1080/458 م دل تنونمات تنسقني 

 د ة / 3.7= 1.6*2.35=1.6و و  رن  نها إني ة /د بان  ش *

 )ط ل تنباك ( ة  16تذج تن قت تلازم نو ةاب 

 دقاى  1          ة  3.7

 س دقاى             ة   16

 16/3.7 =4 ثانا  18دقاى  و 

 خذ ع  ة من المياه الم دفةأعن طريق  .2

م  مو تنم وق أو ربمم  اي  مياة   مو تنبات مي مخ ات مدتر، وننسب تن قت يمكو أخك  اي  مااب ميد

 ة ،  اك ج عكت تنزمو مياةب نوقباىن مي تخو ات تنبات. 10٪ مو تنيدف نمسام  80تنمات نو ةاب ح تنق 
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أساسي

ات 

 الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحي

 المتابعة الحقلية لمعدلات ضخ وإضافة محلول الشبة .1.5

  جت المتابعة الحقلية الدورية لكل من:

 ر ااز تنل  . قااس .1

 م اي ة و  ط طنم   تنل  . .2

 ملاح   م زع تنل  . .3

 نقنم اة تنمااب تنخام قااس تنوص ف .4

  قااس تنب    تنف نا   تنمق ى  نننىت . .5

وذني ب دة ط ق )ط  ى  م ق تنىن    ننمااب تنخام وتنم وق  مم تلاخك مق تلا و ات رأثا  تن ن ت مق 

 ط  ى  تن ب  واة ( . –خفض تنىن    

 :ياس ترك ز الشبةق .1.5.1

مو تنمهام تلأةاةا  ن اماائي تنولطات بانمنق  مواب   ر ااز منن ل تنل   وأي ا تن مااة تنم ام  وذني 

 ننوأكد مو أج تنب    تنم ام  عي نفسها تنمنس ب  ب تةق  تخو ات تنبات.

و مانها ور ديت يبب مواب   قااس نس   ر ااز منن ل تنل   مي أح تض تلإذتب  أو تنوخفاغ تنباتي تة

م دلاة  خ طنم   تنل   نولائ  تنب    تنمقن ش رنااىها و مكو قااس ر ااز منن ل تنل   بأكث  مو 

 :تلأريط  ى  نكا  ميها 

 NaOH ((0.2Nبإستخدام المعايرة مع محلول  -أ

  0.2)مت مو منن ل ) 10ق  بأخكN NaOH .و  ه  مي دوتق مخ وطي 

 ون ج نن ج تن تدىو  ق  بإ ام  ااشف تنفاي ل مثإناو 

 .ق  بانم اي ة بإةوخدتم منن ل تنل   تنم تد قااس ر اازب حوق تن دتم تنن ج 
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أساسي

ات 

 الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحي

 : ق  بإةوخدتم تننساباة آلارا 

(N×V)Alum=(N×V)NaOH                       NAlum= (10×0.2)/ VALUM 

 Eq.wt. Alum × NAlum  (g/l) =  Conc 

Conc Alum (g/l) = (10×0.2) × (666.6/6) × (1/V) 

10/Conc. Alum (g/l) = (g/100ml) Conc. Alum    =    22.2/Valum 

 بإستخدام اله درومتر  -ب

 كنما زتد تنو ااز رز د اثام  منن ل تنل  ( رخونف اثام  منن ل تنل   مم ر ااز تنمنن ل( 

 وتن ثام ني يمكو  مت  لاق  باو ر ااز منن ل تنل   اوبانو. 

  و........ 20و 10و 5مو منن ل تنل   مثلا  ق  بون ا  ر اازتة مخونف 

 . ق  باااس تن ثام  بإةوخدتم تنهادتوماو 

 .ق  ب ة   لاق  باو تن ثام  وتنو ااز 

 .مو عكب تن لاق  يمكو تةويوار ر ااز منن ل ش   بإةوخدتم اثامون 
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أساسي

ات 

 الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحي

 :معايرة وضبط طلمبة الشبة .1.5.2

 أولا : معايرة طلمبة الشبة

رلطات طنم اة حىو منن ل تنل   و نان ينزم مو حاو لآخ  إة تء  منا  م اي ة عياك دتئما م ق ي ه  مم 

 نها ن ماج تنونك  مي إ ام  تنب  اة تنمياة   ننل  , عكت تنف ق قد يزدتد مم تن قت ن  وف مخونف .

 
وعياك ردت باة مخونف   نق طنم اة تننىو ردل  نق م دلاة تنوص ف تنمخونف  ب ض ميها يو توح باو 

% مو تنوص  غ وببان ن م دل تنوص  غ تلأقصق ننقنم  . وتن  ض تلآخ  مدتر باو 100  إنق فف

فف  إنق تق  نهائي م او وببان ن م دل رص  غ ن ت دتة  مو تنودت ر )مثلا ات ش طن رمثت  دد م او 

 مو تننو تة مي تندقاى (.

إنق  %10مو  (  نق دتةاة مخونف  ربدأولإة تء تنم اي ة تندوت   يو  رلكككطات تنقنم   )أو م ع مو تنقنم  

وذني  رصكككك مها وقااسسككككمق ن ت ميها ىوعككت حوق نهاي  تنودت ر وحسككككاش تنوصكككك  غ تن %30إنق  20%

 تنلازم وقااس تنزمو م  وم  ةككك   ذو و اء مق تنن ض مو ر كككخن تنقنم   تنكى تنلككك   منن ل بوبمام

 مىسككك ما تن  اء مسكككاو ا ننب  تنوصككك ف  ج و ك  Stop Watchبإةكككوخدتم ةكككا   إيىافتن  اء  نمتء عكت

 مق زمو تنمك ب بانمو  يااس تن ما  مياةككككب ماااس باةككككوخدتم أو ثانا ( /)نو  تنلازم نمن ن تنزمو  نق
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أساسي

ات 

 الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحي

ورسكبت تنى تءتة تنف نا  أمام ات ردت ر و مكو تةك  مينيق بااني . ثانا ( /تنوصك ف )نو  ينسكب ث  م او

 دول يباو ردت ر تنقنم   وتنوص  غ تنمىاتج ن ت دتة .مو تنقنم   أو  مت ة )بسو ( ن ت م ع

 وعلي سب ل المثال:

 18.5 ي قق رص  فا قدتةن   ا، نو / دقاى   20مو تنقنم   وع  ما ي تزي  32إذت وةدنا أج  يد ردت ر 

طات نو  / دقاى  مىط  اسبت مي تنبدول ردت باة مخونف  وأمام ات ردت ر ق تءة م نا  رسهت  ني تنىائ  بانول

 ة      ط تن مااة تنمقن ب  بدقاى .

 مثال  مني نم اي ة إحدى طنم اة تنل  :

 70 60 50 40 30 20 10 0 القسمة %
 كمية الشبة
 )لتر/ساعة(

0 180 370 570 770 960 1130 1320 

  

 

 

 

 

 

 

 ضبط طلمبة حقن الشبةثانياً: 

 ون  ط طنم   حىو تنل ن يبب أج رو تم  تنم ن ماة تلآرا :

 %(.20-10ااز منن ل تنل ن )ر   .1
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أساسي

ات 

 الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحي

 كما  رص ف تنمااب تنخام. .2

 أقصي رص ف نقنم   حىو تنل ن. .3

 تنب    تنم تد إ اموها. .4

ني نم  م  مل تت طنم   تنل ن تن تةب   ط تنقنم    نان نننص ل  نق ايو  تنو   ض مي تنىان ج تنو

تنب    

 تنمقن ب .

 :ملاحظة موزع الشبة .1.5.3

ل   تن تحدة ر قق أكث  مو م وق،  اك ج عياك م زع يفاض مين منن ل مي حان  ما إذت اانت طنم   تن

رزتج  نق مو تة، وذني ن ماج افاءة تنل   بميس ش ثابت نبمام تنم وقاة. و بب م تق   وم اي ة عكت تلإ

 تنوأكدوةلام  ر ز م منن ل تنل   مو تنم زع إنق تنمااب تنخام بأح تض تنو و ب بيفس تنب   . مو خلال 

 حبام تنم ز    ني عكب تنم وقاة موساو  .ج تلاأ

 :قياس التصرف .1.5.4

يسو مت تنىائم ج  نق رلطات منقاة رياا  تنمااب  دتدتة ناااس تنوص ف مو أةت تنونك  مي م دل 

  ط م دلاة تنوطكي  بانم تد تن اماو    لاوة  نق رنديد افاءة وحدتة    م انب ،اتنوص ف إنق ات  من

مااة تنمااب تنم انب  وحساش ر نف  وحدة تنم انب  و سوخدم نكني  دة أن تع مو طنم اة تنمااب وم تق   ا

  ٪ وميها:2±أةهزة قااس تنوص ف بدق  لا روباوز 



 

 

 تجارب التشغيل
 الدرجة الثالثة –كيميائى مياه 

 

32 

 

أساسي

ات 

 الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحي

  Differential pressure flow meter or Orifice plate دتدتة تنو ايو تن طقي .1

  Velocity flow meter دتدتة تنس     .2

  Magnetic flow meter دتدتة تنوص ف تنمطياطاسا   .3

 Ultrasonic flow meter دتدتة تنوص ف بانم ةاة م ق تنص را   .4
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 تجارب التحكم فى جرعات الكلور .2

 التطه ر بالكلور .2.1

رقها  تنمااب عي إ ام  تن ن ت وااج ن ه ت  منا  تن ن تب مي أوتخ    منااةمو أكث  تنق ق شا  ا مي 

ناغ ابدتة  ابا ة  ني تلأم تض تنوي ييىنها تنماء وذني بأقت تنو  ث  ابا  مي تنى اءأتنى ج تنما ي 

تن  نا ت وتنواف د مثنما ااج تلأم   أوب   لانول ةو ون لا  منا  تن ن تة ابسط تنم دتة وأقت  دد مو تن امنأو 

 ميك مائ   ام.

ون بانوأكد مو بىاء و وماز تنوقها  ب تةق  تن ن ت بسه ن  تةو مانن، واكني ةه ن  تننك   ني مدي ما نا

 قدتت مو تن ن ت مي تنماء ب د مو ة مو إ امون.

ورلا  ب ض تلابناث تنق تج ط  ى   مت تن ن ت  نق تن كو  ا رو  مو خلال رأثا  تن ن ت  نق ب ض  

 سبب ر  ت تن ائو وم رن.مما ي  (ATP Dehydrogenase تلانز ماة تنمس  ن   و رخناق تنقاق  )

 الثلج ( وتجمد اللاز :تفس ر تكون الصقيع )

 يدما يو  ض ت نطاز دتخت تلاةق تن  نسنب شديد نواب  نفوح من س تةق تن  مبأة نا قق تكب  اما  

مو تنطاز عكت ي  ض تنطاز ننومدد نز ادة تننب   تنفبائق تنكى حدث نواب  تنسنب تنلديد تنفبائق و ندث 

بانوانق رُب د تلاةق تن  تنه تء تنب ى مو  و نوق رن  نق رب  د ةس  تلاةق تن  ترب  د ، عكت تنوب  د ي مت  ن

لاةق تن  و ك ج تنساام تو تنثنر ونلاحظ  ة د مي تنه تء و وبمد ح ل ةقح تح نها ماو ثف بخات تنماء تنم

تج تنثنر تنمو  ج  نق تلاةق تن  يو  ج مىط  نق تلاةق تن  مي تنبزء تنكى بن تن ن ت تما تنبزء تنفاتغ مي 

 يو  ج  نان تنثنر . لا تلاةق تن 
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 :المسال تحت ضلط الكلور

 رمدد م امت تنسائت رى   اً، ونن ن ت ونصف م ة تنماء مو أثىت وع  تنن ج  كه مانق نىق منن ل  و ع اتة

 بان امت تلاةق تن  ناملأ تنسائت رمدد يزدتد حاث تنن تتة، بازدياد دتة  كبا ة بس    حبمن يزدتد إذ  انق،

 بأكث  تن ن ت متء تةق تناة ب دم دتئماً  ينوزم ونكني م    ، دتة  ٦٧,٥ إنق تنن تتة ة ر رفم دت   يدما

 تنسائت تن ن ت أج وحاث .حبمها مو % ٨٥ مو

 .تنسائن  مق ف ترن ي ى ما نادتتً  مه  نكني تنب ى، ننه تء ر  ض ما إذت شديدة بس    يو خ 

  يد تنيىق تنطاز مو حب  وحدة ٤٥٦ ح تنق ريور ينم تن تحدة تننب م وحدة مإج تنسائت تن ن ت ر خ  و يد

 مق رس ش وة د  يد مإنن وبانوانق  طط ة ى(، 1زئبق) م  ٧٦٠ و طط م    ، دتة  ١٥ ح تتة دتة 

غاز  يوس ش ن ق أ لاعا مق تنوس ش ميقى  ر  ج  بناث تلاةق تن  ر ديت و م يونو  تن ن ت، تةق تن 

 .تنسائت وناس تن ن ت

 :المجمد الكلور

 ي ةد ما مه  نادتتً  دتة  م    ( ١٠٢ -) ةدتً  ميخف كك  ح تتة دتة   يد يوبمد تنسككائت تن ن ت لأج ن  تً 

 عا    نق م ا اة مق فكككك تة تلأخ ى تن يافكككك  مم ب ض موندتً  يو تةد أنن غا  تنصككككن  ، فكككك ترن مق

 .حبا اة أو ب دتة

 الكلور مركبات .2.2

  اة ةائن  أو فن  :يو تةد تن ن ت  ني عا   م ا تنيىيبخلاف تن ن ت 

 :)الكلور السائل( محلول الكلور .2.2.1
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ني توع  منن ل ينو ي  ني ح   NaOClور اا   تن اماوي ع   و سمي ااماو ا )عاب ان ت ت تنص دي م(

ةو مانن تمخونف ، و مكو  ور اازتة ٪ مو تن ن ت تنن  و  اع مي تنمنلاة تن ام  امي ف رنت أةماء15

ة تء بانصب  إنان أي أن تع مو تنمي فاة و  اف م اش ة  نق تنماء ج لا ي افأكمقه  ننمااب بل ط 

ج منن نن يسبب رآكلا مي أةو مال م خ  مياة  . لا يسو مت بكث ة بالإ ام  إنق إتنم اش  مو و اء أو ب

 تنم تةا .

 :(مسحوق أو أقراص الكلورالكلور الصلت ) .2.2.2

وعكب تنمادة رنو ي  ني  O2.4H2Ca(OCl)ي ع  و سمي ااماو اً )عاب ان ت ت تن انسا م( ور اا   تن اماو 

 ٪ مو تن ن ت تنن .70-60ني تح  

ج نس   تن ن ت تنف ال لا روأث  بانوخز و نفو تة أترفاع نس   تن ن ت تنف ال وبإو مواز  و تنمسن ق تنمباض ب

ب تةق  ةو مال ين   منن ل م از مين ث  ي اف إنق تنماء بانب  اة تنلازم  ن . و يد تلأ ناست بانق  

 أةهزة خاف .

 المسحوق المبيض: .2.2.3

ور اا   تن اماوي ع  مز ر مو )كن ت د اانسكككككككا م قا دي  و سكككككككمي أحاانا )كن ت د تنبا  أو تنبا  تنمكن ت(

2Ca(OH)2CaCl(2،عاب ان ت ت اانسككككككككككككككا م قا ديCa(OH)2Ca(OCl) وع  مسككككككككككككككن ق ،)باض مائت أ

إلا أج عكب تنيسككككككككك    ٪ مو وزن  ان ت م ال.32ي تنبديد مين ينو ي  ن فكككككككككف تت، نن تتئن  ق    نفاذة،نلإ

مي  ب تة  نرأخك مي تنيىصكككككاج بم كككككي تن قت خصككككك فكككككا إذت ر  ض ننب  أو نن ككككك ء، ونكني يبب حف 

ةككككككككو مال حوق يمكو رىدي  أخو اتب نم  م  نسكككككككك   تن ن ت تنف ال قبت ات إخافكككككككك  منكم  تنىفت، اما يبب 

د رىدي  ر ااز تنمسكككككككككككككككن ق تنمباض ر مت  باين ةكككككككككككككككماك  تن ما  تنوي ر قي ة    تن ن ت تنمقن ب ، وب 
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وعكت تنمسككككوننب يمزر ةادت ث  يو ك نمدة ةككككا   ث   100: 1رخفف ردتةاا حوق رصككككا  مسككككوننب بيسكككك   

 يصفي لإزتن  ما بن مو توتةب ث  ي اف إنق تنماء بانم دل تنمقن ش ب تةق  أةهزة خاف .

 تية:مركبات الكلور في الحالات الآ عموماً تستعمل 

 رقها  ش كاة م تةا  ر ز م تنمااب ب د إنلائها أو إفلاحها. .1

 رقها  م شناة وخزتناة تنمااب. .2

 مي حالاة تنق تتئ مثت حالاة تنفا اناة.  .3

 المياه تطه رعمل الكلور في  يةكيف .2.3

ي ج تنهاب ان ت ت وتنف ق بايهما ع  أج أمو حمض تنهاب ان توز و  تحايما ي اف تن ن ت ننمااب يو  ج ا

ي ج تنهاب ان ت ت ينمت شني  ةان  , و لأج أحمض تنهاب ان توز لا ينمت أي شني  )مو ادل( ون و 

ي ج تنهاب ان ت ت يلاقي أتنب تثا  تنم ة دة مي تنمااب رنمت م  مها شني  ةان    ني ةقنها ونكني مأج 

 عكب تن ائياة خو تق بسه ن  قارلاريام ت مم ةقح تنب تثا  بايما يسوقام حمض تنهاب ان توز تلإ

 تنماك وةك با  اما ي  نن تنلكت تلاري:

 

ةو ان  نفه  رفا لاة تن ن ت مي تنمااب تنقباعا ، نف ض مبدئااً أج تنوفا ت ةاندث مي مااب مىق ة وبالإ

ج اما  تن ن ت تنن  تنمو اا  رو نق م اش ة بكما  تن ن ت تنم ام  )تنب   (. و نق ةبات إري مبانلكت تلأ

( اكن ت و منب /ن 2منب /نو  نوني تنمااب ةو قق نفس تناام  ) 2ذت أ اغ ة    ان ت بمىدتت تنمثال: إ

 مو ىق ح  ب د تنوهاء مو ة تنمكث.
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 :كالتالييتم التفاعل و 

 

 

 

 ني:اج روف ي إنق ن ترر أخ ى اانوأن ترر تنوفا ت م ا اة  عاف  لا رنبث و 

 

 

 

 

د شكناو مو أشكال تن ن ت تنن  تنمو ىق، وع  تلأكث  ما نا  مي  منا  أح HOClحمض تنهاب ان تز 

وع  تنلكت تنثانق مو  )OCl–(( تنسابى  ييور أي ج تنهاب ان ت ت 2تنوقها  و يد رنننن اما مي تنم ادن  )

٪ مىط مو رأثا  حمض تنهاب ان تز. 1أشكال تن ن ت تنن  تنمو ىي، ورأثا ب مي  منا  تنوقها  ر ادل 

 ني ي  ح ما نا  أشكال تن ن ت تنمو ىي تنمخونف  مي  منا  تنوقها ابدول تنووتن

 

Cl2   +  H20     HOCl  +  HCl  ……..  (1) 

HCl    →     Cl–   +   H+  …..  (3) 
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 الكيميائي الشكل فاعلية الكلور مقارنة بحمض اله بوكلورز

1 

1/100 

- 

1/80 

1/150 

HOCl 

– OCl 

3NCl 

2NHCl 

CL2NH 
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 علي التفاعل: pHتأث ر 
ةط تق ش نننام ا  زتد حامض تنهاب ان توز يوأث  تنوفا ت بالأس تنهادتوةايي رأثا  ابا  م نما ااج تن  

 )حسب قا دة ن شارانان(، اما ع  مباو بانلكت. ق ش ننىا دي  زتدة أي ناة تنهاب ان ت تأوانما ااج تن ةط 

 فمثلا:

 

 

 

 

 

 ر  ج تنيس  : 6.7هادتوةايي تنس تلأ يد 

 ٪ حمض عاب ان توز80٪ منح عاب ان ت ت  + 20 -

  ج تنيس  :ر  7.3هادتوةايي تنس تلأ يد  -

 ٪ حمض عاب ان توز60٪ منح عاب ان ت ت + 40 -

  ر  ج تنيس  : 8.3هادتوةايي تنس تلأ يد  -

 ٪ حمض عاب ان توز 20٪ منح عاب ان ت ت + 80 -

خولاف دتة  نن قد ي ةد ان ت بان اي  ون و ما ناون رخونف بانز ادة أو تنيىصاج ر  ا لإأيوباو مما ةبق 

 ر ااز تلأس تنهادتوةايي.

ج رفا ت تن ن ت مم رني إني ماج بها م تد ذتئ   وش تئب  انى  وبانوأانيس   ننمااب تنقباعا  م ما ن ن  أما ب

 تنم تد وتنل تئب ةاودتخت و ؤث   نق اما  تن ن ت تنمو ىي تنن  ايواب  نكني.
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 وعلى سب ل المثال:

س ف يوفا ت تن ن ت تنم اف إذت تحو ى تنماء  نق حديد، ميبياز، أم ناا، ناو  ت، أو أي مادة       م

تنن تف مي تنمينيق يياةب رني تنموفا لاة ودتة  ر اازعا بانمااب اما ع  م ب   ين بانلكت  نا قيم ها 

 ني.اتنو

 

 

 

 

 

 

 (3) والمياه الطبيعية (2) الشكل يب ن الفرق ب ن تفاعل الكلور مع المياه المقطرة      

 ن ت تنم اف يوند م اش ة مم تننديد، تنميبياز وتنياو  ت ام تد تن ،2، 1مو تنلكت: تنمسام  باو تنيىقواو 

نوهاء مو أكسدة ات رني كسدة( ولا ي ه  ر  اً نكني أي ان ت مو ىي حوق يو  تلإتلأ ة    مخوزن  )م تد 

 تنم تد ب تةق  تن ن ت.

ت مي تنوفا ت مم يبدأ تن ن   3، 2نن  نق تمودتد تنمسام  باو تنيىقواو أةوم تت إ ام  تن ن ت نلاحظ إب

تلأم ناا وتنمادة تن      نالكت م اب تن ن تتماو، وتنم ا اة تن ن تو      وعكب تني ترر مو أشكال تن ن ت 

تنموند، ون و ما نا  عكب تلأشكال ا امت مقه  ر  ج أ  ف مو تن ن ت تنن   تنمو ىيور  ف بان ن ت 

 كما ةبق وأش نا نكني.
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 ايارر تنوفا ت: تنمو ىيتن ن تتماو ع  شكت تن ن ت  أحاديا يك ج غان  3، 2و اما باو تنيىقواو 

 

 
 

نن بمواب   إ ام  ان ت أري ي  ح تنلكت تلأ

حوق  3مو تنيىق   تنمو ىيننمااب، يبدأ تن ن ت 

نخفاض وذني ايواب  نبدء مي تلإ 4تنيىق  

نق م ا اة إتن ن تتماو  أحاديأكسدة م ا اة 

ق رمام تلأكسدة ثاني وثانث تن ن تتماو أو حو

 ور  ج غاز تنياو وةاو.

 نا :او   ح ذني تنوفا لاة تنو

 بكما  وما ة: 3NHمي حان  إذت ما ااج 

 NH2Cl + HOCl  →    NHCl2 + H2O   (4 < pH < 6)….. (5) 

 NHCl2  + HOCl  →    NCl3 + H2O        (pH < 3)…..   (6) 
 

يبدأ ثاني  pH 6 يو  ج أحادى تن ن تتماو، و يد 7تكب  مو  pHونلاحظ مو تنوفا لاة تنسابى  تنن  يد

 pH، أما ثانث تن ن تتماو ماو  ج  يد )pH < 4 > 6) ه  ب   ح باو تن ن تتماو ب قيء مي تنو   و و 

 .3أقت مو 

مثت تنب وراو، حاث ي ه  تن ن تتماو بس     organic Amineكما أج تن ن تتماو ممكو أج يو  ج مم أي 

 ت.أولا ث  ي ا ن ب طء ظه ت ثاني وثانث تن ن تتماو مم تلاحواار إنق مو ة رلامس أط ل حوق يو  تنوفا 

 NH3  + HOCl  →   NH2Cl + H2O    (pH > 7) ….. (4) 
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كب  مم أمي تنماء اا ا  مإج تنوفا ت ةاك ج ثابت، وإذت ما ااج اما  تن ن ت تنم ام   3NHإذت ااج اما  

3NH نا : اج تن ن تتماو ةاو س  إنق تنياو وةاو اما مي تنم ادن  تنوإم 

 

 بأشكال تن ن ت تنمنومت ر تةدعا بانمااب تنم انب . pHو   ح تنلكت  لاق  

 

 

 

 

 

 

ات ن ع مو م ا اة تن ن ت تنسابى   و تلآخ  مي  منااة  تنوقها  حاث يلاحظ أج تن ن ت  و خونف مف  ل
ق ي بكثا  مي قوت تن كو  ا  و تن ن ت تنموند. و لاحظ أي ا أنن  ينزم تةوخدتم مىدتت مو تن ن ت أتنن  

م ة مو تن ن ت تنن  نونىاق نفس تنىدتة  ني تنىوت مي نفس تنمدة تنزميا   لاوة  ني ذني  25كب  أتنموند 
  منا  بقا   ورنوار إنق مو ة رلامس أط ل. ج تنوقها  بان ن تتماوإم

 

ةدول 
ي  ح 
تنف ق 
مي 
زمو 

 تنولامس نم ا اة تن ن ت تنمخونفن

 2NH2Cl + HOCl  →   N2 + 3 HCl + H2O ….. (7)  
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ن سات". ث  يبدأ ب دعا ظه ت ان ت ح    تلإ"نىق بإة أدنق قام  يصت نها تن ن ت ور  ف  عي 4تنيىق  

ن سات ني. بم يق أنن  ب د نىق  تلإامو ىي و ز د بز ادة ة    تن ن ت تنم ام ، اما ع  م  ح بانلكت تنو

 90 – 85أي إ ام  نن ن ت ر ه  مي ف تة ان ت ح  مو ىي، وقام  تن ن ت تنن  تنمو ىق يبب تج رمثت 

 + موند( بانمااب تنم انب . ٪ مو مبم ع تن ن ت تنمو ىق )ح  

 
 

 

 

 

 

 

 رنكســانقطـة ال 

( حاث يو  ج  يدما رز د NHCl2 يد عكب تنيىق  تن ن ت تنمو ىق تنموند يومثت مق م اب ثيائق ان تتماو )

نس   تن ن ت  و تلام ناا  اسوهني تن ن ت ث  يوننت م اب ثيائق ان تتماو لانن م اب غا  ثابت وة  م 

 يخفض تن ن ت و  اف تن ن ت بكما  رو دى نىق  تلان سات .تنوننت  و يدعا ي

      -تن ن تتماو وتنم ا اة تن ن تو وثلاثيتنموند يمثت م ا اة ثيائي  تنمو ىيج تن ن ت أج نوكا  أيبب 

(as THM). 

 طرق تحديد جرعة الكلور .2.4

 متبقى (.( )الفرق بين الكلور المضاف والكلور الChlorine demandتجربة إحتياج الكلور ) .2.4.1

 نو  مو تنمااب تنخام تنم تد حساش ة    تن ن ت نها. 10ق  بإح ات  .1

 وحف   بق  ى  ةنام  االارق : ق  ب مت منن ل مو تن ن ت تنخام  .2
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 . ة  نمدة مياة  م  تنطنق مي تنثلايو  حفظ تنمنن ل مي زةاةا  بيا  منك

 :بق  ىواو نو مكو  من

 .از مي حب  ما مو تنماء تنمىق  وقااس ر اازبمو تن ن ت تنطاز وذني ب  م اما  مو تنط .أ

وذني بإذتب  اما  مو تن ن ت مي حب  م او مو تنماء تنمىق   أو تن ن ت تنسائت مو مسن ق تن ن ت .ش

 )مق حان   مت تنمنق  بمسن ق تن ن ت أو تن ن ت تنسائت(. وقااس ر اازب

 يمكو حساش ر ااز تن ن ت بأكث  مو ط  ى  وميها:كما 

 Iodmetric method (Cl –B SMWW-4500)ـــ لبإستخدام ا

 ننم اي ة   )3O2S2Na  (0.01 Nبإةوخدتم منن ل  -

 مت مو منن ل تن ن ت تنسابق مي دوتق مخ وطي 10نأخك  -

 pH=7نب ت  Glacial acetic acidمت مو 2ق  بإ ام   -

 )ي ديد تنب راةا م( KIة تم مو 1ق  بإ ام   -

 نىلي تي تن ف ل إني تنن ج تلأفف  وح )3O2S2Na (0.01 N ق  بانم اي ة بإةوخدتم منن ل -

 ي يون ل إني تنن ج تلأزتق وح Starchمنن لمت مو  1ق  بإ ام   -

ن دتم تنن ج ث  ق  بوسبات إحوي تن ف ل إني  )3O2S2Na (0.01Nق  بانم اي ة بإةوخدتم منن ل  -

 xVق تءة تننب  

  :تلأرا ق  ب مت تننساباة  -

- (N×V) Na2S2O3 = (N×V)Cl2 

- 0.01× Vx= N Cl2 × 10 

- N Cl2 = (0.01×Vx) /0.01 

- CONC. Cl2= (0.01×Vx)/0.01×35.5=      x    g/l 
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 mg/ml تن تحد نو وميها يمكو حساش ر ااز تن ن ت بانمنب تم مي تنمن -

 .نو  ن ت زةاة  1ق  بو ز م تنمااب تنخام مي  ل ة زةاةاة بيا  تنن ج بنب   .3

نو ( / بن)م 10ppm,……,1,2,3 :را  اازتة تنمخونف  تلأق  بإ ام  تن ن ت ن ت تنزةاةاة بانو .4

 رنت ةقح تنمااب تنخام.

 دقائق ننزةاةاة انها نمدة ةا واو )أو حسب مو ة تنمكث بانمنق ( 10ق  بانوىناب ات  .5

 ( مي أزمي  مخونف .ppm) ق  باااس تن ن ت تنن . .6

 ع  مباو بانمثال تنواني.ق  ب ة  تنمينيق تنثلاثي ) ة    ان ت & زمو & ان ت مو ىي ( اما  .7

( وتنوي ر في وة د نس   2ppmة    تن ن ت تنوي ر قي نس   تن ن ت تنن  تنمقن ب  ) تخوااتيو   .8

 مي نهاي  تنل ك . ppm  0.4رىت  و  مو تن ن ت تنن  لا

 مثال عملي لتع  ن جرعة الكلور المطلوبة

Dose 

Residual Chlorine after …… 

1 min 15 min 30 min 60 min 90 min 120 min 

1 0.66 0.3 0.1 0.06 0.03 0.02 

2 1.4 0.87 0.56 0.37 0.06 0.04 

3 2 1.46 1 0.64 0.1 0.06 

4 2.7 2.14 1.63 1 0.63 0.53 

5 3.1 2.7 2.14 1.6 1 0.75 

6 3.6 2.9 2.7 2 1.4 1.1 

7 4.1 3.2 3.1 2.5 1.9 1.6 

8 4.55 3.8 3.5 2.9 2.2 1.9 

9 5.3 4.6 4.1 3.6 3 2.7 

10 5.7 4.9 4.7 4.1 3.8 3.4 
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 الم ح ى الثلاثي لتع  ن جرعة الكلور المطلوبة

 

 

 

 

 

 

 

 (:break pointتجربة نقطة انكسار الكلور ) .2.4.2

 .يو  ت ادة نفس تنخق تة تنسابى  مق رب ب  تحواار تن ن ت 

  كككككق تص تنأق  باااس تن ن ت تن ني تنمو ىي بإةوخدتمDPD   ت تنن  تنمو ىق تو تن ن ت ة تء ان

 .Standard methodتن نق تنمو ىق ط ىاً نك

 ق  ب مت تة  بااني نن لاق  باو ة    تن ن ت وتن ن ت تنمو ىي. 

  مونيا()في حالة وجود نست قل لة من الأاالأري و ك ج تن ة  تنبااني 

 اة تنموصن   ام  ة    ان ت بانمنق  بناث ر  ج نهاي  تنل كإن سات و يو  حساش نىق  تلإ

   ppm0.5بانمنق  رنو ي  ني 

 هاذت ر  حساش تنب     ني أنإ  ppm6   ث/و ن 100مثلا واانت امان تنمااب تن ك ة تندتخن  ننمنق 

  س/نو  360000= 60×60×100إذج ر  ج اما  تنمااب تندتخن  ننمنق  عي 

 :وبما أج 
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 نو  1  منب تم 6 

             س نو    360000 

منب تم يو  إ اموها مي تنسا   أي  2160000 =1(/6×360000) = س

 اب /س 2.16=2160000/1000000

  اب /ةا   2.16ق  ب  ط تنبهاز  ني 
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 المصطلحات الف ية الخاصة بالكلور .2.5

 :جرعة الكلور 

ر ا أقت اما  ر اف إني حب  مو تنماء ر في ننى اء  ني تن ائياة تننا ، و يوهر  ف ة    تن ن ت بأن

  .(٣)ة  ان ت / م ووحدة تنب    )منب  / نو ( أو منب  / نو ( 2 يها ان ت مو ىي مي حدود م اي  )

 و و  رنديد تنب    تنمثني نن ن ت  و ط  ق رباتش م منا  حسب ن عا  تنمااب تنم تد م انبوها 

  .س( يو  رنديدعا ب حدة )كب  /و  كما  تن ن ت تنمقن ش إ اموها ننماء تنمقن ش م انبون

 مثال:

 ٣ة /م 5/ س بب     ٣م 20000ما عي اما  تن ن ت تنمقن ش إ اموها نم انب  

  الحل:

 الكلور اللاز : في حالة

 اب  /س X  5 /1000  =100 20000=  كما  تن ن ت تنمقن ش إ اموها

 في حالة الكلور الصلت )ه بو كلوريت الكالس وم (

% بدلا مو تن ن ت دوج حدوث أي رأثا   ني تنمااب 65از ومي حان  إ ام  عاب ان ت ت تن انسا م ر ا

 نن  ينزم أولا م  م  اما  تن ن ت تنمقن ش إ اموها. إتنم انب  م

 x 100كمية الكلور)عاز(                                                         

ـــــــكمية الهيبوكلوريل التي تعوض كمية الكلور = ـــــــــــــــــــــــ ـــــــ ــــــــ  ــــ

 ةسبة تركيز الهيبوكلوريل                                                        

 مثال:
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 اب  ان ت. 100%( تنوي ر اف إني تنمااب بدلا مو 65ما عي اما  عاب ان ت ت تن انسا م )

 كجم 153.85=  65( /  100×  100)كمية الهيبوكلوريل التي تعوض كمية الكلور = 

 الكلور المستهلك 

تنف ق باو اما  تن ن ت تنم اف ننماء واما  تن ن ت تنن  أو تنموند تنمو ىي بأنن ي  ف تن ن ت تنمسوهني 

  .مي تنماء مي مو ة رلامس منددة

 اما  تن ن ت تنمو ىي  -تن ن ت تنمسوهني= اما  تن ن ت تنم اف 

 مثال:

اب  ان ت ن ما   100ب د إ ام   ٣ة  / م 0.2ن ن ت تنمو ىي ما عي اما  تن ن ت تنمسوهني إذت ااج ت

 ٣م 20000مااب مىدتتعا 

 الحل:

 تن ن ت تنمو ىي –تن ن ت تنمسوهني= تن ن ت تنم اف 

 اب  4ة  =  4000=  ٣م 20000×  ٣ة  /م 0.2كما  تن ن ت تنمو ىي = 

  = اب   96=  4- 100تن ن ت تنمسوهني 

 بانماء و تنم ة دةن ما  تةوهن ت ب تةق  تن ائياة تننا  وتنم تد تن      وغا  تن      وتنل تئب عكب ت

ةوهلاكاة وعكت دنات  نق أنن  ن  ي د عياك أي اائياة حا  أو لابد مو وة د ان ت مو ىي ب د ات عكب تلأ

 ناا ميها وم ىما رماما.اخلامن وأج تنماء أف ح خ

 :الكلور المتبقي 
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 ور المتبقي المتحد:الكل أ.

يا تنموندة ىام ة دة بانماء وب غ  أج رني تن م ناا تنمم تلأ نلارنادإ ام  قدت مو تن ن ت يكفي مىط  دييور  ي

رنمت قدتتة أكسدة رف ق قدتة تن ن ت تنن ، إلا أج ما ناوها امادة مقه ة رىت  و ما نا  تن ن ت تنن  

ف إني تنماء مإذت ااج تنماء ينو ي  ني قدت   ات مو ونننص ل  ني تن ن ت تنمو ىي تنموند لا ي ا

 م ناا أي ا إنق تنماء.نن  يو  إ ام  تلأإمم تن ن ت م نلارنادم ناا لا يكفي تلأ

 الكلور المتبقي الحر: ب.

م ناا تنم ة دة مي تنماء وتنى اء  ناها. تلأ لاةوهلاكإ ام  تن ن ت إنق تنماء بانىدت تنكي يكفي  دييور  ي

 نا  مو تن ن ت تنمو ىي تنموند امادة مقه ة.اكث  م أ ،اما ذا نا قبت ذني ،تنمو ىي تنن تن ن ت 

 هذا وتتوق  كمية الكلور المتبقي علي:

                         ة    تن ن ت .3            زمو تنولامس .2  دتة  تنن تتة . 1

 رو تةد مي تنماء. قد تنوياما  تنم تد وتنل تئب  .5    تلآس تنهادتوةايي. 4

 رالعوامل التى تؤثر على كفاءة عملية التطه   .2.6

 تن ن ت ة    -

 مدة تنوفا ت باو تن ن ت وتنماء )مو ة تنولامس( -

 دتة  تنن تتة -

 دتة  ر ااز أي ج تنهادتوةاو -

  كاتة تنماء -

 قن    وحام ا  تنماء -

 وة د تنم ا اة تلآزورا  مي تنماء -
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 الحديد والمةجةيز م ا اةوجود  -

  دد تن كو  ا تنم تد تنى اء  ناهان ع و  -

 

 الكلور: جرعة -

 زدياد ة    تن ن ت تنم ام  إنق تنماء.إأج ما نا  تن ن ت مي تنى اء  ني تن كو  ا رز د ب قبديه

 :)مدة التفاعل ب ن الكلور والماء )فترة التلامس 

أن ت ها، م ةد  باخولاف ن ت مىاوم  تن كو  ا نن لاخولافرز د ما نا  تن ن ت انما طال زمو تنولامس، ون  ت 

وقد وةد  يبب أج رم  ثلاثاو دقاى   نق تلأقت مو إ ام  تن ن ت وحوق تةو مال تنماء افو ة رلامس. أنن

تنسابىاو )تنب   ، ووقت تنولامس( ط ىا  وبان امناج قدتة تن ن ت  نق قوت تن كو  ا بانماء روأث  رأث تً ابا تً أ

 نا :انن لاق  تنو

Effective of chlorine α C (Conc.) x T (TIME) 

و ؤث  ات ميهما  نق تلآخ  مبز ادة ر ااز تن ن ت يىت تن قت تنلازم ننىوت وتن كس بان كس. مم تلأخك مي 

  ف مو تنن  مي  منا  تنوقها  ونكني ينزمن مو ة رلامس أط ل لإرمام أ و ات أج تن ن ت تنموند رأثا ب تلأ

 انماء. منا  قوت تن كو  ا تنم ة دة ب

مو تنمه  م  م  مو ة تنولامس تنملائم  ني ع تن ن ت تنمو ىي تنم ة د بانماء، ممثلا ن ومد  نق تن ن ت تنن  

مو نىق  إ ام  تن ن ت حوق نىق  تةوهلاكن قصا .  مىقسومي تنوقها   يدما يك ج تن قت تنم تنمو ىي

م، ون ع 6º-2٪  يد دتة  ح تتة 99بيس    lico-Eيباو تن لاق  باو تن قت تنلازم نىوت بكو  ا  تلاريتنلكت 

 تن ن ت تنمو ىي بانماء.
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 تن لاق  باو بكوا  ا تنى ن ج ون ع تن ن ت تنمو ىي بانمااب

 :درجة الحرارة 

نا  أكث  ما نا ، ونكني اج دتة  ح تتة تنمااب تنميخف   رنوفظ أكث  بان ن ت إلا أج تنن تتة تن أبان غ  مو 

ج ة    أبانمااب، بم يق  تنمو ىياا  ة    تن ن ت مم رطا  تنفص ل نننفاظ  نق نس   تن ن ت يبب رط

 نخفاض دتة  تنن تتة نننص ل  ني نفس افاءة تنوقها . إتن ن ت رز د ب

  :درجة ترك ز أيون اله دروج ن 

نمااب ذتة تنو ااز فط  مو تأنىد رباو أج تنمااب ذتة تنو ااز تنهادتوةايي تنميخفض رنزمها ة  اة ان ت 

ج تلأس تنهادتوةايي ع  تنكي يندد أتنهادتوةاو تنم رفم نننص ل  ني نفس افاءة تنوقها . ورفسا  ذني 

 .HOCl ،–OCl تنيس   باو ر اازي ات مو:
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قنالا أما تةوخدتم غاز تن ن ت   pHككككتةوخدتم م ا اة تنهاب ان ت ت مي  منااة  تنوقها  ر مم مو قام  تنك

، ونكني مو تلأعما  مواب   تناااس وتنونك  مي دتة  تلأس تنهادتوةايي ننمااب ننمنام   pHو  اخفض م

 نق 

دتة  

رأثا  

تن ن ت 

مي 

  منا  تنوقها .

  :عكارة الماء 

كنما زتدة  كاتة تنماء زتدة ة    تن ن ت تنلازم  إذ أج تنماك وباة قد رنومي بانم تد تنمسب   نن كاتة مو 

 رأثا  تن ن ت.

 وية وحامضية الماء: قل 

 نا  انما تترف ت قن    تنماء.اورىت ما نا  تن ن ت بز ادة قن    تنماء ونكني ينزم تةوخدتم ة  اة ان ت  

  في الماء: ال  تروج  يةوجود المركبات 

 يد ر تةد م ا اة تلأم ناا مي تنماء رىت ما نا  تن ن ت مي قوت تن ائياة تننا  مي تنماء ونكت ينزم إ ام  

 ة  اة تكب  أو إطان  وقت تنوفا ت باو تن ن ت وتنماء )مو ة تنولامس(
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  الحديد والمنجنيز: مركباتوجود 

، حاث روفا ت مم تن ن ت نوون ل مو ف تة ذتئ   إنق وعكب أي ا رند مو ما نا  تن ن ت مي قوت تن كو  ا

 ف تة غا  ذتئ  . 

 :نوع وعدد البكتريا المراد القضاء عل ها 

ماك وش دتة  مىاوم  م اي  نف ت تن ن ت، نكت ينزم تخو ات تنماء نم  م  أن تع تنماك وباة تنوي بما أج ن ت 

نىسام ر  ج مي تن ادة أقت مىاوم  مو تن كو  ا تنوي رو اث  ي تد تنوخنص ميها. تن كو  ا تنوي لا رو اث  بالإ

 ض أن تع تنم تد تنوي رسوخدم مي نا  ن اج تنقفانااة وتنفا وةاة ر  ج ذتة مىاوم   إنىسام، اكني مبالإ

تنوقها  وميها تن ن ت. اما أج ن دد تن كو  ا تنم ة دة مي تنماء رأثا ت  ني ة    تن ن ت تن تةب أ اموها 

 م نما زتد تن دد زتدة تنب    تنلازم .

ج أط ق إ ام  تن ن ت يمكو إ ام  تن ن ت  ني عا   غاز أو منن ل أو مسن ق لأحد م ا ارن ونىد وةد 

 إ امون اطاز أكث  ما نا  مو إ امون امنن ل أو مسن ق لأحد م ا ارن. 

 

 الكشف عن وجود تسرب غاز الكلور .2.7

يمكو تن لف  و وة د تنطاز بسه نن إذت ااج م ة دت مي مكاج ما حاث يمكو رماازب ب تئنون تنيفاذة تنى    

ث يوند مم تن ن ت و  قي دخاج لأي شخص  ادي. أما تندنات تن اماوي ن ة د تن ن ت مه  تنيلادت حا

أباض اثاغ، وعكت دنات مه  ةدت   مب د موح غقاء زةاة  بها نلادت مي مكاج بن ان ت موس ش ةوبد 

 نول  مي مكاج تنوس  ب حاث يو  تن مت  ني إيىاف تنوس ش تنكي حدث. أتندخاج تلأباض 
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 سعة تخزين أسطوانات الكلور: .2.8

  رخز و مياة   ر فاها نمدة شه  أو أةب  او  ني تلأقت وقد ج يك ج نديها ة أر ت ي منقاة تنمااب 

 ني:ا و ات أج ن  ح اافا  حساش عكب تن ما  وعي اانوو  يا مي تلأ

 ٣ة تم / مو  6بإةوخدتم ة    ان ت مبدئي = 

  ٣ة تم / مو  2بإةوخدتم ة    ان ت نهائكي = 

 مثال: 

 ي م /٣م 10000مها نا م نمنق  مااب رص  تحساش اما  تن ن ت تنلازم  مي 

 ي م/3م 11000كما  تنمااب تنخام  = 

 % ماقد(10ي م )/3م 10000كما  تنمااب تنميوب  = 

كما  تنمااب ) + (ة    تن ن ت تنمبدئي× نا م تكما  تنمااب تن ك ة مي )نا م= تكما  غاز تن ن ت تنلازم  مي 

 (.ة    تن ن ت تنيهائي× تنم شن  

 اب  /ي م  1000=86(/11000x   6 ( + )10000 X 2=) نا متي كما  غاز تن ن ت تنلازم  م

 سطوانات الكلورأحساب عدد 

  :اب  800طو( ر ب   1ةق تناة ان ت ة   )أ باةوخدتم

 .أةق تن  2ي ما  دد ( 14)ينزم ننوخز و نمدة أةب  او 

 ةق تن  مي تن ن ت تنمبدئيأ 1نسوخدم  دد 

 ننوخز و. تحوااطيةق تن  مي أ 2 و يهائيتنةق تن  مي تن ن ت أ 1 دد 
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 ( طو.1( ة   )4ني  دد تلاةق تناة )اإةم

 :معايرة جهاز الكلور .2.9

أي مو ةادة أم لا نسوخدم  تنبهازتن ن ت تنطاز بان ان  ة تم / ةا   ونم  م  عت افاءة  ي اغ ةهاز

 را :لآت تنق ق 

 طريقة وزن الاسطوانة: -

 1ةق تن  قبت تنولطات.....كيو  وزج تلأ .1

 ت ةهاز تن ن ت و  قن  ني تنب    تنمقن ب ....كب  /ةا  يو  رلطا .2

 2دقاى ......ك 10ةق تن  ب د وقت مثلا يو  وزج تلأ .3

 ري: و ط  ق حساش م ق تن زج يمكو ميها حساش افاءة تنقنم   االأ .4

 اب  /ةا   6مثلا ن  م  يا أج تنقنم    ني  .5

 اب  1دقائق  10ذج مي إاب ................ 0.1= 6/60إذج مي تندقاى   -

  = اب 2دقائق ك 10ةق تن  ب د وزج تلأ-1ةق تن  مي تنبدتي  كم ق تن زج =وزج تلأ -

 وط1م ق تن زج تني  ي =  -

 100×و(ط /ب يمكو حساش تن فاءة = )ك -
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 الطريقة المعملية )باستخدام الم ح ى الثلاثي للكلور(: -

 ق  ب مت مينيق ثلاثي حديث نن ن ت. .1

ات يو  تنوأكد مو ةاعز   مي  م  تن ن ت نن مت وأنن لا ر ةد أي ت قال أو بمسا دة مس  ني تنولط .2

 ملاكت بأي ةزء مو تنمي  م  وأنن لا ر ةد رصفا  نلإةق تناة.

 يو  تنوأكد مو ث اة اما  تن ك ة أثياء تة تء تنوب ب . .3

 قااس تن ن ت تنمو ىي مي ب   تنو ز م.يو   .4

 ت تنثلاثي نم  م  تنب   .يو  مىاتن  عكب تنى تءة  نق مينيق تن ن   .5

يو  قسم  تنب    تنمىابن  نن ن ت تنمو ىي مو تنمينيق  نق اما  تن ك ة نننص ل  نق  دد تن ان   .6

 ة تماة مو تن ن ت تنف نا  ث  يو  مىاتنوها بى تءة ردت ر تنبهاز.

 إذت اانت تنى تءة موقابى  مهكت ي يي أج تنبهاز ةنا . .7

تنوب ب  م ة أخ ى أكث  مو م ة مم تمم ةهاز تن ن ت بلكت ردت بي  إذت ااج عياك تخولاف ق  با ادة .8

وقااس تن ن ت تنمو ىي مي ب   تنو ز م ومىاتنون بانمينيق تنثلاثي وذني ننوأكد مو أج ز ادة تن ن ت مو 

 خلال تنبهاز رؤدي نز ادة تن ن ت تنمو ىي.
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تن ك ة نننص ل  نق  دد تن ان   ق  بىسم  تنب    تنمىابن  نن ن ت تنمو ىي مو تنمينيق  نق اما  .9

 ة تماة مو تن ن ت تنف نا  ث  يو  مىاتنوها بى تءة ردت ر تنبهاز.

 إذت ر  تنوأكد مو تلاخولاف يو  ت ادة ردت ر زةاة  تنبااج تنخاف  ببهاز تن ن ت. .10
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 تشل ل المرشحاتتجارب التحكم فى  .3

 المرشحات .3.1

( مي منن ل ما  و ط  ق  suspended solids تنم تد تن انى  )  منا  ماز ائا  رلومت إزتن  الترشيح هو

 . إم تتب خلال وةط مسامي يسمح بيفاذ تنمنن ل دوج تنم تد تن انى 

 

إذج 

م منا  

 تنو شاح

عي مصت ماز ائي حاث لا يندث أي رفا ت ااماائي 

 خلال  منا  تنفصت ورو   منا  تنفصت باو ط ت و :

 (  (liquid phase  تنق ت تنسائت: وع  تنمنن ل

 (  (Solid phaseتنق ت تنصنب: وع  تنم تد تن انى 

أع  ما و ومي حان  م انب  مااب تنل ش ماج تنق ت تنسائت ع  تنماء و تنق ت تنصنب ع  تنل تئب تنم نى . 

 دوج تنم تد تنكتئ   (suspended solids)أنها رى م بفصت تنم تد تن انى   تنو شاحيماز  منا  

(dissolved solids) وتنوي رم  مم تنماء مو خنت تن ةط تنمسامي. 
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مي  NTU 0.5ن م  تنم انب  وتنم شح لابد وأج يى م بوىنات تن كاتة لأقت مو أتنو شاح مقن ش مي م    

مي  NTU 1د ماها تن كاتة  و  رز  لا جأ% مو تناااةاة  ني مدتت شه  اامت وتنمااب تنميوب  لابد 95

 أي مو تن اياة.

 ني تنصن  تن ام  ون و نماذت ات عكب تنموقن اة بانيس    رأثا تنخنفا  تن نما  تن كاتة ناس نها أي  مو

 اثا ة: لأة اشنا  فع   تنوقها  وذني اج تنمااب ذتة تن كاتة تن وذني لأ، نن كاتة

 ج تن ائياة تندقاى  يمكيها أج رنومي ببز  اة تن كاتة.أ .1

 تن ن ت. ا  ناني رؤث   ني ماز  اة تن انى  وبانوتن ن ت يمكين تنوفا ت مم ب ض تنب .2

 رؤث   ني نس   تن ن ت تنن  مي تنل كاة نواب  تةوهلاكها مي تنم شناة. .3

 .ي ا رى م بانو ةاب مي تنل كاة مسب   ملكن  ط   وتتئن  ونم  بكوا يأةز  اة تن كاتة  .4

خو ات وة د مثت عكب إتنصكك ب ةككوخدتمها امؤشكك   ني وة د تن ائياة تندقاى  لأج مو إتن كاتة يمكو  .5

ني و م رلديدتة  ني نسب تن كاتة تنيارب  مو تنمنقاة ن ماج  دم م وت أي مو اتن ائياة وبانو

 تن ائياة إني تنل كاة. عكب

 الرملية : أنواع المرشحات .3.2

 تن قيء قتنم شح تن من .1

 تنس  م )بانباذبا  , بان طط( قتنم شح تن من .2
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 نظريات عمل المرشحات: .3.3

 straining)ية الميكانيكية )التصف .3.3.1

 باحوبازبوم    تنمااب خلال تن ةط تنو شاني )تنكي ي مت امصفاب نواب  ننمسام تنم ة دة باو تن مت( يى م 

كب  مو تنمسام ورم  تنمااب مو خلال تنمسام راتان عكب تنبز  اة خنفها و مكو ر  انن تنبز  اة تن با ة تلأ

 :ريبانلكت تلآ

 

 

 

ج إكب  مو تنبز  اة تن انى  ومم تن قت مأحااج ر  ج تنمسام باو ةز  اة تن مت ون و مي ب ض تلأ

ج تنم شح تنبديد يى م إفط  ومم عكت مأتنبز  اة تن انى  تنوي يو  تحوبازعا  ني تنسقح ةا ن  تنمسام 

 خ ى نوفسا   مت تنم شح.ألابد مو ن      منكتمااب ناا   بإنوار

 متزازال .3.3.2

خ ي ب تةق  ق ي ماندتمال أطازتة و تنس تئت و تنبز  اة تنكتئ    ني ةقح مادة نوصاق ةز  اة تنإع  

Van Der Waals موزتز أج يز ت تنبز  اة ني يمكو نلإا)تنبز  اة رص ح منوصى   ني ةقح تن مت( وبانو

 تنصطا ة ةدت.

 التفاعلات الب ولوجية .3.3.3
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زتنوها ورن  نها إني إني ان ائياة تندقاى  وبانويو  ماها ر سا  تنم تد تنمخونف  تنم ة دة مي تنمااب ب تةق  ت

زتن  خ  غا   ات ون و عكب تن اع ة ر ومد  ني مدب ر تةدعا مي تنم شح أي انما زتدة نس   تلإأشكت 

 ن  ت نق ل بىاء تنماء بانم شح. تن قا    اعما  مي تنم شناة تن منأ ني مهي ذتة اوبانو

 مت اهية في الصلرترس ت  كأحواضالمسام ب ن الحب بات تعمل  .3.3.4

                                                  Voids act as minute settling tank  

تن كو  ا تنوي يصككككككط  حبمها  و حب  تنمسككككككام إذ و كب تني     رفسكككككك  ةككككككبب حبز تنم تد تن انى  تنط و   ع

ر تنمااب خلال ط ى  تنم شككككح ورخ   أةكككككفت ني إنق أ عكب تنم تد  ني ةكككككقح تن مت  يدما ره ط مو  نو ةكككككب

 خانا  ميها .

 

 التفاعلات الكهربائية .3.3.5

رنمت ات حبا اة تن مت  يدما ر  ج ن اف  واكني تنم تد تن انى  بانمااب شنياة اه بائا  مخونف  مي تني ع 

اق تنم تد تن انى  بان مت ور تك  تنم تد تن انى   ني ةقح تننبا اة  اندث رباذش بايهما مما يسبب تنوص

موو ادل تنلنياة تن ه بائا   ني ةقح الا ميهما و يد ذني يبب غسات تنم شناة نوبديد تنلنياة 

 تن ه بائا  نن مت.

 : العوامل المؤثرة علي عملية الترشيح  .3.4

 م تففاة تن ةط تنو شاني .1
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 م دل تنو شاح .2

 م وق  تنة دة تنمااب  .3

 ة    تنمادة تنم وب  تنمسوخدم  .4

 تترفاع تن ةط تنو شاني .5

 مواصفات الوسط الترشيحي: .3.4.1

حب  تننبا اة وردتةها وتنمىص د بودتر تننبا اة أج تن اي  تنمأخ ذة مو تن مت رنو ي  نق حبا اة ذتة 

خات وةط نبا اة تن ةط تنو شاني يمكو أج نون تننبمقو ز م تنأققات مخونف  وننو  ف  ني أعما  

ر شاني ذو ردتر ابا  باو تننبا اة  يد غسات تن ةط تنو شاني ر رفم تننبا اة تنصطا ة إني أ نق ورسىط 

خ ي نبد أج تنق ى  تن ناا مو تنم شح ذتة افاءة ر شاح أتننبا اة تن با ة إني أةفت و يد بدء تنو شاح م ة 

شن  مما ي بت بإنسدتد تنم شح وقص  مو ة أ نق بايما لا رؤث  تنق ىاة تنسفني  ني ة دة تنمااب تنم  

و يبب تخواات تن ةط تنو شاني حسب تنو ناماة تن تتدة بكواب رصما  تنمنق  و تنوي  رلطات تنم شح.

 رندد تننب  تنف ال و م امت تلانو ام تنخاص بانمنق .

 معدل الترشيح: .3.4.2

 ٢ا  مس( / مساح  تنسقن/٣= اما  تنمااب تنوي ردخت تنم شح )م م دل تنو شاح

  تن قا   يك ج او خونف م دل تنو شاح ر  اً ني ع تن ةط تنو شاني ون ع تنم شح مفي تنم شناة تن من

م/ةا    6: 4  تنس     يك ج م دل تنو شاح مي حدود ام/ةا   بايما مي تنم شناة تن من 0.1تنو شاح 

وقد رصت ة    تنو شاح مي م/ةا   مي حان  ة دة تنمااب تنم وق .  8و مكو ز ادة م دل تنو شاح إنق 
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بودتئا  إا قد رسوخدم ام انب  هم/ةا   وقد رز د  نماً بأن 18م شناة تنو شاح مو أةفت إني أ ني إني 

 ننمااب.

 :المروقةجودة المياه  .3.4.3

وتنمىص د عي تنمااب تندتخن  إني تنم شح حاث رؤث  ة دة تنمااب تندتخن   ني ة    أنسدتد تنم شح وة دة 

م  يبب  0.8شن . بانيس   ننم شناة تن من  تنس     ذتة تن ةط تنو شاني ذو تننب  تنف ال تنمااب تنم  

ح  منوي ريديغ ور ةاب حوق يو  تنوخنص مو م    تنم تد تن انى  وتنل تئب نننص ل ا شوق تنبأج يس

رسبق تنوق  لا ر ةد  منا  تنو ةاب  ني مو ة رلطات تقوصادي  ننم شح. بايما مي منقاة تنو شاح تنم اش 

نننص ل  ني مو ة رلطات  NTU 5تنو شاح ونكت يبب ألا رز د  كاتة تنمااب تندتخن  إني تنم شح  و

 تقوصادي  ننم شح.

 :جرعة المادة المروبة المستخدمة .3.4.4

وعي مو أع  تن  تمت تنوي رؤث   نق  منا  تنو شاح إذ أج تنو و ب وتنويديغ تنباد وتنب    تنمياة   عي 

ن منا  تنم انب  و ر مت تنل    ني ر   و ندف ذتة حب  مياةب يمكو ر ةابها بسه ن   تن صا تنسن   

ني رونسو ة دة تنمااب تنم وق . ومي منقاة تنو شاح تنم اش  ر  ج ة    تنل   عام  ةدتً إذ أج اوبانو

تنمياة    ة    تنل   تن با ة رى م بو   و ندف ابا ة مما يؤدي إني أنسدتد تنم شح بايما ة    تنل  

 / ة  20نمنقاة تنو شاح تنم اش  اما ذا ة تن وب تنموخصص  وتندتتةاو يف ت أج ر  ج مي حدود 

 .٣م1

 :ارتفاع الوسط الترشيحي .3.4.5

 مق تنم شح ع  تنمكاج تنكي يو   ان حبز تنل تئب وع  أحد تن  تمت تنمؤث ة  نق ة دة تنو شاح إذ أج 

 ني رزدتد ة دة تنمااب تنم شن .او  بها حبز تنل تئب وبانومم ز ادة  مق تنم شح رزدتد تنفو ة تنوي ي
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ترفاع تن ةط أو يمكو تنى ل أنن  ر ةد  لاق  باو تننب  تنف ال نن ةط تنو شاني و اومو خلال خب تة تن امن

ترفاع فطا  وبان كس مم أذو   ةط تنو شانقتنو شاني حاث مم فط  تننب  تنف ال يف ت أج يك ج تن

ترفاع تن ةط تنو شاني ابا  نننص ل  ني ة دة أم ال ابا  يف ت أج يك ج  وةط ر شاني ذو حب 

ترفاع أنا  ننمااب تنم شن  ومي نفس تن قت مو ة رلطات تقوصادي  ننم شح. و مكو تنى ل أج تن لاق  باو ا 

 :تن ةط تنو شاني وتننب  تنف ال عي

L/d = 1000)) 

 =L مق تن ةط تنو شانق  ة  

 =d قق  حب  تننبا اة  ة 

 إختبارات التحكم في الترشيح  .3.5

 تجربة اختيار الوسط االترشيحي )الرمل( .3.5.1

 خذ الع  ة:أطريقة 

 خو ات.ةزتء موف ق  مو تن مال ورخنط نو  ج  اي  تلإأرؤخك ثلاث   .1
 رىت تن اي   و نصف اان . لا .2

 طريقة التحل ل:

نو راب بناث تنىق  م  ور  م تنمياخت با 1.4نقإ 0.6يو توح قق عا مو  تنويرسوخدم تنمياخت  -1
 .بالأةفتفط  وتنىق  تلأ بالأ نق ننمياختكب  تلأ
 نمدة تبم ةا  . تنماكاناكي نق تنمياخت  نق دم اة و لطت تنهزتز  ت ممو تنة  100ر  م  -2
 تنمو اا  ننم وت خلال تنفوناة. اليبب  دم دمم تن م -3
 .ةتنمو اا   نق ات ميخت  نق حد اليو  وزج تن م -4
 تنم     نمقابى  تن اي .يو  رنديد تنيس    -5
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 مم. 5لى إ 2تتراوح ب ن  بأقطارستبدال الم اخل إختبار تع  ن قطر الزلط يتم إفي حالة 

 ختبار الشوائت:إ

 ةا  . 24( ور اها نمدة 20%) HClذتبوها مي إو و   تة  مو تن م 100ر  م  .1
 يو  غست تن اي  بانماء تنمىق  ةادت وربفافها مي تنف ج. .2
 د تنوبفاغ ورنسب نس   تنل تئب بانيس   نن اي  تن نا .ر زج تن اي  ب  .3

 ملاحظات:

 % 5لا يز د نس   تن مت تنخلو   و أيبب  .1
 % 5لا يز د نس   تن مت تنيا     و أيبب  .2
 %. 5,3 لا رز د نس   تنل تئب  وأيبب  .3

 لتالي:يتم تسج ل ال تائج التي تم الحصول عل ها من التجربة في جدول و رسم الم ح ي البياني كا

 

 
 و و  تة  تنمينيي ورنديد تننب  تنف ال وم امت تلأنو ام

 ح ث أن:

 الحجم الفعال: -أ
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% مو وزج تن اي  أو ع  مىاس تنميخت تنكي ينبز 10 تع  ماااس مون  تنميخت تنوي رم  

 ي ومد  ني م  م  تننب  تنف ال مي تننساباة تنخاف  بانو شاحو  ،% مو وزج تن اي 90

 . ىا ننم تفف  تنمص   % ط5±باامن حا د 

 معامل الأنتظام: -ب

% مو وزج تن اي  إنق مىاس تنميخت تنكي 60و   ف بأنن  ع  نس   مىاس تنميخت تنكي يم ت 

 (1.5-1.35و و توح ماباو)% مو وزج تن اي  10يم ت 

)10d/60U = d) 

 المسامية: -ج

ساما  تن مت ذتة وعي نس   حب  تنه تء دتخت تن ةط تنو شاني إني تننب  تن ني نن اي  و)م
% رى   اً ورخونف ر  اً نم امت تلأنو ام( وعي أحد تنخ تص تنهام  40م  =  0.8تننب  تنف ال 

تنوي رؤث   نق م دل تنو شاح وة دة تنمااب تنميوب  وافاءة تنم شح واكني  نق إة تءتة 
 . تنولطات

 مو تن اي  مىاةاً بان ان  ة تم. ٣م1: وعي وزج حب  الكثافة -د
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 الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحي

 

 تحل ل عكارة مياه اللس ل ) الزمن الأمثل للس ل المرشح ( تجربة .3.5.2

 اللرض:

  كاتة مااب  رصتتنلازم ن ي  بانزمو ت تنزمو مكو ر   غ عكو  نطسات تنم شح.  تنزمو تلأمثتننساش 

 .NTU( 15 – 10تنطسات حوق )

 :ةملاحظة هام
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  اة تن كاتة تنم ة دة مي مااب لا يسوم  تنطسات حوق ر  ج مااب تنطسات ذتة  كاتة قنان  وذني لأج ةز 

( Biological filmتنطسات ننواةها نو   و ط ى  )

طاق  ومااب وااماو اة دوج  يلا رسوهنس    وحوق ب

  ائد يكا .

 الأدوات:

 ةا   إيىاف .1

 (Grab Sampler)ةاحب  اياة  .2

 ةهاز قااس  كاتة  .3

 مت 100زةاة   اياة  30 دد  .4

 نم ذر  مت )م مق( .5

 وتق تة  بااني .6

At what time did the backwash water turbidity fall between 10 NTU and 15 

NTU? 

 

 

 الخطوات:

 (30-1ق  بو قا  تنزةاةاة مو ) .1

 خ اتك ن مم  اي  ات دقاى إم تد ناى م بنساش تن قت و حد تلأأخصص  .2
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 ق  ببدء  منا  تنطسات .3

تنص ف( يف ت  ماابمب ي  مو تنم شح إني تنص ف )مو تنماابق  بسنب تن اي   يد بدتي  خ ور  .4

 تنطسات ماابخك تن اي  مو مكاج ربمم أ

 منا  تنطسات و ف ت مد مو ة تنطسات  أنوهاءحد تن اياة حوي أق  بسنب  اي  ات دقاى  مي زةاةاة  .5

 ثياء عكب تنوب ب أدقاى   5 – 3 موتنقباعا  

 ق  باااس تن كاتة نن اياة تنم م   . .6

 (NTU  وتن كاتة ش )ق  ب ة   لاق  باو تنزمو باندقاى .7

 (NTU) 15 - 10تنطسات  ماابلاحظ موي اانت  كاتة  .8

 .مثن  نطسات تنم شناةأ  ح ي تنوانقلكت تنبااني و تن

 

 (3كجمنم 12الحد الأقصى ) المحتوى الط  ي للمرشحاتتجربة  .3.5.3

تنوياا  يو  قااس تنمنو ى تنقايق ننم شح بهدف رنديد تن م  تنولطانق ننم شح و رىاا  افاءة  منااة 

   تنو شاح( و رىاا  أةن ش غسات تنم شناة. –)تنو و ق 

  : الكيماويات والكواشف
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  .%( 1حمض تنهادتوان ت ي تنمخفف )

 :المعدات

 .ةفي   –مازتج حساس 

 : خطوات التجربة

 . ةا   رلطات( 24يو  إة تء تناااس ب د  دد ةا اة رلطات ) -

ة  مو ةقح تن مت 40ق ب د لا يكيد  و رؤخك  اياة مو تمت تنم شح مو  نق تنسقح و ن -

مو ات  اي  مق ةفي . وربفف ث  ر زج  اك ج  3ة  100ط ىا" ننلكت تنم  ح تنوانق، ث  ي  م 

 تن زج بانب تم ع  وزج تن مت + وزج تنمنو ى تنقايق تنم ة د بان مت
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ج  اك ج تن زج تنيارر يطست تن مت بانماء تنمىق  وحامض تلأيدتوان ت ي تنمخفف ث  يبفف و  ز  -

 )بانب تم( ع  وزج تن مت مىط.

)بانب تم( و و  حساش وزج  3ة  100تنف ق باو تن زناو تنسابىاو ع  وزج تنقاو تنم ة د مق  -

 تنقاو تنم ة د مق تنمو  تنمك ب .

 :تنوى    

 

 

 

 

 :تنم ةم  

 تن  د تنمص ى ننولطات وتنصاان 

 

 1000000 × وزن الطين السابق )بالجرام( 

 3=          كجم/م

100x 1000 
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  Evaluation of Bed Depthقياس عمق الوسط الترشيحي تجربة  .3.5.4

 اللرض:

 م لا.أع  م  م   مق تن ةط تنو شاني نم  م  عت ي ةد ماقد مي تن مت 

 دوات:الأ

 ح ب  .1

 مسق ة مدتة  .2

 ن ح خلبي .3

 الخطوات:

 تنو شاني م اش ة. ةفت ةقح تن ةطأق  بوف  غ تنم شح مو تنمااب ون و نمسو ي  .1

 .ق  ب  م تنن ح تنخلبي  ني ةقح تنم شح نوىف  نان ون دم ر  ض تن ةط تنو شاني ننون ث .2

 .ق  بط ز تنن ب  مي تن ةط تنو شاني حوي رىف .3

 :نيابانلكت تنو إي احنق  باااس تن مق تنكي وفنت نن تنن ب  )= مق تن ةط تنو شاني( و مكو  .4

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 تجارب التشغيل
 الدرجة الثالثة –كيميائى مياه 

 

74 

 

أساسي

ات 
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 (filtration rate analysisيح )قياس معدل الترشتجربة  .3.5.5

 تنط ض

 د/٢م/٣قااس م دل تنو شح تنخاتر مو تنم شح م

 الأدوات

 ةا   إيىاف .1

 مسق ة خلبا  مدتة  .2

 نم ذر حساش تنوص ف تنف ني نمااب تنو شاح)م مق( .3

 آن  حاة    .4

 الخطوات

 ق  بوثبات تنمسق ة تنخلبا   ني ةقح تنم شح .1

 ق  بطنق من س تنو شاح .2

 اب مو  ني ردت ر تنمسق ة تنخلبا لاحظ مسو ي تنما .3

 .تنزمو )ز( باندقاى  ،ة  15ق  بفوح من س تنو شاح وحساش تن قت تنلازم نهب ط مسو ي تنمااب  .4

 ق  بنساش مساح  ةقح تنم شح مق وحا ميها أي ز ادتة .5
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 الحسابات

 م( x 0.15 2حجم المياه المتد قة ) مساحة المرشح م                                         

ــــــــ/2م/3معد  تد ق المياه المرشحة م ــ د = ــــــــــــــــــــــــ ـــــــ ــــــــ ـــــــ ــــــــ ـــــــ ــــــــ  ـــــــ

  2مساحة المرشح م                                                                       

 ومةها يمكن حساب معد  الترشيح للدقيقة الواحدة

 و ك ج م دل تنو شاح تنمسم ح بن ن لا مو: -

 د/٢م/٣م 0.003-0.002تنم شح تن مت تن قئ مو  -

 د/٢م/٣م 0.13-0.08تنم شح تن مت تنس  م مو  -

 

 

  Back wash flow rate analysis معدل تدفق مياه الغسيل  تجربة .3.5.6

 اللرض:
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 ع  حساش تنوص ف نمااب تنطسات تنف ني

 الأدوات:

 ةا   إيىاف .1
 مسق ة خلبا  مدتة  .2
 نم ذر حساش تنوص ف تنف ني نمااب تنطسات)م مق( .3
 آن  حاة    .4

 ت:لخطوا

 مااب تندخ ل  ني تنم شح طنقق  ب .1
ق  بص ف تنمااب تنم ة دة مي تنم شح حوق  .2

 ة  م ق ةقنن مىط 5
 ني أ ق  بنساش ط ل و  ض تنم شح مو  .3

 وأةفت وحكف تنز ادتة
ق  بوثبات تنمسق ة تنخلبا   ني ةقح تن ةط  .4

 تنو شاني
  1Lخك ق تءة تنمسق ة أق  ب .5
 ق  بفوح من س تنطسات بانمااب .6
ة  25تن قت تنلازم ن مم تنمااب ق  بنساش  .7

..........) 2L  ))+ 15cm 1Lحوق 
 ز(( 

 ق  بو  تت تن منا   .8

 الحسابات:

 وميها يمكو حساش حب  تنمااة تنمودمق مي تندقاى 
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 Back wash Bed Expansionمعدل تمدد الوسط الترشيحي تجربة  .3.5.7

 اللرض:

 نو شاني وتنوخنص مو تنمن ثاة.حساش عت م دل رمدد تن ةط تنو شاني اامي نوي اغ تن ةط ت

 الأدوات:

 (Secchi Discةق تن  ةلاسي )أ .1

  بالأةق تن ش  ط نو فان   .2

 ة 200مسق ة  .3

 نم ذر م دل رمدد تن ةط تنو شاني .4

 الخطوات:

  ني ةقح تن مت وتنم شح مو قف ور  إخلاءب مو تنمااب Secchi Disc ككككككق  ب  م تن .1

 ق  باااس ط ل تنل  ط .2

 ات بانماابق  بولطات تنطس .3

 مي تنل  ط بإةوخدتم تنمسق ة  نم رخقبنساش ت Disc ق  بنساش تنق ل تنكي ي رف   تل .4

 ة (120ق  بنساش نس   تنومدد ننم شح وذني بم  م   مق تن ةط تنو شاني ) .5

 الحسابات:
 طو  الفائض  ي الشريط ةتيجة لارتفاع الرم         

Expansion Percentage = ـــــ ـــ ــــــــــــــ ـــ ــــ ـــ ــــ ـــ ـــ ــــ ـــ ـــ ــــ ـــ ــــ ـــ ــــ ـــ ـــ ــــ  
 عمق الوسط الترشيحي الفعلي     
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. 

 :تلأريق  بمىاتنوها بانبدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Interpretation Bed Expansion, % Backwash Flow Rate 

Evaluate media for calcium carbonate 
scaling or polymer build 

< 20 % Correct 

No action necessary 20-30 % Correct 

Check media effective size and 
uniformity coefficient 

> 30 % Correct 
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 Sludge retention profileفي المرشح   حتجزةنست الرواست المتجربة  .3.5.8

 اللرض:

ملا بد أج ر  ج اما  تن وتةب تنمنوبزة  ني  عي ط  ى  ننساش اما  تن وتةب تنمو اا   ني تنم شح

خو تق إةوخدتمها مي م  م  عت ي ةد أ( و مكو 60NTU - 30مو ة تنطسات مو ) أنوهاءتنم شح مم 

 نبز  اة تن كاتة بدتخت تن ةط تنو شاني.

 الأدوات:

 ااس بلاةواكي ابا  36 دد  .1

 ة ب ف  ومدت  25ب ف  ط ل  3 –2ماة تة نسنب  اياة مو تن مت قق   .2

 100ml, measuring cylinder 1000mlمت  1000مت و  100ةق تن  عاات   أ .3

 نو  1 كأس زةاةق ة   .4

 مت 50 كأس زةاةق ة   .5

 ةهاز قااس  كاتة .6

 مت 500نو  &  1دوتق مخ وطي  .7

 نم ذر  مت )م مق( .8
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 ني ي  ح ط  ى  ةنبها.اتنلكت تنو

 الخطوات:

 دوتة تنطسات أنوهاءدة مو نى م بوف  غ تنم شح مو تنمااب رماما ب د ةا   وتح .1

بإةوخدتم تنماة تة ق  بط ةها مي تن مت ونسنب ميها  اي  ون  ها مي تن اس تنبلاةواكي وق  باااس  .2

 مت تمت( 50خك تن اي  مين بإةوخدتم ردت ر تنماة تة )تن اي  = أتن  د تنكي ر  

   دتئ   .بن ا تنماة تة مي تن ةط تنو شانيرن  ي ق  ب مت مخ وط مي تن مت ب تةق   .3

 .مو ب د ب مق تن ةط تنو شاني لأكث تن منا   عكبق  بو  تت  .4

 ماابمت مو  100 ف  ناها أمت و  500مت مو تن مت )تن اي ( مي دوتق مخ وطي  50ق  ب  م  .5

 تنق د

 لدةق  بانوىناب ب .6

 نو  1تنوي ر  بها غسات تن اي ( مي مخ ات  تنماابمت ) 100 م  .7

 م تة 5 ككككن (7& 6& 5ق  بو  تت تن منااة  ) .8

 نو  1 كككككق  بانوخفاغ ن .9

 x 2  ش تنيارر أق  باااس تن كاتة و  .10
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 ( نن اياة انها5,6,7,8,9,10ق  بو  تت تن منا  ) .11

 تن اي   نخك ميأق  ب مت  لاق  باو تن كاتة وتن مق تنكي  .12

 تن اي   نخك ميأتة  تن لاق  باو تن كاتة وتن مق تنكي أ .13

خو تق نبز  اة تن كاتة بدتخت إرا  وذني نم  من عت ي ةد ر مم تن ة ماة تلأق  بمىاتن  تن ة  تنبااني تنيار

  تن ةط تنو شاني
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 خو تق نبز  اة تن كاتة دتخت تن ةط تنو شانيإتنلكت ي  ح  دم وة د 

 

 تنلكت ي  ح وة د تخو تق نبز  اة تن كاتة دتخت تن ةط تنو شاني
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 Mud ball analysisتحل ل كرات الط ن   تجربة  .3.5.9

 اللرض:

 م لا.أم  م  وة د ا تة طاو نع  رىاا  حان  تنم شح 

 الأدوات:

 م  10قق  ( 12ميخت تق  ) .1

 ة  15  بق ل فب   2.5ةاحب  اياة ن  تة تنقاو وع  ع اتة  و ماة تة قق   .2

 كااس بلاةوايأ .3

 مت  25مخ ات عااتي  .4

 الخطوات:

 تنماابمو  ورف  طنح بان ة  ب د غسات تنم شح تنم    Mud ball sampler بإةوخدتمق  بأخك  اي   .1

 رنت تنسقح م اش ة

نمسام  رى   ا  Mud ball sampleماكو موف ق   ني ةقح تنم شح وبط س أ 5خك تن اي  مو أيو   .2

 تن ةط تنو شاني ة  مي 15

 مىي ولا رى م بوطاا  عكت تن  مأمي مسو ي  Mud ball samplerق  بدمم  .3

 مي ااس بلاةواي Mud ball samplerم غ منو ي  .4

 م تة ون  ه  مي نفس تن اس 7ك ت عكب تنخق تة  .5

s(iV ) مت 500 بنمت  1000ق  باااس حب  عكب تن اي  قبت  منا  تنيخت ب   ها مي مخ ات مدتر  .6

 )s(fVترفاع تنبديد ب د و م تن اي  مو تنمااب وقااس تلأ

 مي تنمااب ميوصفنق  بطم  تنميخت حوي  .7
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  ني تنميختق  ب  م تن اي  ب مق  .8

 ق  ب مم وخفض تنميخت مي تنمااب حوي يو  غسات تن ةط تنو شاني .9

 تنخق تة حوي يو  رياا  ات تن اي  عكبك ت  .10

 m(iV) بانماابمت  200مت حوي  250تنمخ ات تنمدتر  بمتءق   .11

 ق  ب  م تن  ت تنقايا  تنمو اا   ني تنميخت ب مق مي تنمخ ات تنمدتر  .12

 m(fV)ةبت تننب  تنبديد  .13

  سابات:الح

 تلأرا ق  بنساش نس   ا تة تنقاو بإةوخدتم تن لاق  

 تي:ومن هذه ال سبة  مكن معرفة جودة المرشحات عن طريق الجدول الأ 
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 Turbidity analysisتحل ل العكارة  تجربة  .3.5.10

 اللرض:

 مىاتن  نسب تن كاتة تنميوب  مم تنولطات

 الأدوات:

 ةهاز قااس  كاتة. .1

 ( تم 100اة   اياة )زة 150 ككككتن 85مو  .2

 مااة مىق ة. .3

 و ق  بان ة  بإةوخدتم ب نامر امبا ر . أوتق  تة  بااني  .4

 الخطوات:

 .تنم شحق  باااس تن كاتة ات ةا واو تنخاتة  مو  .1

 ق  ب ةمها مم تنزمو.
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 الاداره العامه للمسار الوظيفي بالشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحي

 تأث ر درجة الحرارة علي معدل مياه اللس لتجربة  .3.5.11

كب  مي تنطسات وبان كس مي أني ر  ج تنمااب افاءرها ايلاحظ أنن مي مصت تنلواء رىت دتة  تنن تتة وبانو

 فط ,أني ر  ج افاءب تنمااب ننطسات اج دتة  تنن تتة رز د وبانوإمصت تنصاغ م

 % و مكو ر  انن بانبدول2بيس   يؤث   ني م دل تنطسات م( °1بمىدتت)دتة  ح تتة  مق وات رطا 
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 حساب كفاءة المرشحتجربة  .3.5.12

 يمكو حساش افاءة تنم شح بهكب تن لاق :

100 ×  
(تن ما  تنم شن −تن ما  تنمسوخدم  ننطسات) 

   تن ما  تنم شن  
= 153٬85 كب  كفاءة تنم شح =

100100 

65
=

                      كما  عاب ان ت ت تن انسا م(%65) 
 الكمية المستخدمة للغسي ( –)الكمية المرشحة                    

 ـ ـــــــ ـــــــ ــــــــ ـــــــ ــــــــ ـــــــ ــــــــ  x 100كفا ة المرشح = ــــــــــــــــــــــــ

 الكمية المرشحة                                            

 

 تجربة الفترة المثالية لتشل ل المرشح .3.5.13

 :اللرض

 نا  نولطات تنم شح وذني لأج:اع  حساش تنفو ة تنمث

نو  بص ف تني    450مو تنم  وف أج تنمو  تنمك ب مو تن مت ينو ي  ني م تغاة باو حبا ارن ر ادل 

نو  مو عكت تنف تغاة  110نا  نولطات تنم شح عي تنفو ة تنوي يمولأ ماها ا و حب  حبا اة تن مت وتنفو ة تنمث

 تن انى .بانيدف وتنم تد 

 الخطوات:

 ينزم م  م  تلآري: تنمثانيونم  م  زمو رلطات تنم شح 

 مو تنم وق. تنمااب م دل ردمق .1

 حساش ة   تنم شح مو تن وب . .2

 ( sludge by weightحساش م دل ردمق تن وب  مو تنم وق) .3

 وزج ما رنو  ن تنيدف وتنم تد تن انى  مو مادة فن   )حب /نو (: .4
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 لآرا :وذني بإر اع تنخق تة ت .5

 مت(.1000) أخك  دة  اياة مو توب  تنم شح أثياء غسانن ومزر عكب تن اياة نو   و  اي  م ا   -

 م نمدة ةا  .° 100ربفاغ عكت تننب  مي م ج تنوبفاغ  يد دتة  ح تتة  -

 وزج تنمادة تنبام  ب د رب  دعا )ة /نو (. -

 منق .بم  م  م دل ر شاح تنمو  تنمك ب ن مت تنم شح مو وتقم رلطات تن -

 110مولاء تنف تغاة )إنا  نم  م  زمو رلطات تنم شح حوق اومو ث  يمكو رقباق تنم ادن  تنو -

 نو (:

 زمن تشغي  المرشح =
 

 لتر ) جم/لتر( 110زمن ما تحويه الندف والمواد العالقة من مادة صلبة في                  

ــــــــ          ـــــــ ــــــــ  ـــــــــــــــــــــــ ـــ ــــــــ ـــــــ ــــــــ ـــــــ ــــــــ ـــــــ ــــــــ ـــــــ ــــــــ  ـــــــ

 معدل ترشيح المتر المكعت لرمل المرشح xالمروقة )جمنلتر(  وزن المادة الصلبة والمواد العالقة للمياه    

 

 جاءت ال تائج كالآتي: مثال:

 ة /نو  66,632وزج ما رن  ن مااب تنطسات مو مادة فن   =  .1

 ة /نو  26,8وزج تنمادة تنصن   نيدف تنمااب تنم وق  =  .2

 ساعةن٣م 8,3=  معدل ترشيح المتر المكعت لرمل المرشح    
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 ام بإعداد الصدار الثانى من هذا البرنامج:ق
 

 الشركة القابضة -المعمل المرجعى لمياه الشرب كاماائق/  اف   بدتن حمو إةما ات
 ش ا  مااب تن نا ب  بد تنلامي كاماائق/ قدتي

 ش ا  مااب تنفا م كاماائق/ فاب  دتوود  بد الله
 ش ا  مااب تنط بان كاماائق / ة اد أحمد ع اس تن احق

 ش ا  مااب ة عار كاماائق/ منم د أحمد تنساد  ز تن  ش
 

 قام بالمشاركة وابداء الرأى لهذا البرنامج :
 ش ا  مااب مدج تنىياة اوكاماائق/ أحمد  بد تنفواح حسان 
 ش ا  مااب تنمي  ا  كاماائق/ أحمد منمد شع اج 
 الشركة القابضة -المعمل المرجعى لمياه الشرب كاماائق/ تننسو تنصادق 

 ش ا  مااب دمااط كاماائا / إيماج تب تها  تن زبق
 ش ا  مااب تنمي  ا  كاماائق/ باة  منم د ة د تنديو ةم ن 
 ش ا  مااب تنىاع ة  منمد ح  ل  كاماائق/ بلال 
 ش ا  مااب تنفا م كاماائق/ خاند   م  فديق 

 ش ا  مااب تندقهنا  كاماائا /  زة منمد  بد تننق
 ش ا  مااب تلاةكيدت   كاماائق/  ماد ز دتج 
 ش ا  مااب تنىاع ة  كاماائق/  م  منمد حنمق 
 ش ا  مااب تلاةكيدت   كاماائق/ مايكت دتوود 
 ش ا  مااب تنل قا  اماائق/ منمد إب تها ك 
 ش ا  مااب تنبازة كاماائق/ منمد تم ت منم د 

 ش ا  مااب تندقهنا  كاماائق/ منمد طن  بدتنفواح
 ش ا  مااب ة عار كاماائق/ منم د  م  تةب 
 ش ا  مااب تنبازة كاماائق/ مصقفق منم د مصقفق 
 مااب تنط با ش ا   كاماائق/ مكاوى م ر تنمكاوى ب ا  

 

 قام بالت س ق الف ي والخراج لهذا الصدار:
 الشركة القابضة -المعمل المرجعى لمياه الشرب كاماائق/ منم د ةم ن 

 




