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 مقدمة

شككك ا   المشككغلات المهتللككه للمحككابس والصككمامات ارككبحو جككزا  ككروري وحتمكك   كك  العمليككات  لا

 . الصناعيه والمراحل المهتلله لعمليات التنقيه والمعالجه    محطات المياه والصرف الصح 

 لمشغلات ا

 تعريف المشغل

وهو عبارة عن محرك رغير، أي أنه جهاز يستهلك طاقة يجلبها عن طريق هواء مضكغوط ننيوماتيكك ، 

 أو تيار كهربائ ، أو سائل نهيدروليك  ، ومن ثم يحولها إلى شكل من أشكال الحركة

 نظرية العمل

كم    تد ق السوائل عكن طريكق تغيكر للتحلتشغيل المحابس  هاستهدممن المشغل لا الناتجة الحركةتحويل 

حجم مرور التد ق حسب توجيهات الإشارة من جهاز التحكم. يتيح ذلكك الكتحكم المباشكر  ك  معكدل التكد ق 

الضككغو وجرجككة الحكرارة ومسككتول السككائل. يككتم عككاجة  كتح أو إمككلاا رككمام الككتحكم بواسككطة  كك  والكتحكم 

  يوماتيكيه  ن نكهربائية أو هيدروليكية أو هوائيةالمشغلات ال

 

 

 تقسم محابس التحكم بصورة عامه حسب حركه المحبس الى نوعين :

 محابس السكاا المنزلكق نSliding-Stem Control valves   مثكل محكابس الجلكوا والكدايلرام

 والبوابه والسكينة

 محابس المحورالدوار نRotary-Shaft Control Valves  مثل محابس الكره واللراشه 
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 وعيوبها زاتهاالمشغلات ممي

  :الميزات

 . كبيره تكل  لر ع شاحنه كبيره المتولدة الطاقةكميه  .1

 .  للوسو الهواء  لاقتصاجي والسهولة،  هو متو ر    كل مكا  وبكميات كبيرة رخص الثمن .2

 .العاليه الدقه .3

 .سهولة نقله إلى مسا ات بعيدة عبر أنابيب توريل معدنية أو خراطيم .4

 . للتشغيل تقليل العماله المطلوبه .5

 .يعتبر الهواء وسو أما     الصناعات  .6

 العيوب

العيككوا الميكانيكيككه لمصككدر الهككواء او التسككريب وقابليككه الهككواء للانضككغاط و قككدا  الطاقككة نتيجككه  .1

 . الهيدروليك

 . ريانه الضوامو  .2

 .محدوجيه الطاقه المتولدة .3

حالككة النيوماتيككك نتكللككه يجككب ا  يكككو  المككائع نظيلككا وخككال  مككن الشككوائب والمككاء والزيككوت  كك   .4

 . لاتر 

 .ارتلاع اسعار المشغلات الكهربيه نسبيا .5

 .هارجلوط إلى اغتنشأ  جيج شديد عند انسياا الهواء المض .6

  nameplate  المشغلبطاقه 

 لوحة معدنية مثبتة عل  الـمشغل تحمل هذه الـبيانات:

 



 

 

 المشغلات

 درجة ثالثة  -مهندس صيانة كهربائية 

5 

 

أساسيا

ت 

 الإدارة العامة للمسار الوظيفى

األداء والمقارنـة  مؤشـرات
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 Serial no  ←  .الـرقم الـمسلسل الـهاص بالـمشغل 

  Size  ←اس الـمشغل  مق 

  Travel  ←  بالملل  %  001هو مشوار الـصمام من الـصلر الـ 

 Type←  المشغلنوع 

  tBench se  ←  ه  قيمة الـضغو الـت  يتحرك خلالـها الـمشغل ويصل لنهاية الـمشوار وتكو

 هكذا معنكاهبار 1.0الكـ   1.2مكن   bench setهذه الـقيمة محسوبة بدو  احتكاك . مثلا اذا كانكو 

الككـتحرك  وعنككد  بككار يبككدأ الككـمشغل  كك  1.2انككه  كك  حالككـة عككدم اتصالككـ الككـمشغل بالككـصمام ، عنككد 

بككار تكككو  نهايككة الككـمشوار  عنككد وجككوج خلككل  كك  هككذه الككـقيم  لابككد مككن اعككاجة  1.0الككـورول الككـ  

  springالـضبو ا  وجد او تغيير الـ 

  Pressure unit  ←جوجة ه  وحدة قياس الـضغو للبيانات الـمو  

 Operating range  ← غو الـهواء الـذي يعمل عليه الـصمام اثناء الـتشغيل   

 

  :الات  نيوماتيك و ح البطاقه الهاره بمشغلت

 

  10اقص   غو يتحمله المشغل bar 

 80-20-اقص  جرجه حراره : 

 : نوع الحركهpart turn 
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  90اقص  جرجه للحركه 

  نوع الاسطوانهdouble-acting 

 513م ينتج عن المشغل اقص  عز(Nm) 

  6 غو التشغيل الامثل للمشغل bar 

  توضح البطاقه الخاصه بمشغل كهربي الاتي:

 

 : الرقم المسلسلno 3317mm27075 

  2017 سنه 33 الاسبوعاي 3317 سنه الصنعويحتوي 

 از ستار 3 380: جهد التشغيل  

 هرتز 50:التردد 

 0.42:معامل قدره المشغل 

 قدره موتور المشغل 

 امبير 1.7:تيارالمشغل المقنن 

 نوع الخدمه المستمره :s2 جقيقه 15الاقص  الزمن و 

 [ درجه حمايه العزلf] 
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 الانظمه المختلفه لتشغيل المحابس

 مشغلات كهرو نيوماتيكيه .1

 مشغلات كهربيه .2

 مشغلات كهرو هيدروليك .3

 

 المحبس اختيارمعاجلة 

 معاجله اختيار المحبس
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 اصه بمعادله اختيار المحبسجدول يوضح معاملات الخ
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 نيوماتيكيه  مشغلات كهرو 

 pneumatic system  النيوماتيكيه مكونات المنظومة

 من : النظام النيوماتيك لتشغيل المحابس يتكو  

 

1. Air tank--خزا  الهواء 

2. Compressor - الضامو 

3. Instrument air regulator- منظم الضغو 

4. Filters- مبار واتربة  لتر 

 Pneumatic Cylindersسطوانات الهوائية الأ .5

 أنظمة تجليف الهواء .6

 السولونيد .7

 النظام النيوماتيك لتشغيل المحابس:

 وهذا النظام يتكو  من:

  ويكو  مرككب علكى خكو الهكرج لكه مكنظم  كغو ويقكوم بالمحا ظكة علكى الضكغو :خزان الهواء

تشككغيل الكومبريسككور جاخككل الهككزا   كك  حككدوج معينككة  عنككد انهلككام الضككغو عككن حككد معككين يككتم 

 اوتوماتيكيا وعند ارتلاعه عن حد معين يتم  صل  امو الهواء 

 يقوم  امو الهواء بد ع كمية محكدجة مكن الهكواء بشككل مسكتمر  ( :الكومبريسور )ضاغط الهواء

جاخل خزا   غو، وبالتال  يزجاج  كغو الهكواء جاخكل الهكزا ، ويسكتمر الضكامو بالعمكل حتكى 

  إلكى القيمكة القصكول. يظكل الهكواء المضكغوط بكداخل الهكزا  إلكى أ  يصل الضغو جاخل الهكزا
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لمنكع تكراكم  oil free  يلضل جائما عند اختيار  امو هواء ا  يكو  من النكوع  يحين استهدامه

 . الزيوت جاخل المشغلات مما يوجي ال  سد مجاري الهواء الدقيقه  يتوقف المشغل عند العمل

  الأسطوانات الهوائيةic CylindersPneumat :  تعد الأسطوانات الهوائية أهم عنارر اللعل

المستهدمة للحصول على حركة    خو مستقيم أو حركة ترججيكة أو حرككة زاويكة، وبكالرمم مكن 

 وجوج اختلا ات كثيرة    تصميم الأسطوانات 

 :انة يتم تركيب مرشح الهواء على خرجه ايضا لتلا   جخول أي شوائب او ميكاه الكى اسكطوالفلتر

 المحبس

 :يتم تركيبه عل  خروج الكومبريسور لمنع خروج زيو من جوره تزييو الضكامو فاصل الزيوت

 ال  جورة هواء الاجهزه

 هو سها  يقوم بتسهين الهواء ثم تكثيف بهكار المكاء النكاتج مكن الانضكغاط ثكم تصكريله  :المجفف

محا ظكه علك  مكونكات من خلال محبس تصكريف لمنكع جخكول قطكرات الميكاه الك  جوره الهكواء لل

 المشغلات من التاكل

 هو ركمام يعمكل عكن طريكق ملكف كهربك  يسكتهدم لتمريكر أو أيقكاف مكاز أو سكائل .  :السولونيد

 ويتحكم    الصمام بواسطة تيار كهربائ  يعمل على تشغيل الملف وايقا ة

 اجراءات الصيانه المتبعه

 صيانه الضاغط

  قطع التيار الكهربائ 

 تلريغ الضغو 

 س الهزا  والتاكد من عدم وجوج مياه بدخلهتنلي 

  التاكد من مستوي الزيو وعدم وجوج تسريبات زيو عل  جسم الضامو 

   التاكدمن عمل رمامات الاماsafety valves 

 تغيير البل  والزيو جوريا طبقا لكاتالوج المصنع 

 ريانه وحده الهدمه الللاتر 

 البنزين والتجليف جيداتنظيف الللاتر من الاتربه بالهواء والاوعيه ب 

 تغيير المرشحات اذا تتطلب الامر 
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 المرجعيـة

 التاكد من موانع التسريب وسلامتها 

 مراجعه الورلات والتاكد من عدم وجوج قطع او تسريب ف المنظومه للحلاظ عل  الطاقه 

 Pneumatic Actuators  انواع المشغلات النيوماتيكيه

1. Piston Cylinder  

 

 Single acting cylinderأسطوانات أحادية الفعل: 

وه  أسطوانات قاجرة على إعطاء قكوة ج كع  ك  اتجكاه الكذهاا  قكو والشككل يعكرم قطاعطكا  ك  أسكطوانة 

أحاجية اللعل بياي إرجاع، تحتول هذه الأسطوانة على  تحة واحدة لدخول الهواء أو خروجه  عند ورول 

سكطوانة لممكام، وعنكد انقطكاع الهكواء الهواء المضكغوط مكن الأسكطوانة ينكد ع المككبس الموجكوج جاخكل الأ

 المضغوط عند  تحة الأسطوانة يعوج المكبس للهلف بلعل ياي الإرجاع.
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  Double Acting Cylinderالأسطوانة الثنائية الفعل

وهكك  أسككطوانات تعطكك  قككوة ج ككع لمحمككال  كك  اتجككاه الككذهاا والعككوجة وتعككد هككذه الأسككطوانات هكك  أكثككر 

ا و الشكل التال  يعرم قطاعطكا  ك  أسكطوانة ثنائيكة اللعكل، وتحتكول هكذه الأسكطوانات الأسطوانات انتشارط

 على  تحتين وهما:

 تحكة مر ككة المكككبس، و تحكة مر ككة العمككوج عنكد جخككول الهككواء المضكغوط مككن  تحككة مر كة المكككبس تتقككدم 

لهككواء الأسككطوانة لممككام ليهككرج الهككواء الموجككوج أمككا المكككبس مككن  تحككة مر ككة العمككوج، وعنككد جخككول ا

المضغوط من  تحة مر كة العمكوج تتراجكع الأسكطوانة للهلكف ليهكرج الهكواء الموجكوج خلكف المككبس مكن 

 . تحة مر ة المكبس و يما يل  رمز الأسطوانة الثنائية اللعل

 

 Rack& pinion  مشغل من النوع الترس والجريدة المسننه .2

س كمكا بالشككل وعنكد جخكول الهكواء تقوم  كره عمل هذا النوع من المشغلات عل  وحكوج جريكده وتكر

بضغو يسبب حركه الجريد    اتجاه الضغو مسببا حركه جورانيكه للتكرس الكذي بكدوره ينقكل الحرككه 

 والاتجاه ال  المحبس وعند تغيراتجاة اشاره الهواء المضغوط يتحرك المحبس ال  الجهة الاخري

لللكتح F  ش المسكامير الاتيكة%  قو عكن طريكق  كبو رجكلا5يمكن معايره مشوار المشغل    حدوج 

 Cللغلق عن طريق الكامه  Bو

 Eوايضا يمكن  بو اقص  مشوار للمشغل عن طريق  بو رجلاش المسمار 

 



 

 

 المشغلات

 درجة ثالثة  -مهندس صيانة كهربائية 

13 

 

أساسيا

ت 

 الإدارة العامة للمسار الوظيفى

األداء والمقارنـة  مؤشـرات

 المرجعيـة

 

  

 control valve Diaphragm الصمام ذو الغشاء المطاطي

  الشكل يبين أجزاء المحبس من النوع الاول حيث يتالف من الاجزاء التاليه :
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  وهكو يسكتهدم كحجكرة لاحتكواء الكرا او الغشكاء والكذي يكتم جعمكه Diaphragm Casingمطاء الرا ن

  وهككذه الحجككرة تحتككوي علككى  تحككه لتورككيل الهككواء  Diaphragm Plateبواسككطة رككحيله معدنيككة ن

المضغوط الذي يسلو على الرا والصحيله الداعمه حيث يتحول هذا الضغو الى عكزم ميككانيك  يتناسكب 

المسككاحة السكطحية للككرا ومقكدار  ككغو الهكواء المسككلو . ينتقكل هككذا العكزم الككى سككاا بصكورة طرجيككة مكع 

  الككذي valve stem  والككذي سككوف يتحككرك ويحككرك بككدوره سككاا المحككبس نactuator stemالمشككغل ن

  مكرتبو spring   ك  جسكم المحكبس . ا كا ه الكى ذلكك يوجكد زنبكرك نplugيؤثر على مو ع السداجة ن

عاجلة نمعاكسة  اتجاه العزم لساا المشغل واعاجة الرا الى و عه الاركل  . يوجكد بصحيله الرا يقوم بم

  يبكين و كع المحكبس وتؤشكر  يكه تكدريجات yoke  جاخكل ال نtravel indicatorهنالكك مبكين حرككة ن

 . تبين المو ع الحال  للمحابس

 

 

  



 

 

 المشغلات

 درجة ثالثة  -مهندس صيانة كهربائية 

15 

 

أساسيا

ت 

 الإدارة العامة للمسار الوظيفى

األداء والمقارنـة  مؤشـرات
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  NO & NC valves Air to open &air to close  انواع المشغلات من حيث اشاره الهواء

 

 عندما تكو   تحه توريل الهواء من الاعلى بالنسبة للرا  يسمى المشغل بانه نdirect acting  

 normal-openاو  مشغل ذو تأثير أمام  FIG 1-7 كما    Air to openاو 

 امكا اذا كانكو اللتحكة مكن اسكلل الكرا  يسكمى المشكغل بانكه نreverse acting   او AIR TO 

CLOSE و تأثير عكس اي ذ FIG 1-5  normal-close 

 وهو ما يستهدم حسب التطبيق 

هكذا يعنك  انكه  ك  حالكه عنكدم وجكوج اشكاره او  N.C :    بعك  التطبيقكات لابكد ا  يككو  المحكبس  مثال

 مثل الكلور الهطرهسيغلق المحبس للحلاظ عل  المواج انقطاع مصدر الهواء
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  FCغلقلو فشل اFOلفرق بين فشل الفتح ا

 شكل اللكتح ) FO( يفتتح ،  التشكغيل اومصكدر الهكواء يعنك  أنكه عنكدما يككو  هنكاك  قكدا  ل شكارة

. يتم اختيار هذا عاجةط لمنع الضغو الزائد    حالة انسداج الهكو أو  ك  حالكة اللشكل الكذريع الصمام

ا باسم "الزنبكرك لللكتح" أو   AIR ."الهكواء ل مكلاا"مثل انلجار الهطوط قد يشار إلى هذا أيضط

TO CLOSE  

 شل مغلق  (FC)  يعن  أنه عند  قد الإشارة ، سيغلق الصمام. يمكن اختيار هذا    حالة بئكر حقكن

ا للغاية ، لذا  إ  إمكلاا الصكمام تلقائيطكا سكيكو  الهيكار  البهار. يعد البهار مير المتحكم  يه خطيرط

كا باسكم "الزنبكرك   ."ل مكلاا" أو "الهكواء لللكتحالأ ضل للحلاظ على التحكم. يشُار إلكى هكذا أيضط

AIR TO OPEN  

   اللشكل  ك  المكككاfail last    يعنك  أ  الصككمام لا يتغيكر أو يتلاعككل عنكد  قكد الطاقككة. هكذا مثككال

 للتطبيقات الت  لا يمكن إيقاف العملية  يها أو يكو  مير مرموا  يه للقيام بذلك
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 المرجعيـة

 مشغلات كهربيه

 مكونات المشغل 

 المحرك الكهربي: .1

عمل تصميم معين للمحرك الكهرب  بحيكث يتحمكل التشكغيل واللصكل المتككرر وحيكث ا  تيكار يتم 

البدء يكو  مرتلعا جدا وترتلع جرجة الحرارة له لذلك يكو  مكزوجا بجهكاز حمايكة حراريكة جاخليكة 

 يقوم باللصل عند ارتلاع جرجة حرارة المحرك لحمايته من الاحتراا

 الجير بوكس : .2

  سككرعه المحكرك  الك  سكرعات منهلضكه للككتحكم  ك  زمكن  كتح وملككق وهكو المسكؤل عكن تهلكي

 المحبس مع المحا ظه عل  العزم المطلوا

 الكلاتش: .3

يقوم الكلاتش بتعشيق و صل عموج التشغيل اليديوي لإمكانية الاختيار بكين التشكغيل الأوتومكاتيك  

 او الغاءه وتشغيل المحبس يدويا

 

 المشغلات الكهربيهحركة انواع 

1. Multi turns 

جرجكه مناسكب للمحكابس ذات الحرككه الهطيكه نالرأسكيه  مثكل  360هو مشغل متعدج الللات اكثكر مكن 

 محابس البوابه والسكينة والجلوا
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 المرجعيـة

 

 

2. Partially turn :rotary motion valve 

جرجكه مناسكب للمحكابس ذات الحرككه الدورانيكة نالزاويكة  مثكل  90هو مشغل جزئ  الللات اقكل مكن  

 الكرة,الجزره ,اشه محابس اللر

 

 للمشغل الخارجيةالاجزاء 
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 المرجعيـة

 المشغل   طراز لوحة .1

 الميكانيك  المشغل تحكم وحدة طراز لوحة .2

 المحرك .3

 المحرك طراز لوحة .4

Valve name plate 

 

 اسم الجهة الصانعة .1

 عنوا  الجهة الصانعة .2

 تسمية الطراز .3

 رقم التعريف .4

 الرقم التسلسل  للمشغل .5

 سرعة الدورا  .6

 ورا     اتجاه الغلقنطاا عزم الد .7

 نطاا عزم الدورا     اتجاه اللتح .8

 نوع ماجة التشحيم .9

 نوع الحماية .10

 جرجة الحرارة المحيطة المسموحة .11

 يمكن برمجته اختياريا حسب طلب العميل .12

 يمكن برمجته اختياريا حسب طلب العميل .13
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 مواضع تركيب لوحة التحكم الموضعي

 المو كع  الكتحكم لوحكة تركيكب تم  إذا. الطلب حسب المو ع  التحكم لوحة تركيب موا ع تصميم يتم

 الغرم لهذا. لاحقطا المو ع يتغير أ  يمكن التروس، رندوا على أو الصمام على مناسب مير مكا   ى

 .أربعة يوجد

 

 Bو A التركيب موا ع: 11 رورة

 

 Dو C التركيب موا ع: 21 رورة
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 مقطع في المشغل

وجلانكدات  وركلات اسكتهدام تكم إذا إلا  كمانه يمككن لا الطكراز لوحكة علكى مكذكورالIP … الحماية نوع

 للكابل مناسبة
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 المرجعيـة

  Exمقبسية بوصلة التوصيل

 اليدوي التشغيل وحدة تعشيق

 المحرك بقابض أضرار حدوثوالا يمكن .متوقلطا المحرك كا  إذا إلا اليدوي التشغيل تعشيق يتم لاتحذير :

 لخاطئا الاستخدام نتيجة

 

  الضغو زر  غو. 

 المرموا بالاتجاه اليدوية العجلة لف. 

 

 

 

 

 

  [1]  تح اتجاه    التشغيل لأمر الكبس ملتاح

  Stop  [2]الكبس ملتاح

  [3] ملق اتجاه    التشغيل لأمر الكبس ملتاح

  [4] الاختيار ملتاح

 

.الموضعي التحكم لوحة على الكبس مفاتيح عبر يتم المشغل في الموضعي التحكم  
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 ضوئية إشارات 
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 المرجعيـة

 قطع داخل المشغلجدول بيان بال
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 المرجعيـة

(2)جدول  مكونات الداخليه لمشغل اوما الكهربيال  
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 الدائره الكهربيه للمشغل
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 المرجعيـة

 الشروط الواجب مراعتها بالمشغل الكهربي

 التشغيل المانيوال)من قرب(  والاوتوماتيك )من بعد( .1

خكلال ازرار تشكغيل  مكنمكن قكرا مكن علك  جسكم المشكغل الكهربك  امكانيكه التشكغيل  يجب توا ر

 خلال التارةالتشغيل من بعد اوتوماتيك او يدوي من بهلاف 

 declutchingفك التعشيق .2

عند  قد التغذية الكهربية عكن المشكغل لأل سكبب لابكد مكن وجكوج وسكيلة لإمكانيكة التشكغيل اليكدوي 

 وذلك بلصل التروس الداخلية

    امكانية ضبط نهاية المشوار  .3

Limit switchر  تح البلف وملقه عن طريق ليميو سويتش بو مشوا  

وهى ملاتيح رغيرة جدا تقوم بلتح الدائرة الكهربية عكن طريكق كامكة عنكد وركول المحكبس لتمكام 

 اللتح او الغلق وطبقا للقيمة المعاير عليها المحبس قبل ذلك

 امكانية ضبط العزم المطلوب .4

  بو العزم:

بحيث يتم  صكل اذا ككا  قيمكة العكزم المطلوبكة  يكانيكام يتم تزويد المشغل بملتاح للعزم يتم  بطه

 للمشغل اكبر من قيمة العزم المضبوط عليه المشغل حتى لا يحدث تلف للمحرك الكهرب  له.

احيانككا يككتم ربككو المشككغل مككع   كك  حالككة وجككوج حمككل ميكككانيك  زائككد ينكسككر للحلككاظ علكك  المشككغل  

 shear-pinقابل  تيله للكسرمحبس عن ال

 traveling time  ح زمن الغلقزمن الفت .5

التكام للمحكبس وذلكك لاختيكار المشكغل  يجب تحديد الزمن الكل  للمشغل وزمن الرحله للقتح والغلق 

لا  الاختيككار الهككاط   تحكككم  كك  الضككغو  ..... -المناسككب حسككب كككل تطبيككقن تحكككم  كك  المسككتوي

 للزمن قد يضر بالتشغيل القياس  للوحدات
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 Torque protection المشغل الكهربي انواع  الحمايات داخل

وهى ملاتيح تقوم بالإحساس بارتلاع الحمل الميكانيك  وهما عبارة عكن ملكاتيح ركغيرة معكايرة ميكانيكيكا 

تقوم بلتح الدائرة الكهربية عند وركول المحكبس لقيمكه عكزم اكبكر مكن  وهى تلتح او تغلق عن طريق كامة

 محبس قبل ذلكالمسموح وطبقا للقيمة المعاير عليها ال

 Motor over heating protection thermal الحماية الحرارية للمحرك الكهربي: .1

وهو موركل مو كوع  ك  مللكات محكرك المشكغل الكهربك  وبكه مجمكوعتين مكن الكريش المغلقكة 

وهذه النقطة تتصل بالتوال  مع ملكف الكونتكاكتور الكذل يعمكل  المورلة بالتوال  مع جائره التحكم

محرك  يلصل نقاط تلامسكه الرئيسكية وينقطكع التيكار عكن المحكرك وتصكمم علكى قيمكة على هذا ال

تيار المحرك الكهربك  وتقكوم بحمايكة المحكرك مكن زيكاجة حكرارة المحكرك والتك  تنكتج مكن زيكاجة 

  التيار الكهرب 
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  loadOver انواع  الحمايات داخل المشغل الكهربي

ية المحرك من زياجة التيكار الكهربك  المكار بكه ويكتم اختبكاره علكى قيمكة ويتم تركيبه بالدائرة الكهربية لحما

للمحرك الكهرب  وهو يتكو  من ثلاث مللكات حراريكة تتصكل بكالتوال  مكع المحكرك ولكه تكدريج  Inالتيار

لشدة التيار يضبو هكذا التكدريج علكى نلكس قيمكة تيكار المحكرك.  و ك  حالكه ارتلكاع شكدة التيكار عكن القيمكة 

تؤجل هكذه الزيكاجة إلكى  ليها تدريج الأو رلوج لأل سبب إذا كا  حمل زائد أو بسبب سقوط  ازالمضبوط ع

ارتلاع حرارة المللات الحرارية  تتمدج وتحرك قطعة من اللبر تلصل نقطة مغلقة جاخكل الأو رلكوج. وهكذه 

مسكه الرئيسكية النقطة تتصل بالتوال  مع ملف الكونتاكتور الذل يعمل علكى هكذا المحكرك  يلصكل نقكاط تلا

 resetوينقطع التيار عن المحرك . وبعد معر ة سبب الارتلاع    شدة التيار وإرلاحه  يضغو على زر 

  تعوج نقو تلامس الأو رلوج مغلقة ويمكن إعاجة تشغيل الدائرة مرة أخرل.

 

ELECTRICAL &MECHANICAL INTERLOCKS 

 كونتاكتورى عكس الحركة:

يسكتهدم  ك  امكداج التيكار الكهربك  للمحكرك الكهربك  للمشكغل ويككو  بينهمكا  وهى المكو  االكهرب  الكذل

انترلوك كهرب  واحيانا ميكانيك  للحصول على الحركة    اتجاه عقارا الساعة وعكس عقارا السكاعة 

 على الترتيب

 

 

Short circuit 
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 :(CIRCUIT BREAKERالقاطع الكهربي )

ئرة علككى الحمككل او بككدو  حمككل ويوجككد بككه حمايتككا  حمايككه هككو عبككاره عككن ملتككاح لللصككل والتشككغيل للككدا

للاو رلوج وحمايه للشورت سيركيو وتوجد به مر ه لإطلكاء الشكرارة بكين النقكاط الثابتكة والمتحرككة عنكد 

 التشغيل واللصل

يحككدج نككوع القككاطع حسككب نككوع المككاجة العازلككة المسككتهدمة  كك  اطلككاء الشككرارة الكهربيككة اثنككاء  صككل نقككو 

 رئيسية للقاطعالتلامس ال

 النظام الهيدروليكي لتشغيل المحابس مشغلات كهرو هيدروليك

وتعتمكد نظرياتهكا علكى تحويكل الطاقكة الميكانيكيكة إلككى طاقكة حرككة للسكائل الهيكدروليك  بواسكطة مضككهة 

طككارجة مركزيككة ثككم إعككاجة تحويككل طاقككة الحركككة التكك  اكتسككبها السككائل الهيككدروليك  إلككى طاقككة ميكانيكيككة 

 الاسطوانة بواسطة

 

 مكونات النظام الهيروليكي لتشغيل المحابس

  المضهه .2

  Fluidالأسطوانات الهيدروليكية .3

4. Cylinders  

 Reservoirالهزا  .5

6. Instrument oil regulator 

7. Filters 

8. solenoid 

9. Actuators 

  Fluid Cylindersالأسطوانات الهيدروليكية .10



 

 

 المشغلات

 درجة ثالثة  -مهندس صيانة كهربائية 

32 

 

أساسيا

ت 

 الإدارة العامة للمسار الوظيفى

األداء والمقارنـة  مؤشـرات

 المرجعيـة

مسككتهدمة للحصككول علككى حركككة  كك  خككو مسككتقيم أو تعككد الأسككطوانات الهيدروليكيككة أهككم عنارككر اللعككل ال

 :حركة ترججية. ويمكن تقسيم الأسطوانات إلى نوعين رئيسيين وهما

 Single acting cylinders :الأسطوانات الأحادية الفعل

 .وه  أسطوانات تعط  قوة ج ع    اتجاه واحد وهو الذهاا

 Double acting cylinders الأسطوانات الثنائية الفعل

أسطوانات تعط  قوة ج ع    اتجاه  الكذهاا والعكوجة والشككل  يعكرم قطاعكا  ك  أسكطوانة ثنائيكة  وه 

 .اللعل

 :فكرة عمل الأسطوانة الأحادية الفعل

لمسطوانة يند ع مككبس الأسكطوانة لممكام  كد قكوة ج كع اليكاي  A المضغوط من اللتحة ئععند مرور الما

يعكوج مككبس الأسكطوانة  A مرور المكاء المضكغوط مكن اللتحكةورولاط لنهاية شوط الذهاا، وعند انقطاع 

  .للهف بلعل ياي الارتجاع

  :فكرة عمل الأسطوانة ثنائية الفعل

يند ع مكبس الأسطوانة لممام جا عطا الماء الموجوج أمام المككبس   Aعند مرور الماء المضغوط من اللتحة 

B عد ذلك وعند السماح للماء المضغوط بالمرور من ، ورولاط لنهاية شوط الذهاا، ثم تسكن الأسطوانة ب

 تتراجكع الأسكطوانة  Aيتراجع مكبس الأسطوانة للهلكف جا عطكا المكاء الموجكوج خللكه مكن اللتحكة  Bاللتحة 

 .للهلف ورولا لنهاية شوط العوجة ثم تسكن الأسطوانة بعد ذلك
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 بين المشغلاتمقارنه 

غل
ش
لم
 ا
ع
و
ن

 

  

 النيوماتيك

 

 الكهربي

 

 هيدروليكال

 متوسط غالي رخيص التكلفه الاقتصاديه

 الزيت الكهرباء الهواء وسيط الحركه

 كبير جدا متوسط-صغير كبير-متوسط الطاقه المتولده

 مكلفه-كثيره مكلفه-قليله  رخيصه-قليله  الصيانه

 الملحقات
يحتاج ضواغط ومجففات 

 وفلاتر
 لايحتاج

يحتاج طلمبات 

 هيدروليك وفلاتر

 المقارنه وجهه
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s accessoriesValve 

  VALVE POSITIONER 

 

 Positionerتعريف ال 

تكدريج  حسب اشارة الكـدخل بشككل  valve لل regulateبنسبه    تح عمل هو الـجهاز هو الـمسئول عن

 بالتحكم    نسبه الهواء الداخل للبلف  ولو 10-0او  20ال  4بنسبه عن طريق اشاره ميلل  امبير من 

 الـ  عدة انواع:   اشاراة التشغيلقسم تنو

 Pneumatic 

 I/P(current to pneumatic)positioner 

 Digital communication controller 
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Position feedback transmitter 

 % 100-0هو جهاز يتم تركيبه عل  جسم المشغل لمعر ه نسبه اللتح والغلق بدقه ن

 loop-power24 vdc) -  يتم تغذيته ن

 Feedbackوهكو يعتبكر بمثابكة مكتحكم تغذيكة عكسكية ن تنكاظر قيمكه اللكتح اللعليكهويعطك  اشكاره انكالوج 

controllerحيككث انككه يتحسككس  تحككة المحككبس او مو ككعه مككن خككلال تورككيلة ن  link مرتبطككة بسككاا  

  ، امكا اشكارة الكتحكم القاجمكة مكن مر كة الكتحكم للموجكه input  وتمثل اشارة الدخول لكهنstemالمحبس ن

  وا  اللككرا بككين اشككارة التحديككد واشككارة الككدخول يمثككل اشككارة الهطككأ set pointالتحديككد ن تعتبككر اشككارة 

  error signalن

  

off valves-Cutاو شتر فالف 

 Solenoid valve هو عباره عن 

 ESD emergencyاو انقطاعه مما يتيح الـلررة بتوريله بنظام الكـ   valveيقوم بتوريل الـضغو لل

shut down ن  ا  مما يعvalve  يتحرك الـ  الـFAIL SAFE   حالـة الـ   .SHUTT DOWN  

 

Electrical &Mechanical position indicator 
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 مبين نسبه فتح ميكانيكي

 ويجب ا  تتطابق مع نسبه اللتح الكهرب  يبين نسبه القتح الحقيقيه للمحبس

 

 ملق كهرب -مبين اشاره  تح

LIMIT SWITCHES position indicator 

  full open ,fully close لل    feed backيتم تركيبه علي المحبس لارسال اشاره 

  NO,NCاو لمبات البيا  وهو عبارة عن نقو تلامس     plcال  منظومه التحكم  

 

Internal electrical wiring LIMIT-SWITCH 

 

 

SUPPLY PRESSURE REGULATORS 
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  actuatorب  غو تشغيل الـ يقوم بتنظيم  غو هواء الجهزه حس

لنكزع الاتربككة للحلككاظ علك  الاجككزاء الككـميكانيكية ويوجكد اخككر للصككل المككاء   filterهكذا الككـمنظم مككزوج ا

 والزيوت الناتجه من مصدرالهواء

 fitting -وصلات فك وتركيب سريعه 

 

 يستهدم لسهوله  ك وتوريل مصاجر الهواء جو  الحاجه ال  رباط او لحامات 

 لصوت كاتم ا

 
 يستهدم لتهلي  الصوت الناتج عن التلريغ الدائره 

Multi Way Manifold Solenoid valve 

هو صمام كهربائي متعدد المخارج  والملفات يستخدم لتمرير أو أيقاف هواء او مائع  أو سائل . ويتحكم 

 في الصمام بواسطة التيار  كهربي

 الصيانه   ويستهدم لتو ير المساحه ووقو التركيب وسهوله

 
 plcموجيول جاهز للتركيب عل  وحده  
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 صمام عدم الرجوع

 بار 16يعمل عل  مرور الهواء    اتجاه واحد  قو يتحمل رغو حت  

 

 بلوف تنظيم السريان

 للمشغلات لكميه ناتستهدم اذا كنا نريد التحكم    سريا  الهواء المستهدم 

 

  مسمار القص 

مسمار يربو المشغل بعمكوج اجاره المحكبس ولكه الحلقه الا عف    منظومه نقل الحركه ويتكو  من هو  

معاجله حسابات خاره ويتم  حسابه عل  ا  يكو  اكبر قليلا من اقص  عكزم يحتاجكه المحكبس و ك  حالكة 

 تعدي القيمه ينكسر هذا الهابور مسمار القص
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 توصيات وتعليمات التركيب

 

 

 pvcالامريك  بتركيب نزلات التغذيه اللرعيه للمشغلات بورلات مرنه  الكوج يوصي

كم الميتاه بالمشتغلات وخطتوط الهتواء الامتر الت ي لمنع تراله ميل ا انش لكل قدم مأخوذه من خو رئيس  

 يودي لتاكل الجزاء الداخليه
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 : تطبيقات

 معايره ملتاح العزم ونهايه المشوار للمشغل الكهرب 

 ار الكهربي اولايجب فصل التي

Figure 34: Setting elements for limit switching 

 :المقطع الاسود _الغلق

 مسمار معايره مو ع الغلق [1]

 موشر نهايه مشوار الغلق [2]

 نقطه الغلق  [3]

 :المقطع الابيض _الفتح

 مسمار معايره مو ع اللتح: [4]

 موشر نهايه مشوار اللتح [5]

 نقطه ا اللتح [6]

 مشوار الفتح :ضبط 

 قبل  بو المشوار يجب اجراء الهطوات التالية:

 حرك المحبس يدويا لمنتصف مشوار اللتح. -
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يتم توريل التيار الكهرب  للمشغل وتأكد من ا  كونتاكتور اللتح يقوم بلكتح المحكبس وكونتكاكتور  -

 الغلق يقوم بغلق المحبس

الساعة وبعكد ا  يكتم  كتح المحكبس تمامكا نقكوم بغلكق يجب مراعاة ا  يكو  اتجاه  اللتح مع جورا  عقارا 

 ثلاث  تحات 

 90يتم تحرير يال تحميكل الجيربكوكس : قكم بجكذا وتحريكر العمكوج كمكا بالشككل ثكم قكم بإجارتكه بزاويكة  -

جرجة وبهذا يكو  العموج قد تم تحريره لأسلل وبالتال  قد تم تحرير ملاتيح نهاية المشوار للجيربوكس من 

 الجيربوكس يال تحميل 

 حتى يكو  سهم المبين بالو ع الصحيح :  LSO بو 

اذا كا  ملتاح سهم العموج لا يتطكابق مكع اللتحكات علكى البلاتكة كمكا بالشككل قكم بكإجارة الملتكاح  ك  نلكس  -

ثكم قكم  –الاتجاه للهطوة الاولى حتكى يصكبح الملتكاح يتحكرك بصكعوبة وحتكى يتطكابق السكهم مكع اللتحكات 

 للهلف حتى يتحرك الملتاح بصعوبة.بإجارة الملتاح 

 قم بتحرير يال تحميل الجيربوكس بإجارة عموج التحرير وسوف يرتلع يال تحميل الجيربوكس -

 

  :ضبط نهاية مشوار الغلق

 .قم بغلق المحبس يدويا ولاحظ اتجاه الدوران ان يكون صحيحا

 .قم بالفتح يدويا ثلاث فتحات –بعد تمام الغلق  -

 LSCت السابقة في ضبط مشوار الفتح وذلك بالنسبة لمفتاح كرر الخطوا -

 العزمضبط  

  :(TSC)ضبط مفتاح عزم الغلق
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 قم بضبو المحبس على العزم المطلوا. –. قم بغلق المحبس يدويا 1

ا غو لأسكلل للتحريكر ثكم قكم بلكف السكهم للضكبو كمكا بالشككل  – TSC. اجخل الملك على  تحة مسمار 2

 ذه النقطة.وحرر المسمار عند ه

 يعمل جيدا. TSC. اجر المحبس بعيدا عن مو ع الغلق وقم بإعاجة  بطه واختباره للتأكد من ا  3

 . يجب التأكد من اتجاه جورا  التيار.4

 (TSO(ضبط مفتاح عزم الفتح 

 TSCيتم تتبع نفس خطوات ضبط 

 ((Quarter turnاو  part turn بو قيمة اللتح او الغلق    مشغل جزئ  اللتح  .2

 يقوم الجهاز بمقارنة جاخلية نالو ع المراج الورول اليه والو ع اللعل   .3

 كا  المحكبس  band كا  المحكبس لا يتحكرك ولكو القكراءة خكارج  bandيمتكين ككانوا  ك  ق. لكو كانكو ال4

 يتحرك الى القيمة المطلوبة 

 

 

 كيفيه قراءة قيمه العزم المعاير عليه المشغل
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 2تطبيق 

 FEED. BACKلخاصه باشاره ا المعايرة

لنقطتة END ((( بتال -لنقطة الاختيار والاسمر )FB نقم بوضع طرف كابل توصيل جهاز الافو )+( بال

 ر.باالاخت

لو لم VDC 1اغلق المحبس وقم بقياس الجهد على الطرفين السابقين ويجب ان تكون : -Zero.ضبط 

 تكن ك لك قم بتغيير المقاومه المتغيره

لو لتم VDC 5فتح المحبس وقم بقياس الجهد على الطرفين السابقين ويجب ان تكون ا: SPANضبط  

 تكن ك لك قم بتغيير المقاومه المتغيره

 كرر الخطوات حتى يتم ضبطهم  -

 

 

ولاحككا اتجككاه للنهايككه : قككم بغلككق المحككبس يككدويا zero adjustmentيككتم  ككبو مشككوار الغلككق مككن كيككف 

 الدورا  ا  يكو  رحيحا.
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اذا لكم يغلكق حتك  او من جهلز حقن ميللي امبير خارجي ( plc )منميلل  امبير 4طاء قميه رلر= يتم اع

 حت  تمام الاملااzero adjustالنهايه يتم تحريك رجلاش ال

قم بلتح  المحكبس يكدويا للنهايكه ولاحكا اتجكاه الكدورا  ا     range adjustment بو مشوار اللتح من 

 يكو  رحيحا.

 rangeميللكك  امبيككر اذا لككم يلككتح حتكك  النهايككه يككتم تحريككك رجككلاش ال 20%= 100 يككتم اعطككاء قميككه

adjustحت  تمام اللتح 

علك  عمكوج المحكبس والتاككد مكن  feed back:يتم ربكو العكاموج الهكاص ا ميكانيكيكا  f.b بو مشكوار 

 سهوله الحركه وتعديل المشوار من خلال مسامير التعديل

 مثال
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 الورف اللن 

 13. الفنية تالمواصفا

  إلى الرجوع يجب. أيضا القياس  التصميم جانب الى خيارات على الآتية الجداول تحتوي معلومة  

  الموارلات ورقة. الدقيق التصميم على للحصول بالطلبية الهارة اللنية الموارلات ورقة

 رقكم ذككر يتعكينن   http://www.auma.com وقكعالم علكى الإنترنكو علكى موجكوجة بالطلبيكة الهارة اللنية

  .الطلبية

 

 13.1 الدوار للمشغل الفنية البيانات 

 والوظائف الميزات

  المكتحكم للتشكغيل جوارة مشغلاتن جقيقة S2 - 15 قصير لوقو التشغيل

  المنتظم للتشغيل جوارة مشغلات S4 - 25 % (المتقطع التشغيل

 التشغيل نوع :ا ترا  

  المكتحكم للتشكغيل جوارة مشغلاتن قةجقي S2 - 30 قصير لوقو التشغيل

  المنككتظم للتشككغيل جوارة مشككغلات S4 - 50 % (المتقطككع التشككغيل

 %   المنكتظم للتشكغيل جوارة مشكغلات S4 - 25 % (المتقطكع التشكغيل

S5 - 25العزل  ئة مع بالرتباط H قو  

 :خيار

 متوسكو لحم وعند مئوية°  04 تبلغ محيطة حرارة وجرجة إسم  كهربائ  جهد عند

 عزمالدورا  من%  53 يبلغ

 محركات :ا ترا    IEC 60034لـ طبقا IM B9 نوع الأطوار، ثلاث  متزامن مير محرك

 IEC 60034 لـ طبقا IM B9 نوع الأطوار، أحاجي مترجج بتيار محرك

 IEC 60034 لكـ طبقكا IM B14 نكوع مسكتمر، بتيكار متكوازي محكرك

  IEC 60034لـ طبقا IM B14 نوع مستمر، بتيار مزجوج محرك

 :خيار

 المحرك طراز لوحة انظر

 ± %01: به المسموح للشبكة الكهربائ  الجهد تذبذا

  المترجج والتيار الأطوار ثلاث  للتيارن± % 5: التيار لترجج به المسموح التذبذا

 تيار ترجج الكهربائ ، الشبكة جهد

 الشبكة

IEC 60364-4-443 لمعيار طبقا III الزائد لجهدا  ئة  ئة 

F، العزل  ئة :ا ترا   الاستوائ  للمناخ مقاوم 
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H، خيار الاستوائ  للمناخ مقاوم: 

 (NC) الحراري المبدل: مترجج وتيار الأطوار ثلاث  بتيار محركات

 بدو : مستمر بتيار محركات

 المحرك حماية :ا ترا  

 :خيار DIN 44082)للمعيار طبقطا (PTC موجب حراري معامل ذو ثرمستور

 06ن جقيقة/للة 801 ، هرتز 05ن جقيقة/للة 09 حتى الدورا  سرعات: القلل ذات 

  هرتز

 051 ، هرتز 05ن جقيقة/للة 521 من إبتداءا الدورا  سرعات: القلل ذاتية ليسو

  هرتز 06ن جقيقة/للة

 و ع تغيير يتم أ  الممكن من يكن لم إذا القلل، ذاتية تكو  الدورا  تشغيل وحدات

 .التشغيل وحدة على الدورا  عزم تأثير بسبب السكو  حالة من الصمام

 الذات  القلل

 004 أو مترجج تيار  ولو 042 – 022 مترجج، تيار  ولو 021 – 011

  إمداجخارج ن مترجج تيار  ولو

 الجهوج

 :الكهربائية

  اختيارين المحرك تد ئة

 وات 52 - 5,21 بالحجم مرتبطة القدرة

 يدوي تشغيل .الكهربائ  التشغيل    الطوارئ وتشغيل ل عداج اليدوي غيلالتش يتوقف

 اليدوية العجلة عموج تطويل اليدوية العجلة إملاا يمكن

 مم 05 أو مم 03 حواف 4 بـ الطارئ التشغيل برام 

 :خيار

  خيارناليدوي لتشغيلا إشارة   المحول ملامس 1ن البسيو الملتاح طريق عن  عال مير/ عال اليدوي التشغيل بلاغ

EN ISO 5210 لمعيار طبقا B1   الصمام ورلة :ا ترا 

EN ISO 5210 للمعيار طبقا A، B2، B3، B4 

DIN 3210 لمعيار طبقا A، B، D، E 

C ط  DIN 3338للمعيار طبقا

 :خيار

AF، AK، AG، B3D، ED، DD، IB1، IB3 :خارة ورلات أشكال 

Aرا الدو لعموج الدائم للتشحيم أعُدت 



 

 

 المشغلات

 درجة ثالثة  -مهندس صيانة كهربائية 

47 

 

أساسيا

ت 

 الإدارة العامة للمسار الوظيفى

األداء والمقارنـة  مؤشـرات

 المرجعيـة

 توريف واختيار المشغلات

 الموارلات اللنيه للمشغلات

 جدول توريف المشغل 

 

 إمداج خارج  ل لكترونيات نإختياري  الحركة

  ئة الجهد الزائد نوع المشغل

 القوة المقدرة الاشارات المطلوبه

 الحمل الميكانيك 

 ا ترا  :

 مزوج الطاقة خيار:

 العزم

 الحركة

 نوع المشغل

 الاشارات المطلوبه

 ا ترا  : 

  التوجيه خيار:

 شكل الحركة
 ا ترا  :

 نوع المشغل إشارات الحالة خيار:

Closing time 

Opening time 
 ا ترا  :

 خيار:

مهككككككككككككرج الجهككككككككككككد 

 Traveling time الكهربائ 

 

: 

: 

 

لوحككككككككككككة الككككككككككككتحكم 

 المو ع 

 

 

 

 الهيارات

 

 

 اخري
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 أختيار محابس التحكم : 

  -العوامل الت  تؤثر    اختيار المحبس ه  :

 نوع المائعنالماء  المراج التعامل معه .    -1

 جرجة حرارة المائعنالماء  .    -2

 لزوجة المائعنالماء  .    -3

 الكثا ة النوعية للمائع .    -4

 المحبس . .   للمائع المار من خلالmax. , minسعة التد ق ن     -5

   .max. , min غو المائعنالماء  قبل المحبس ن    -6

   .max. , min غو المائعنالماء  بعد المحبس ن    -7

مقكدار الهبككوط  كك  الضكغو مككن خككلال المحككبس  ك  حالككة العمككل الاعتيككاجي و ك  حالككة الغلككق الكامككل     -8

 للمحابس .

 حدوج الضو اء المتولدة المسموحة .    -9

 جم الانبوا المراج ربو المحبس به ونوع التوريلات النهائية .ح    -10

 نوع المعد  الهاص بجسم المحبس .    -11

 و ع المحبس    حالة اللشل .    -12

 نوع جسم المحبس المطلوا .    -13

 حجم المشغل المطلوا .    -14

  لمشغلاتمثل: توريف الاشارات المهتلله    امدل اشارة التحكم المتو رة     -15

   

 

 

SIGNALS ANALOG 

(4-20 ma )-Open value (regulated) 

-(4-20 ma )-Close value (regulated) 

(4-20 ma )-Valve open percentage feed back 

 

DIGITAL SIGNALS 

Open-close command 

Fully open signal -fully close signal from limit 

switch 

Over torque -over load from torque switch 
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 الصيانة الوقائية واهم الاعطال

 جدول بالأعطال الشائعة وعلاجها

 

 

 خطأ السبب/الوصف المساعدة

 تهلككي  تككروس رككندوا إسككتبدال

 .السرعة

 مكع يتناسكب لا السكرعة تهلي  تروس رندوا

 .المشغل شوط/للات

 .الميكانيك  الو ع ؤشرم  بو يمكن لا

=  الزائكد السير: الزائد السير تحديد

  المسار

 مككن و ككعه، إلككى إعاجتككه يككتم الككذل

 . السكو  حالة  إلى الإيقاف

 جديكد مكن الكهربكائ  الملتكاح  بو

 ذلكككك أثنكككاء الزائكككد السكككير ومراعكككاة

 حكككول اليدويكككة العجلكككة لكككف إعكككاجةن

  . اللاحق السير

 الملتكاح  كبو أثنكاء الزائكد المسار مراعاة تتم لم

 .الكهربائ 

 المشكككغل كتلكككة ج كككع نتيجكككة الزائكككد السكككير ينشكككأ

 .التحكم وحدة إيقاف والصماموتأخر

  ككبو مككن الككرمم علككى المشككغل يتحككرك

 النهككائ  المو ككع  كك  الكهربككائ  الملتككاح

 .للصمام

 تهلككي  تككروس رككندوا إسككتبدال

 .السرعة

 مكع يتناسب لا السرعة تهلي  تروس رندوا 

 .المشغل شوط/للات

 أمبيككككر مللكككك  02 – 4/0 القيككككاس نطككككاا

 بجهكاز أمبيكر مللك  02 القصول أوالقيمة

 أو  ككككبطه يمكككككن لا المو ككككع، إرسككككال

 .خاطئة قيمة يعط 

 و كع  ك  EWG علكى LED  لمبكة تنكب   AUMA.بهدمة الاتصال

 :ثلاث   ا أو بسيو  أ الإعداج

 

  EWG.معايرة تتم لم

 .انحر و قد EWG لـ المغناطيسية  عالموا

 إرسككال بجهككاز 02 – 4/0 القيككاس نطككاا

  EWG.إعداج يتعذر المو ع

 إعاجة الأمر لزم وإذا الإعداج  حص

 .جديد من النهائ  المو ع  بو

 لككزم وإذا> الملتككاح  حككص< أنظككر

 .الملتاح استبدال الأمر

 عككككزم لتككككاحم أو/و الكهربككككائ  الملتككككاح .خطأ  بطه تم أو معطل الملتاح

 .يعملا  لا الدورا 
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 المحابس الميكانيكيه

 ( valve bodyجسم المحبس ) 

الت  تستقر على مكا  plugن  اما بالنسبة الى جسم المحبس  يتألف من ساا المحبس الذي يرتبو بالسداجة  .

بككد    . احيانككا تسككمى الحجككرة الداخليككه مككن valve bonnet  ، و بككد  المحككبس نseatيسككمى بالمقعككد ن

  ويوجككد انككواع مككن الاقلككاص الهارككه cageالمحككبس والتكك  يمككر مككن خلالهككا المائعنالمككاء  بككالقلص ن

بالمحابس وكذلك انواع من السداجت تهتلف بحسب اسلوا التحكم على تد ق المائعنالماء  جاخكل المحكبس 

ستهدم لمنكع   تpackingوستشرح لاحقا . كما ويوجد بين الساا وجسم المحبس مجموعه من الحشوات ن

 حدوث تسرا للمائع .

 يوجد عدة انواع من اجسام المحابس وكما يلي :

 Globe valvesالمحابس الكروية     -1

  على شككل ككروي ويتحكرك بشككل closure member   هذا النوع من المحابس يكو  عنصر الغلق ن

  وتوجكد عكدة Spherical shaped Cavityن  خط  جاخل جسم المحبس والذي يأخذ شكل  جوة كرويكة

 انواع من المحابس الكروية :

  : وتعتبر من اشهر انكواع المحكابس الكرويكة two-way single-portedثنائية الاتجاه احاجية المدخل ن

بسككبب بسككاطه التصككميم والكللككه القليلككة نسككبيا ويسككتهدم للتطبيقككات التكك  تتطلككب ملككق محكككم للمحككابس 

 بورة . 2هذه المحابس باحجام رغيرة نسبيا وتبدأ ا    ويمكن ا  تصممstringent Shutoffن

ولغرم استهدام الملعل المناسب لهذا النوع يجب الاخذ بنظر الاعتبار القكوة المتولكدة مكن المكائع نالمكاء  

ذو الضغو العال  الذي يملىء هذا المحبس بحيكث يسكتطيع المشكغل ا  يولكد القكوة المعاجلكة للكتحكم بو كع 

 المحبس .

  : لا تحتكاج هكذه النوعيكه مكن المحكابس الكى two-way double-portedتجاه ثنائية االمكدخل نثنائية الا

مشغل كبير نسبه الى المحابس احاجية المر كا لا  القكوة الديناميكيكة جاخكل المحكبس تككو  متعاجلكه تقريبكا . 

ا النكوع انكه يمككن بوركة . الميكزة الهامكة  ك  هكذ 4ولكنها تكو  عاجة باحجام اكبر حيكث تبكدأ احاجمهكا ا 

  يعكس ربطها لتصبح push-down to close   بدلا من ا  تعمل باسلوا نreversibleعكس عملها ن

   راجع الشكلpush-down to openن
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   هذا النوع مكن الاجسكام لا يوجكد سكداجة ومقعكد وانمكا يككو  (butterfly bodiesمحبس الفراشه ) -2

سعه عالية  -الاستيل مير القابل للصدأ ، ومن ميزات هذا النوع : تكو  عبارة عن قرص معدن  من معد 

 و قككككككككككككككككككككككككككككككككككدا  قليككككككككككككككككككككككككككككككككككل للضككككككككككككككككككككككككككككككككككغو جاخككككككككككككككككككككككككككككككككككل المحككككككككككككككككككككككككككككككككككبس.

 التكللكككككككككككككككككككككككة الاقتصكككككككككككككككككككككككاجية اقكككككككككككككككككككككككل بكثيكككككككككككككككككككككككر مكككككككككككككككككككككككن النكككككككككككككككككككككككوع الاول. –

اللقكد  ك   – تحتاج الى مشغلات كبيرة ذات عزم عال  عندما يكو  حجم المحبس عاليا او عندما يككو   –

 بورةة   72تتو ر باحجام كبيرة ن لغايه الضغو عال .يمكن ا  تصنع و

جرجة لحرككة المحكبس ممكا  90:ومن ميزات هذا النوع:التحكم جاخل المحبس يكو  بزاوية الفراشة     -3

   عالية أي إمكانية واسعة للتحكم بالمدل rangeabilityيعط  ن

 ملق محكم .

 دة على التاكلامكانية استهدامها    السوائل ذات اللزوجة العالية او المساع
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 packingالحشو 

 

تستهدم الحشوات كعوازل لمنع تسرا المائعنالماء  من جسم المحكبس ولتقليكل   :Packingsالحشوات )

 رئيسيا  للحشوات وهما  نوعانالاحتكاك    نلس الوقو . ويوجد 

ية لها قابلية لمنع الاحتكاك ومن ميزاتها انها : وه  عبارة عن حشوات بلاستيك  PTFEحشوات التللو  ن

جرجكة  450الكى  40-لا تحتاج الى تزييو كمكا انهكا تتحمكل مكواج كيميائكة عديكدة وتعمكل بدرجكة حكرارة ن 

مئويككة   الا انهككا لا تسككتهدم  كك  كككل التطبيقككات وتحتككاج الككى عنككق محككابس نككاعم جككدا لككك  تمنككع الاحتكككاك 

 وتعمل على العزل

ويمكن ا  تستهدم    التطبيقات النووية وتتحمل جرجات حرارة   : Graphiteن را يو الجحشوات   -2.

جرجة مئوية كما انها لا تحتاج الى تزييو ايضا وتعتبر مانع تسريب جيد جدا ولكنها  680عالية تصل الى 

موجكه المحكبس جهكاز يسكتهدم مكع : المحتبسموجهكات  لا تقلل مكن الاحتككاك لعنكق المحكبس بشككل جيكد .

محابس التحكم لغرم  ما  مو كع المحكبس نسكبة لاشكارة الكتحكم . وهكو يسكتهدم لتحسكين الهصكائص 

التشغيلية للمحابس ولتقليل الهسترة . والتك  سكوف تجعكل الموجكه يوجكه المحكبس للحرككة باتجكاه المو كع 

ى قيمكة الصحيح لتقليل الهطأ ورولا الى الصلر .و   بع  الحالات توجد انواع من المحكابس تحتكاج الك

اشككارة سككيطرة اعلككى مككن قيمككة اشككارة الككتحكم الداخلككة للموجككه . و كك  هككذه الحالككة يسككتهدم الموجككه كمكبككر 

 للاشارة بنلس الوقو
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Cavitation and flashing phenomena 

ه  ظاهرة تحدث للصمام عند الاختيار الـهاط  او و ع الـصمام    ظروف تشغيل ميكر مناسكبة ايضكا 

 روط معينة لحدوث هذه الـظاهرة  لابد من تو ر ش

  FLASHING  

وه  الـت  يكو  عندها اعلك  سكرعة للمكائع واقكل  vena contractيوجد منطقة جاخل الـصمام تسم  الـ 

   هذه الـحالـة   recoveryولم يحدث   pressure vaporقيمة للضغو ،  اذا تم هبوط الـضغو تحو الـ 

الكـمائع الكـ   قاعكات الكـت  تسكبب تأككل للمعكد   ك  خكرج الكـصمام ،بمعنك  انكه يتحكول  flashingيحدث 

  chocked flowبسكبب الكـسرعة الـعالكـية ولككن التأككل يحكدث بعكد  تكرة كبيكرة، وايضكا يتسكبب  ك  الكـ 

بمعن  انه كلما زاجت  تحة الـصمام لا يزيكد معكدل الكـسريا  او لا نحصكل علك  قيمكة الكـسريا  الكـمطلوبة 

 حام الـشديد بالـلقاعات الـموجوجة جاخل الـصمام. وهذا بسبب الازج

 cavitationقريب من الـ \

cavitation  

   flashing لا يمكن ا  تحدث هذه الـظاهرة إلا بعد حدوث 

،ولككن  ك  هكذه  vena contractaيتكو   قاعات كما ذكرنا عند الكـ  Pvعندما يتم هبوط الـضغو عن الـ 

وتقكل الكـسرعة ، كاذا   pressure recovery )لـ  قيمة اعلك  مكرة اخكري  الـحالـة  يتم رجوع الـضغو ا

وهكذه هك  الكـكارثة  حيكث تنهكار الكـلقاعات الكـت  تهكاجم  Pvبما يكل  للصعوج  وا الـ   recoveryحدث 

  down streamالـهو واجزاء الـصمام يعرف تأثيره بهشونة الـسطح ويحدث ثقوا ويمتد تأثيره الـ  الـ 

 يشبه روت الـصهر.    high noiseنو يتسبب      chocked flowب    ، و يتسب



 

 

 المشغلات

 درجة ثالثة  -مهندس صيانة كهربائية 

54 

 

أساسيا

ت 

 الإدارة العامة للمسار الوظيفى

األداء والمقارنـة  مؤشـرات

 المرجعيـة

 

 

Seat and valve plug 
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 ملحق مواصفة مشغل

Actuators 

Where required, penstocks and valves shall be operated by means of electrically 

driven  actuators with integral reversing starters. 

Each actuator shall be fully weatherproof, and fitted with anti-condensation 

heater, upper and lower limit switches, and torque switches ( without including 

any battery ). 

All local controls shall be lockable protected. 

Each actuator shall be adequately sized to suit the application with a safety 

factor, and be continuouslyrated to suit the modulating control required 

The gearbox shall be oil or grease filled and capable of installation in any 

position. 

Alternative hand operation shall be possible, and the hand wheel together with a 

suitable. Reduction gear-box if necessary shall be of adequate dimensions for 

easy operation .The motor drive shall be automatically disengaged when under 

manual operation. 

The operating gear of all penstocks shall be capable of opening or closing the 

gate against an unbalanced head equal to the maximum working pressure. Hand 

wheels shall be rotated clockwise to close the valves, and shall be clearly 

marked with the words ‘open’ and ‘close’ and arrows in the appropriate 

directions. The rims of all hand wheels shall have a smooth finish. 

Rising spindle penstocks shall not be fitted with position indicators, but all 

actuators shall be equipped with indicators showing whether the penstock is 

fully open or closed. Atransparent PVC cover shall be fitted to protect the 

thread of the rising spindle. 

All operating spindles, gears, and headstocks shall be provided with adequate 

points for lubrication. 

Extended spindles for all motorized or actuator operated valves shall be 

provided with thrust tubes between valve and headstock in order to absorb the 

thrust in both directions of operation. 
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Remote mounted actuators shall  be  mounted  on  a  floor  pedestal,  and  shall  

be provided  with  drive  shafts  between  valve  and  actuator  units,  complete  

with  all necessary universal joints and shaft support bearing brackets. 

Each  valve  weighing  more  than  50 kg  shall  be  provided  with  2 lifting  

eyes  for handling by crane 

(13) The actuator starters shall be integrally housed with the actuator in a 

robustly constructed enclosure to IP 67. The motor starters shall be capable of 

starting the motors under the most severe conditions. 

(14) The starter housing shall be fitted with internal heaters so as to provide 

protection against damage due to condensation. Heaters shall be suitable for 

single phase operation. 

(15) A separate isolator shall be supplied loose with each actuator. The isolator 

enclosure shall be to IP 67. The Contractor shall mount each isolator adjacent to 

its associated actuator in a position to be approved by the Project Manager. 

(16) Reversing contactors (mechanically and electrically interlocked) 

(17) The position feedback signal is usually 4 to 20 milliamps from a 

transmitter, but it also can be a resistance reference from a potentiometer. 

(18) Valves are controlled through electric actuators of output torque 150% of 

the torque required to operate the valve at the maximum operating pressure. 

(19) For rising stem applications, the design must allow to remove the actuator 

from the output drive without disturbing the function of the valve. 

(20) Actuators shall be self-locking. 

(21) Torque transmitting housings must be made of cast-iron, except motor 

housing. 

(22) Actuators must not contain any plastic components except of electric 

connections. 

(23) Motors shall be rated for the following duty classifications according to 

IEC 34/ VDE 0530 for short-time duty (S2-Not less than 15min) according to 

IEC VD 0530, in case of electric actuators for open -close duty or intermittent 

duty (S4-Not less than 25% ED) up to 1200 starts per hour: no of starts 

depending on actuator size and output speed, according to IEC VDO530. 
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(24) Motors shall be designed for 50 HZ 

(25) Motor-insulation must be in accordance with IEC 85 class F (I55 C). 

(26) Adjustment of switches must be without using any special tools. 

(27) Protection from extra torques to the valves and the actuators must work in 

both electric and manual operation. 

(28) In case of need a local control panel it must be supply by the same 

manufacturer of the actuator. 

Pressure range for pneumatic :4 ÷8 Bar - Design pressure 10 Bar 

Construction – Electric Motor Actuators 

1. All electric actuators shall conform to the IEC Standard 

2. Power actuated valves shall be furnished with electric motor actuators. The 

valve actuators are to be sized for design pressure with flow in reverse direction 

plus a 1.5 safety factor. The actuators shall include, geared travel limit switches, 

torque limit switches, manual handwheel, condensation heater, terminals for 

motor power and controls and drive nut. 

3. The motor shall be specifically designed for actuator service. The motor will 

be of the induction type with class F insulation and protected by means of 

thermal switches imbedded in the motor windings. Motor enclosure will be 

totally enclosed, non-ventilated. 

4. The entire actuator enclosure should be NEMA 4 watertight. 

5. Travel limit switches will be provided to de-energize the motor control circuit 

when the actuator reaches the limits of travel in the open and close directions. 

6. Mechanical dial position indicator will be furnished on all valves. 

7. The motor shall have an operating speed adjustment. 

8. In case of installing the actuators in an inaccessible place or heavy valve 

vibration , the local control must be mounted separately from the actuator on a 

wall bracket and connected to the actuator through cable connection 

valve actuator motor must be controlled considering criteria such as: 

_ valve position 
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_ torque or thrust output 

_ motor protection 

_ control system commands 

_ local /REMOTE control 

_ operation in both directions (since we want to open and close the valve) 

These devices can directly operate the valve. Typical local controls are  

pushbuttons—for local open-stop-close control and selector switches generally 

for local open stop- close control or selection of local-off-remote modes of 

operation. 

In addition to controls, indicating lights are used to designate various actuator 

status criteria such as when: 

_ open valve position is reached 

_ closed valve position is reached 

_ the monitor relay is tripped 

_ over-torque condition occurs or 

_ the selector switch is in the remote position. 

A local-off-remote selector switch is frequently used to allow plant personnel to 

select between controlling with integral pushbuttons or remote open and close 

contacts. This switch is usually furnished with the local controls. 
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 المراجع 

   تم الإعداد بمشاركة المشروع الألمانيGIZ 

 : و مشاركة السادة- 

  شركة صرف صحي القاهرة   مهندس/ أشرف لمعي توفيق 

  شركة مياه وصرف صحي البحيرة   مهندس/ السيد رجب شتيا 

  شركة صرف صحي الاسكندرية    مهندس/ أيمن النقيب 

  شركة مياه القاهرة   مهندس/ خالد سيد أحمد 

  شركة صرف صحي القاهرة   مهندس/ طارق ابراهيم 

  شركة صرف صحي الاسكندرية   مهندس/ علي عبد الرحمن 

  شركة صرف صحي القاهرة   مهندس/ علي عبد المقصود 

  شركة مياه وصرف صحي البحيرة   مهندس/ محمد رزق صالح 

  شركة صرف صحي القاهرة   مهندس/ مصطفي سبيع 

  شركة مياه القاهرة   مهندس/ وحيد أمين أحمد 

  شركة مياه وصرف صحي الدقهلية   مهندس/ يحي عبد الجواد 
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  التحديث تمV2  

 -مشاركة السادة :ب

  شركة مياه القاهرة   مهندس/ خالد سيد أحمد 

  شركة صرف صحي القاهرة  مهندس / ريمون لطفى زاخر 

  شركة مياه وصرف صحي الغربية  مهندس/ علاء عبد المهيمن الشال 

 شركة مياه وصرف صحي الدقهلية   مهندس/ محمد عطية يوسف 

  وصرف صحي الدقهليةشركة مياه   مهندس/ محمد محمد الشبراوى 

 شركة مياه وصرف صحي الدقهلية   مهندس/ محمد صالح فتحى 

 شركة مياه وصرف صحي الدقهلية   مهندس/ هانى رمضان فتوح 

  شركة مياه وصرف صحي بنى سويف  مهندس/ عادل عزت عبد الجيد 

  

 تمت أعمال التنسيق بواسطة كل من :

 لمياه الشرب والصرف الصحىالشركة القابضة  الأستاذ/ علاء محمد المنشاوي 

 الشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحى  المهندسة / بسمة فوزى 

  الشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحى  الأستاذ / سيد محمود سيد 

 

 




