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أساسيا

ت 

 الإدارة العامة للمسار الوظيفى
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 المرجعيـة

 : المواصفات الفنيةالاول الباب 

 مقدمةالفصل الاول : 

ال اعمال الامداا  اامماداي طلب دن يذ ادم اممعداعطا اعداا  م دلذاال طدءا املبداوال م منداذمالا ملذ ادم الاعمدال اذ في مج

ذمددلا نددملا م ددلذاال امبددءا اممواندد ال ام ذاددم ذطددلط اعدداا  ا اوا ددبم  يوعطددا اميماددال اممب واددم ايمدداع اممعددءذ 

 .  ملخصصالا فى اممجال ام ذى اممب وب

 ي:وتشتمل مستندات الطرح عل

  يعمل يل امال ممنامى املباو( فلء امعءذط املامم ذامخانم( 

 املامم ذامخانم امموان ال ام ذام 

  جاذل اميماال املناطءطم 

  امبوع امء ومال املصمامام 

 .أي م لذاال اخءي طنوع املصماط ااعلما  ا مثل يناعطء امج ال ذيحامال املءام ذاممااي امجوفام 

مء ومال املذ امطم طيمل كل مذهما الاخء مالبءا علا اممب وب ااميماال ذيحا  جو ة ذيللبء امموان ال ام ذام ذا

 اممهمال ذامخامال ذامملاال ذطءق الانعاو ذاملءكان ام ذام.

 ذيللبء امموان ال ام ذام اكبء إجءاوال املنا ذيلا طبنا م لن امال الايام:

 كهءاام، ذغاء ا.اعمال امموقا، مانام ذانعائام، اعمال مايانايام، اعمال 

 ذ ذلحاث في  ما ام صل علا اعاا  امموان ال ام ذام ملأعمال اميهءاائام .

 تصنيف المواصفات الفنية 

         General Specification مواصفات  فنيةعامة  -ا

، ميدا  في  ما امجزو ملا امموان ال طلط شءا امملاة اممب وام ملا حاث امونف املاع ، طءطنم املءكان ، املعديال  

 ذامل  اط  كما طعاع امي امموان ال امناا ام اممب وب مباانلها. عالاملءكان ذطءق الاخلبا

       particular  Specification مواصفات فنية خاصة -ب

في  ما امجزو ملا امموان ال طلط شءا امملاة اممب وادم ادا ق  امل اندال ام ذادم مدا الاشداعة مدذ   امبذدا ااممواند ال 

ملا حاث امذو  اممعاع اماه مااعك مناع املباو ادا  اممواند ال امخاندم  دى جدزو لا طلجدزا مدلا اممواند ال  املامم 

 املامم ذميلا اصوعة خانم م موان م اممب وام فنط ذاملى يلوافق ما ملب بال امجهه امبامبم  . 
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أساسيا
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 الإدارة العامة للمسار الوظيفى

والمقارنـة  األداء مؤشـرات

 المرجعيـة

 الفصل الثانى : مصادر المواصفات الفنية   

 الاكواد -ا

 ماط ذشءذط يذ ام محبال يذنام مااة امعءب ذامصءف امصحى ذمحبال امءفا اميو  اممصءى لا   يص -

 اميو  اممصءى لا   يصماط ذشءذط يذ ام املونالال ذاملءكابال اميهءاائام م مبانى  -

 اميو  اممصءى ملعيال ذناانم محبال يذنام مااة امعءب ذامصءف امصحى ذمحبال امءفا -

 و المواصفات القياسية المصرية   VDEو  NEMAو    IEC الدولية المواصفات -ب

يللبء امموان ال امناا ام اممصءطم ذاماذمام ا ط مصا ع امموان ال ام ذام ذطميلا الا لذا  امى عقط امموان م  ذ  

 … IECكلاام محلوى امموان م  , مثال لاعقاع موان ال 

High voltage enclosed switchgear •  IEC .No. 298    

 Basic installation level for 11 kV   • No. 694    

High voltage circuit breakers  • No. 56    

High voltage test requirements  • No. 60    

185/186   Current transformer  • No. 185/186    

Common clause  • No. 694   

Power transformers  • No. 76    

Load breaker fuse combination and isolators  • No. 129/265/420    

MV cables lying  • No. 502/540    

LV creepage distance and clearances  • No. 28A    

LV circuit breakers  • No. 157   

   LV contactors  • No. 158   

LV current transformers • No. 185    

 LV auxiliary circuits   • No. 337   

LV general part  • No. 439    

LV air breaks switch disconnectors and fuse • No. 408   

 Degree of protection   • No. 144/529   

Rotating Electrical Machines  • No. 34-1:14    

  مواصفات مشابهه -ج

ال  اانم  يط يذ دمطها  اداذ  اى عوائدق احادث يلعدااهه اهدا اممواند ال مدلا طلط الاعلما  ع ى موان ال فذام ملا عم ا

 حاث امونف ذما  اميط ذيحت  نف  اف ذاحا.

 الكتالوجات الفنية  -د

اميلاموجال ام ذام  ى احاى مصا ع اعداا  اممواند ال ام ذادم امخاندم امذدلن ملدالا  ذ  غادءي ,  ذيههدء  ذع دا فدى 

 اممحا ي مصذف ملالا  ذ  غاء ا .عم اال املوعطاال منبا اميااع 
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أساسيا

ت 

 الإدارة العامة للمسار الوظيفى

والمقارنـة  األداء مؤشـرات

 المرجعيـة

 الفصل الثالث : خطوات اعداد المواصفات الفنية  

  تحديد الاحتياجات-أ

 –ام دلم  –امجهدا  –امنداعة  اممواند م ام ذادم مثدال قط احصء كدل الاحلااجدال اممب وادم مدلا امملداال  مدا يحاطدا 

ا  طددلط ي بالهددا مددلا خددلال امملدداة اذ اممذددلن اموظا ددم ميددل ملدداة  ذكددممح  طددلط يحاطددا الاالددا  اممب واددم املددي طجددن 

 اممب وب. 

 Technical  Specification     كتابة المواصفات الفنية-ب

 General Specification  عامهمواصفات  -ا      

مومدا .........( مدلا حادث  –محدول  –في  ما امجدزو مدلا اممواند ال طدلط شدءا امملداة اممب وادم )محدءك كهءادى 

ذ طدلط شدءا  اموظا دم  –(   مومدا  طدزل ........ –محدول قداعة  –حثدى لالالادى الاذجده ثدل )محدءك امونف املداع م

 محول قاعة مزذع ييمطم محبم امءفدا ...... -محءك افنى مزذع يعيال ط مبال امليءة  اممب وام ملا اممذلن مثلا ) 

اممحدءك طلمدل (   ذ املعديال  )  ..محدول  اخدل كعدح ..... –( ذ طءطنم املءكان   ) طميلا يءكابم عا داا اذ افنادا 

مثددل عذبددء ( ذ ميددا  املءكاددن ا  كددا  ميانددا خانددا   ا وحددم ادداو حءكددم ميونددم مددلا جهددار  ددوفت  ددلاعيء ........

 كما طعاع امي امموان ال امناا ام اممب وب مباانلها.  املعيال اذ عاع ااممحبم 

 ي ( اذ امماعكال امم موا انبومهاأذعذاي غءا –طاااني  –طميلا ا  طمكء ا ا امصذا  ) امءطيي 

فامكء مثلا ) أجهزة امنااس أمءطيام اذ طااداني اذ اذعذاادم غءاادم ذ ط لدزع اممدوع  ال د اط شدها ة اممذعدد(  ذشدها ة 

  اخلباع اممصذا ذ شها ة امل لاش اماذمي ملا ا ا اممذعد.

       particular  Specification  او خاصة تفصيليه   مواصفات   -ب    

 ...طميلا يناطمها في جااذل  

 " محول كهءاى ام" مثال   امجاذل الأذل طعمل ملب بال الأ او  

 اممب وب امباا   ع 

  امذو   1

  امناعة اذ ام لم 2

  امجها 3

  اقصى جها  4

  املء   5

  طءطنم يونال م  ال امجها امملو ط 6

  طءطنم يونال م  ال امجها اممذخ ض 7

  املزل  8
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أساسيا

ت 

 الإدارة العامة للمسار الوظيفى

والمقارنـة  األداء مؤشـرات

 المرجعيـة

 مثال :

 ) مثال مواصفة لوحة تشغيل جهد منخفض (الجدول الثاني : مواد التصنيع  
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أساسيا

ت 

 الإدارة العامة للمسار الوظيفى

والمقارنـة  األداء مؤشـرات

 المرجعيـة

 (cable tray) مثال مواصفة الجدول الثالث : الابعاد ان كانت ضرورية 

 

في ام نءة ام اانم طلط ذكء امموان ال امل صا ام م ملاة اممب وام ذ طلط الا للانم ااميلاموجال امملوفءة ذ جااذل 

 امباانال م لمكاء ايل امموان ال اممب وام

 الاختبار والاستلام -ج  

طلط يحاطا طءطندم الاخلبداع ذأمداكلا الاخلبداع ا  كدا  امصدذا اممدوع  اذ امءكدز امبحدوث اذ اموقدا املءكادن ذطدلط 

 يحاطا طءق الاخلباع طبنا م موان ال الأممانام اذ الامءطيام 

 "    ASTM يو  ذامموان ال الامءطيام فمثلا " كل ذحاة طجن ا  يخلبء طبنا م

 طجن يحاطا ام ءذق امم موا اها )ن بم مئوطم( م نبول ذالا للاع عذا الاخلباع 

 طجن ذكء يوعطا اميلاموجال ذجااذل امصاانم ذامملاطءة ملا شءذط الا للاع اذ نملا م لذاال املباو.

 انهاء المواصفات -د  

قط ذ ياعطخ ملإعاا  ذ امذ دخم حلدي طميدلا املياادء فامدا الدا ذ يياادء عقدط قط اح ظ امموان م ذ نا مها عذوانا ذ ع

 امذ خم  ذ  خ ط.

اعدا قدءاوة اممواند ال ذنددا ن  دح ميدا  اممددوع  امدمي طدو  ين اددل املي  دم اددي طءطنددم ذ قدط اللداطل اممواندد ال 

 اغلاق امثيءال اماع إميانال املحاطل .

ذ ام ئددال ذانددافم امء ددوع امل صددا ام اممونددحم م بذددو  ذ امميم ددم ط ددي انهدداو اممواندد ال اعدداا  جددااذل اميماددال 

 مم لذاال امبءا .

 

 

 



 

 

 الدراسات الفنية والحسابات الكهربائية 
 درجة ثانية  -مهندس صيانة كهربائية 

8 

 

أساسيا

ت 

 الإدارة العامة للمسار الوظيفى

والمقارنـة  األداء مؤشـرات

 المرجعيـة

 نماذج  للمواصفات الفنية العامة 

 General Specification  for Transformer                اولا : المواصفات العامة للمحولات الكهربائية

      

 

 المواصفات العامة   -ا

 DIN VDE؛ ذ  IEC 60076امدا طلوافدق مدا ملب بدال اممواند م امناا دام اماذمادم  طجدن يصدذاا اممحدولال -1

  DIN VDE 42-500ذ  0532

طجن أ  ييو  قاعة اممحولال كما  و مونح في امء ومال ذجاذل اميمادال ذ ييدو  اممحدولال مبدء ة اعديل  -2

 CLASS اامزطت ؛  طبنا م  ئدم  ذمزذ ة ااميامل core type، ميموعة اامزطت ، ملا امذو   اذ .......... طبالي

 أذ ما طلا مها. IEC 60296ذفناً مملب بال  1

مدط. طجدن أ  طيدو  إنعداو امخدزا   3طصذا خدزا  اممحدولال مدلا فدولاذ مندوى عدامي امجدو ة لا طندل  دميه عدلا  -3

محيمًا ممذا ي ءب امزطت علا طءطق طدلاو خدام منداذع م ل دءب. طدلط يصدماط خدزا  اممحدولال احادث طلحمدل 

 عجم مئوطم ، ذأطضًدا طلحمدل ييادءال  40كا و ناويلا / ملء مءاا عذا  عجم حءاعة  100امااخ ي امبامغ  امضيط

. طدلط يزذطدا امخدزا  ايبداو مذحداع ذمثبدت افحيداع فدي  امضيط امدااخ ي غادء اممحداذ ة خدلال املعديال امببالدى

 امخزا  ذمجهز احعوال ملا امذاواءطلا ذاممباط امصذاعي

٪ مدلا امجهدا اممندذلا.  .....± ٪ ،  ...± . م لياادء اذ دبم M.Vع دى  tap changerل ب طجن أ  يدزذ  اممحدولا -4

عدلا طءطدق أ اة يحاطدا طداذي م دلحيط خداعة  ائدءة املعديال يلمدل طداذطاً خاعجاداً.  tap changerطجن أ  طيو  

افحيداع  tap changerم محول فنط عذاما طيو  اممحول ملزذلًا يمامًا. طجن ييبام  tap changerطجن نبط 

 مضما   لامم اممحول في ظءذف املعيال املا طم.

يصذا ق ن اممحولال ملا ن ائح فولاذطم عامام امجو ة ذمذخ ضم ام نا ذذماعف م ع ى امباع  ذيصذا ملا شدءائح  -5

 ا ايونام ملزذمم ذيصدذا م  دال اممحدولال مدلا امذحداس عدامي املوندا ام ، ملزذمدم عدلا طءطدق ذعق مذا دن 

 مناذع م حءاعة.
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أساسيا

ت 

 الإدارة العامة للمسار الوظيفى

والمقارنـة  األداء مؤشـرات

 المرجعيـة

جن ا  ييو  م  ال امجها اممذخ ض ذامملو ط ملزذمم يماما علا الضها امبلض ذملزذمم علا ق دن اممحدول ، ط -6

 .short circuitذذمح ملحمل امضيوط اميهءذميذاطا ام امذايجم علا 

. IEC 60076ذفناً مملب بدال  Dyn 11. طجن أ  يُ ف ام  ال امجموعم ملجه L.V. ذ M.Vم  ال اممحولال  -7

 . طلط إخءاة امبءف ملا خلال خزا  اممحولال ذيحما ها ااميامل في جماا امهءذف.L.Vمـ  ننبم الا لاع

طددلط طددلاو الأ ددبح امااخ اددم مخددزا  اممحددولال اا ددلخااع طددلاو مندداذع م زطددت ذذمددح ممذددا امددللام  اددالا امزطددت  -8

و  ام دو  امذهدائي ذامخزا . طجن طلاو الأ بح امخاعجام م خزا  علا طءطق امبلاو اممناذع م لوامل امجوطم ذطي

 .RAL 7033طبناً م موان م 

طجن أ  ييو  الأنااان ذامزعانف امم لخامم ملبءطا اممحولال م حومدم خاعجادًا فدي خدزا  اممحدولال م حدا مدلا  -9

 اعي ا   عجم امحءاعة.

فددي امهددءذف اممذاخاددم  BS CP 1014طجددن حماطددم خددزا  اممحددولال ذم حنايدده مددلا املمكددل ذفندًدا م مواندد م  -10

 امنصوى.

 .IEC 60076جن أ  طيو  اممحول مزذ ا ااطءاف يونال ذاملوارل اممباانم مملب بال ط -11

. ييددو  عددوارل قوطدم امبذدداو مددلا نددو    ددهل املءكاددن ذامل ياددح. ، طجددن L.Vذ   M.Vطجدن ا  ييددو  عددوارل  -12

 يزذطا ط ااطءاف يونال مج  ذم.

 .طلط يزذطا اممحولال ابءف أعني ذذ نو  فولاذي مج  لا  -13

امملل نددم اامندداعة ع ددى املمددل فددي ظددل ظددءذف  IEC 60354محددولال ذفندًدا مملب بددال اممواندد م طددلط يصددماط ام -14

 املحمال في حالال امبواعئ.

 50ي دلا عذدا امجهدا املدا ي ذيددء    1.65طجدن ألا يلجداذر كثافدم املدافق فدي أي ننبدم فدي امداائءة امميذاطا دام  -15

 .ي ءيز ذطحا  مناع املباو ااا  طحا  كثافم املافق في عباو

مماة لاانالالا يحدت  عجدم حدءاعة امم  دال الاالاائادم ذامثانوطدم  Short circuitطجن أ  طيو  امحا الأقصى ملااع  -16

 .IEC 60076ذفناً م موان م 

 IECطب دن مدلا مندامى املبدداوال يحاطدا خ دائء اممحددولال فدي جدااذل امضددما  حلدى لا يحادا عددلا ملب بدال  -17

 .املحمال اميامل . طجن قااس خ ائء اممحولال فى حامم 60076

 طجن ا  طيو  اممحول مزذ  االانافال الايام : -18

 جهار حماطم اوخ ز Buchholz relay 

 خزا  يلوطض م زطت Oil conservator vessel 

  ماخل ملزذطا امخزا Tank filling plug 

  مخءة مل ءطغ امخزا Drain valve 

 مبالا م لوى امزطت Oil level gauge 
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 الإدارة العامة للمسار الوظيفى

والمقارنـة  األداء مؤشـرات

 المرجعيـة

 ة مناذمم مذ   م هواو مصذو  ملا ما Free air breather of weatherproof design 

   مبالا  عجم حءاعة امزطت Oil temperature indicator 

   طءف يونال اعنى Earthling terminal 

   ا ايا جال  Silica gel breather 

  موحم ااانال م محول Rating diagram plate    

 

           General Specification  for Cableائية للكابلات الكهرب الفنية المواصفات ثانيا : 

 

 

 المواصفات العامة للكابلات   -اولا 

 .ذي امص م مذو  امياال اممزذ  DIN / VDE طجن أ  يملثل جماا امياالال مملب بال ملااع (1

ا ال اخلبداع . طجدن ينداطط شدهاذ .........امدخ  طجن أ  ييو  جماا امياالال ملا فئم جها مذا دبم ذنحا دام مجاذمدم (2

 .فومت 600/1000امعءكم امصانلم مجماا امياالال امماععم 

طجن ع ى اممناذل املدكا ملا أ  كل كاال مه يط اخلاداعي طبندا مهدءذف املعديال امببالادم ذياداعال امنصدء. ملناداط   (3

 املصذاف ذاممنبا 

     م لوى امخبا Fault level    

 ظءذف  عجم امحءاعة طبنا لا د وب املماطدا Conditions of ambient temperature relevant 

to method of laying 

    فنا امجها Voltage drop 

    فنا امجها م محءكال الاذاو ااو امحءكم Voltage drop in motor circuits due to starting 

   رطا ة املااع م نواطا Overcurrent settings of circuit breakers 
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والمقارنـة  األداء مؤشـرات

 المرجعيـة

 هدواو اذ يءيادن اميداالال فدى امDisposition of cabling whether in air ducts or ground 

 الاعض

طجددن ع ددى اممندداذل يحاطددا  ددلال اميدداالال فددي عددءض الأ ددلاع امخددام ادده. طددلط ح دداب يصددذاف اميدداالال ذفندًدا  (4

 .228ذ  IEC 502 ذ VDE 0271 مملاطاء

 :طللما اخلااع امياالال ع ى امعءذط املامام (5

  عجم مئوطم   35 عجم حءاعة الأعض 

  عجم مئوطم  45 عجم حءاعة امهواو  

  عجم مئوطم  4.2.5اممناذمم امحءاعطم  

طجن ع ى اممناذل إعاا  امجااذل ام ذام املي يبالا جماا امياالال / الأ لاك امءئا ام م لحيط ذاممزذ ة. طجن يءقاط  (6

في امء ومال ذامموان ال امللاقاطم. جماا امياالال ذالأ لاك في امجاذل ، ذطلط ا لخااع ن   الأعقاع اممءجلام 

 طجن يضمالا امباانال املامام مجماا امياالال في امجاذل

 عقط امياال Cable identification number    

 املماطا ملا / امى Route from/to 

   نو  امياال Type of cable 

   ملامل امذنص Derating factor used 

  م احم اممنبا Cross sectional area (mm2) 

   طول امياالLength (meters) 

   عا  الاقباب No. of cores (excluding earth conductor) 

   عا  الاقباب الاحلااطام Number of spare cores 

 .طجن ا لا او جماا امياالال املارمم م لءكان ذاملعيال اميامل  (7

ملندا. طجدن اعلمدا  أحجداع اميداالال مدلا طيو  اممناذل م ؤذلاً علا قااس طول امياالال اممب وام ملا ع وع ا (8

 .قبل جهار الاشءاف

ل  ذ  إذ  كلددااي مددلا جهددار جددن أ  طيددو  كددل كااددل مددزذ اً ابددول مذا ددن. مددلا ط ددمح اا ددلخااع املونددالاط (9

 .الاشءاف

إما نواة ذاحاة ملا كاال مللا  امذواة أذ ع ى  كافام ذطيو طجن أ  طيو  مونل املدعطض ذال م احم منبا   (10

مذ ء  طلمل اعيل مذ صدل. طمذدا مذلدا اايدا ا دلخااع  عذ  اميداالال أذ  موا داء اممداو أذ أنااادن  كاال أ ا ي

 .امخامم الأخءى في أي جزو ملا مونل الاعنى 
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 المرجعيـة

طجدن ع ددى اممنداذل يوعطددا ذيءكاددن جمادا ذنددلال امذهاطدال  ذاملونددال املارمددم اكمدال املثباددت. طجددن ألا  (11

ونلال ذما إمى ذمح أي يدلااء ناع ع دى ق دن امياادل أذ املداعطا مام طيو  مجماا امموا  امم لخامم في يصذاا

  ذطجن أ  طيو  غاء قاال م لمكل

 ) PVC STAبولي كلوريد الفينيل معزوول الشزريا الصزلا كابزل سزل مواصفات الكابلات  المصنوعه من   -ثانيا 

)PVC 

 (XLPE) أذ امبدوماثالا امملنداطا (PVC) ييو  امياالال امملزذمم اامحءاعة إما ملا نو  ك وعطدا امبوما اذادل (1

طجدن أ  ييدو   .ع دى املدوامي 2ذ  IEC 228 class 1 ذ IEC 502 ذ VDE 0271 ذيلوافدق مدا

املارمددم ، ذاملءكاددن  XLPE أذ PVCفومددت ذيليددو  مددلا اممونددلال امذحا ددام املارمددم ،  600/1000

 .اممذا ن ، ذالأ لاك ام ولاذطم امماععم ، ذالأغ  م امبلا لايام

 .و  امياالال ملا نذا مللمايي (2

 .)اخلاف ما يط يحاطاي اامموان ال امخانه( طلط يوفاء  عذ  الأمومذاوع ع ى امياالال الاحا طم امن ن (3

   ام مطلا طجن أ  طيونا ملا  540ذ  IEC 502 طجن إنهاو جماا  مي امياالال اذهاطال مايانايام ذفناً م ملااعطلا (4

 علا طءطق ق ل اماعامال. نو  ملوفاء اماعط اممايانايي اميافي

 

 تركيا الكابلاتثالثا : 

شمل الأعمال اميهءاائادم جمادا اميداالال ذالأ دلاك املارمدم م ملداال امدا فدي ذمدح يوعطدا ذيءكادن اميداالال  (1

 .ذامم حنال 

 .ييو  كاالال امباقم مذ ص م علا كاالال املحيط ذامنااس (2

ن ذنا علامم ع ى جماا اميداالال اعديل  ائدط ع دى ي لخاع امموا  غاء امناا م م لمكل ع ى ذجه امحصء. طج (3

كلا امبءفالا ذفي جماا ننداط ام صدل ذامناداس عدلا طءطدق م صدنال علامدال  ائمدم. طجدن أ  طيدو  املداعطا 

 .مياالال امنااس ذاملحيط مثبلاً اعيل مذ صل ذكاف في نذاذق املونال

ذام ددنوف ذامنذددوال ذامخذددا ق فددي  اميدداالال ع ددى امجدداعا  trayطجددن أ  طددلط يماطددا اميدداالال عددلا طءطددق  (4

ام ذام ابءطنم مذهمم ذمباعاة اما فاده امي اطدم )خاندم كداالال امباقدم(  الأعض ، ذطلط يذ ام ا ح ن الأنول

 .٪ ملا طاقلها60ملوفاء يهوطم كافام. لا طجور ا لخااع جماا ينذاال يءكان ع بم امياالال ادكثء ملا 

ننل امباقدم فدي طبندال ذاحداة ، ذقدا طدلط يثبادت كداالال ااشداعة  ، طلط يثبات كاالال Cable Trayجماا في  (5

مذ صدد م ميدداالال امباقددم ذكدداالال امنادداس  Cable Trayذامنادداس ذامددلحيط فددي طبنددال مللددا ة. طددلط يددوفاء 

 .ذاملحيط. طجن يجذن يءاكط ذمناطا امياالال
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 المرجعيـة

ول امذدو . طجدن إجدءاو عم ادال طجن ع ى اممناذل يثبات ميونال موحداة فندط. طجدن ينداطط شدها ال اخلبداع قبد (6

املثبات اجماا أنواعها علا طءطق مناا  امحائط ذامم اماء ذما إمدى ذمدح ذفندًا م يدو  اممصدءى. طجدن أ  ييدو  

 .جماا املثبالال ذامءاط ملا امص ن غاء امناال م صاأ

لها ذفناً مممح )مناذمم عذاما طيو   ذاك احلمال م موا  املاذانام )امممطبال( ، طجن يصماط امياالال ذ / أذ حماط (7

اممددمطبال(. أطضددا ، طجددن أ  يؤخددم فددي الاعلبدداع اممذدداطق ذال  عجددال امحددءاعة اممحابددم املاماددم عذددا اخلادداع 

 امياالال ذالأ لاك

 .يلخم كافم امناا ال مزذع املصماط ذاملءكابال ممذا  خول اممااي إمى اميءف امجافم عبء امنذوال ام اعغم (8

عذاما يمء م اعال امياالال عبء جداعا   .مط 4احبل  حن ملا امبومي اءذاا الا مناس  الاطلط يجهاز كل قذاة ك (9

 .اممبذى أذ الأعناال ، طجن يوفاء يءيابال مذا بم مجلل ام لحم جااة عذا يءكان امياالال

 تركيا الكابلات داخل المحطات والمبانىرابعا : 

  ذال امص م IEC طلط يثبات كل كاال ذفناً مموان ال (1

أ  طددلط يعدديال كددل كااددل اعدديل عأ ددي أذ أفنددي أذ ملددوارا مددا امجدداعا  أذ امحددزع أذ املذانددء امهاي اددم طجددن  (2

 .اممجاذعة

طجن يوفاء حماطدال )غبداو( مذا دبم محماطدم اميداالال ، املدي يلمدل ع دى ام دبح امخداعجي م هااكدل أذ فدوق  (3

امم دلخامم محماطدم امياادل  م لوى  بح الأعض ، ملا يدلااء إشلا  امعدم . طجدن أ  ييدو  جمادا امحماطدال

 .ذال يصدددددددددماط مللمدددددددددا ، ذمثبلدددددددددم اعددددددددديل  مدددددددددلا ع دددددددددى امهايدددددددددل أذ الأعض ذجاددددددددداة املهوطدددددددددم

 .طلط نما  اطوال امياالال م ملاال ااذ  رطا ة اذ ننص

طجن يضمالا جماا امموا  املارمم م صل اميداالال ذندذا طق املوندال املارمدم اكمدال املثبادت. طجدن غ دق  (4

غءف مذا بم مثبلم ادطءاف قواطا اماائءة ذغاء ا ملا امملاال. طجن  عط كل كاال عذا نهاطال امياالال في 

امضددءذعة ابءطنددم مللمدداة. طجددن أ  ييددو  جماددا نهاطددال اميدداالال ذال يعددبان غاددء قااددل م لمكددل ذأ  طددلط 

 .PVCيزذطا ا ااميامل 

ذ  502عقدط  IEC ا مملداطاءفدي املوندالال اممايانايادم ذفندً XLPE أذ PVC طلط إنهداو اميداالال امملزذمدم (5

 .، ذاملدددي طجدددن أ  ييدددو  مدددلا امذدددو  ملدددوفاء امددداعط اممايدددانايي اميدددافي عدددلا طءطدددق ق دددل امددداعذ  540

 ملزذمم طلط إنهاو امياالال امملزذمم اذهاطال 

 اذ ..... copper lugs طجن إنهاو جماا اممونلال ب  (6

فذادالا مدؤ  الا يمامًدا م لمدل ع دى  دما املصدذاف  لا طلط عاط أذ إنهداو اميداالال امملزذمدم اام صدق إلا اوا دبم (7

م ياالال. قبل امعءذ  في اململ اممعدلءك أذ اانهداو ، طجدن إظهداع قداعة اممدوظ الا املدام الا فدي املمدل فدي 

 .امموقا اجلل م انل املجءام يءني جهار الاشءاف
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 المرجعيـة

ول إمدى اممبذدى. طجدن أ  طدلط في حامم  خول أذ ميا عة امياالال م مباني ، طجن إغلاق امنذوال في نناط امداخ (8

مدط مدلا مءكدن امبالدومالا أذ خ داط عمدل / أ دمذت ندلاف  40ام ا في الأمااف امزجاجام ط اه مدا لا طندل عدلا 

ح ن يوجاهال جهار الاشءاف. طجن يوخي امحمع مضما  عاع ي ف غلاف امياالال امبلا دلايام ألاذداو ام دا 

 .امبالومالا ام اخلاا بن  عجم امحءاعة امزائاة إذا يط ا لخااع مءكن 

مياال ع ى  بال اممثال في امم صل ، طجن إرامم طول الايصدال  PVC أطذما كا  ملا امضءذعي إرامم غلاف (9

امضددءذعطم ذييباددم اممونددلال امذحا ددام امميعددوفم أذ غمددا ا أذ ي دد احها اعددءطط أذ غددلاف اددومي ك وعطددا 

 ام اذال أذ أي ذ ا م مذا بم أخءى مذا بم

االال امجء  قبلها في مونلها امذهائي فوعًا أذ ا لامادم ، اميداالال اممي  دم اامءندام طجن إنهاو جماا امي (10

 .امملزذمم ااموعق علا طءطق امللءق ذام ا  اامحءاعة علا طءطق امل جال ابءطنم مللماة

طلط يحاطا كل كاال اعيل  ائط في كل طءف اءقط امياال امخام اده. طجدن أ  ييدو  علامدال اميداالال احجدط  (11

 .ذاد  وب مللما ملا اممهذاس. طجن يثبات علامال امياالال اعيل  ملا ع ى امياال مذا ن

طجن أطضًا يثبات  عامال علامال امياالال عذا نناط اماخول ذامخءذة ملا امنذوال اممافونم ، ذامخءذة ملا  (12

ع أي كاادل اممباني )إذا كا  ذمح نءذعطاً مثبلاً ع دى امحدائط( ذفدي اممواندا الأخدءى امضدءذعطم ملحاطدا م دا

 ذيلنبه. طجن يونال جماا كاالال امباقم ا وحم املباطل امءئا ام 

 

 وطريقة التنفيذ خندق الكابلاتخامسا : 

طجن ع ى اممناذل إعاا  ع ومال يوندح ملب بايده اماقاندم لأعمدال خذدا ق اميداالال ، مدا عدءض ي صدا ي   (1

فدي ع دومال املندا. طجدن إعداا   دمي  ملءض ذعمق امخذا ق اا لخااع قذوال كاال عبوع امبءطق امموندحم

امء ومال ااملعاذع ما جهار الاشءاف ذ للط امموافنم ع اها قبل إنااع ا ذي دلذا إمدى ع دومال املندا املدي 

 .يونح م اعال امياالال اممنلءحم

 .طلط يذ ام أعمال امح ء ملا قبل اممناذل (2

 .لب بايه ذذفناً مء ومال عمل امخذا قطيو  اممناذل م ؤذلاً علا نما  أ  طيو  عمل امخذا ق مذا باً مم (3

طجن ع ى اممناذل يوعطا ذذنا ام ءش امءمل ، ذيوعطا ذذندا اميداالال ، ذيوعطدا ذذندا امليباده ذيوعطدا  (4

ذذنا أغبام امياالال ؛ طجن ع اه أطضًدا أ  طندوع الزذطدا ذذندا علامدال يحاطدا م داع اميداالال الدا يذ ادم 

 .امء ع اوا بم اممناذل

 :خذاق امياالال ذما ا ذييبالها اامءمال امملب بال املامام طجن أ  ط لوفي (5

  ملء مياالال امجها امملو ط. طلط يناداط املمدق  1.0ملء م جها اممذخ ض ذ  0.8يونا امياالال ع ى عمق

 .ملا م لوى  بح الأعض امذهائي ما مط طوجه جهار الاشءاف خلاف ذمح
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 فددي ن دد  امخذدداق ذميددلا طجددن خ ض ذامجهددا امملو ددط الال امجهددا اممددذااعدديل عدداع ، لا طذبيددي أ  يلمددل كدد

ذنله اعيل مللدءة. ذمدا ذمدح ، عذدا امضدءذعة م مدءذع عبدء امنذدوال ،  دايو  مدلا امضدءذعي ذندا 

أذلاً ذذنددا غبدداو اميااددل قبددل ذنددا كدداالال امجهددا  MV أحددا ما فددوق اوخددء ذطجددن ذنددا اميدداالال

 .اممذخ ض

 ا مددلا أ  قددا  كددل خذدداق لاااددت ذلاااددت ذ دد   ذخددامي مددلا قبددل ذنددا اميدداالال ، طجددن ع ددى اممندداذل املدكدد

 .الأحجاع أذ امصخوع اممي وعة

  مط ملا امءمل في امخذاق ملعيال فءاش م ياالال 75يونا. 

   يونددا اميدداالال ا صددل مذا ددن ذطجددن "ي ددوطلها" ا بددف ملجذددن ظددا ءة املصددء ألاذدداو امددء ع ذامل ددوطم

 .املاحنم

 لارمم م لءكان اما في ذمدح ايدءال امليمطدم ، امءذافدا ، جدواعب طجن ع ى اممناذل يوفاء جماا امملاال ام

 .ام حن ، ذما إمى ذمح ذجماا املمامم املارمم

  طجن ع ى اممناذل أ  طللامل ما اممااي أذ طلخ ص مذها ممذا حاذث مخاطء ع ى امياالال ذإغءاق اممباني

 .امملءاابم

 امجدء  فدلح امخذداق ، ذطجدن ع دى اممنداذل  طجن ع ى اممناذل عاع يددخاء مدا اميداالال اعديل غادء مبدءع

 .انهاو ا خالال امبذاو إذا مط طلط ذنا جماا امياالال في ج  م ذاحاة

 قبل امء ع طجن فحص جماا امياالال اممونوعم ملا قبل جهار الاشءاف. 

 طلط إجءاو فحص لاا ا الا امء ع ملا قبل جهار الاشءاف 

 إندافي مدلا امءمدل امدمي طجدن أ  طثندن جادااً حدول  م دط 100لا ذندا اميداالال ، طجدن ييبالهدا اءمدل ا

 .امياالال. طجن عاع ا لخااع امو ائل اممايانايام مهما اململ

  مط ع ى جانبي امياالال 50الا ذنا كاالال اامءمال في ميانها ملااخل امياالال احا أ نى. 

 امحجدداعة ع ددى  طجددن ع ددى اممندداذل إجددءاو ع ع ذنددما  عدداع احليدداك ذعدداع إ ددناط امصددخوع اميباددءة أذ

 امياالال أذ يضماذها في موا  امء ع

 الا امء ع ، طجن ع ى اممناذل إعا ة اململ إمى م لوى الأعض امذهائي ذيوفاء املءام ام بحام ذذنلها. 

  قا طيو   ذاك فانل رمذي االا امدء ع ذاملءادم امل وطدم ، إذا كدا  الأمدء كدممح ، طجدن ع دى اممنداذل يدوفاء

 .لم ذإقامم  مي امخبوط ح ن يوجاهال جهار الاشءافعلامال طءطق خعبام مؤق

 .طجن ع ى اممناذل يوفاء امبلاط غباو امياال. ييو  ملا امذو  امخء اني امم بق أذ أي عمز مذا ن  خء  (6
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طجن أ  ييو  علامال يحاطا م اعال امياالال مللماة ملا جهار الاشءاف ذمزذ ة ام صنال مح وعة اعيل   (7

، ذ ي امجها اممذا دن ذعمدز امخبدء م ديلم امصداعنم ،  Danger Electric  بوعطم ائط يهُهء امياالال الأ

 ذييو  الأ بوعة اام يلالا اانج ازطم ذ املءاام .

طعاع إمى املوجاه املاع م ياالال في ع ومال املنا ، ذميلا طلط الاي اق ع ى امبءق امذهائام ما جهار الاشءاف  (8

 .طجن يثبات جماا امياالال ذفناً مملب بال امموان ال قبل ااو أي عمل طلل ق الءكان امياالال.

 طلط يجماا جماا امياالال الأ ا ام ذاحاة ملا ن   اماائءة في لالالاي اوما  ذيدماذها (9

 وطريقة التنفيذ  Cable Tray حامل الكابلات سادسا : 

 .اممب وامCable Tray طجن ع ى اممناذل يوعطا ذيءكان جماا أعمال  (1

 :طجن أخم امذناط املامام في الاعلباع عذا اخلااع امبءق  (2

 أ( عا  كبلال امباقم ذاملحيط امموجو ة في كل ع بم كبل ؛(

 ب( يجذن أعمال الأنااان امحامام ذأعمال الأنااان املارمم م لماطاال امم لنب ام ؛(

 ة( يجذن مذاطق ناانم أنااان امماكاذال ذما إمى ذمح ؛(

 لثبات م لماطا امم لنب ي م ذهاع ؛ ( يجذن مذاطق ام(

 . ـ( يجذن يعيال اميبلال امبوط م غاء امضءذعطم(

 .طذبيي يصماط حوامل امياالال احاث يدخم جماا امياالال ، اما في ذمح الاملاا  امم لنب ي (3

مدط مدلا ندو  شد م ااعجدا  م خامدم امعداقم ،  2.0ملا امصد ن اممثندن ا دمح لا طندل عدلا  Cable Trayيصذا  (4

 .  لا ااميم  ع ى ام اخلا الا املصذاا ، ذطجن أ  طيلمل الءكابال مللماة ملا امذو اممج

 .طجن أ  ييو  امصواني ماعومم ادقواس أذ قذوال ملا امص ن اممج  لا اممصذو  مهما اميءض (5

 .مءكز 1 200طلط يوفاء الأقواس احا أقصى  (6

مدط ، ذحاثمدا  300اخ ي ما لا طنل علا ييو  الانحذاوال ذاممحملال م بنم امصذا ذطب غ قبء نصف قبء ا اما (7

طددلط ا ددلالاب اميدداالال اميباددءة ، طجددن أ  طيددو  نصددف امنبددء كافادًدا مدداعط امحددا الأ نددى مذصددف قبددء اميااددل 

 .امصحاح يمامًا

طجن أ  ييو  امياالال مثبلم في امصواني علا طءطق غءض يثبات اممعااح.  الط قبول   ط امياالال االاً ملا  (8

 .يباءة املي يخضا مموافنم اممهذاساماعة م ياالال ام

 .طجن أ  ييو  جماا امياالال مثن م أذ مثبلم في مونلها عذا يءكابها ع ى طول امبءطق (9

يونا امياالال الأ ا ام الأحا طم مذ   امداائءة ذيثبالهدا ع دى  ائدم مدءااط لالالاادم الأغدءاض مصدذوعم مهدما  (10

 .اميءض
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املمو طدم املدي يدوفء يثبالدال كب ادم كافادم مضدما  يورطدا  طجن يوخي امحمع اعيل خام في ناذام الاعي ا  (11

 امحمل ذالأما .

 Conduit System أنظمة القناةسادسا  : 

 BS منذوال ذذنلال امص ن امصد ن( أذ( BS 31 طجن أ  يلوافق أنهمم امموا اء اممللماة ما امموان م (1

ذل )منذدداة امصدد ن اممءنددم امجددزو الأ BS 731 منذددوال امصدد ن امصدد ن ذال امخاددوط امملءطددم( أذ4568

ذاممحددولال( ، ح ددن الاقلضدداو. جماددا امنذددوال امميعددوفم ، طجددن أ  ييددو  قبددا املءكاددن مج  ذددم ذميبدداة 

 .PVC ااميب  ام اخلا ، ذييو  امموا اء ملا

 .طلط يثبات امنذوال ع ى  بح امجااع أذ إخ اؤ ا في ذعا  ي وطم الأعنام عذا عبوع ا ملأعنام  (2

نذوال غاء امملانام  ذ  إذ  كلااي ملا جهار الاشءاف . طجن يعيال امنذاة ع دى الأ دبح لا ي لخاع أنهمم ام (3

أذ  فذها كما  و محا  ذطلط يءيابها ااقم ذطجدن يدوفاء طدءق منذدوال إندافام فدي جمادا موحدال املورطدا. طدلط 

أذ كمدا  IEC ائحيحاطا أحجاع امنذوال امم لخامم اوا بم عا  امياالال املي طلط  حبها كما  و محدا  فدي مدو

 مط. 20 و محا  ممونا ملالا ذميلا لا طجور ادي حال ملا الأحوال ا لخااع قذوال أنيء ملا 

طلط يثبات جماا امنذوال ابءطنم مللماة ذيءيابها ما املهوطم ذامصءف اميافي عذا امضءذعة. حاثما كدا  ذمدح  (4

. لا طميدلا ا دلخااع مءالدال اموندلال مميذاً ، طجن يعيال جماا الانحذاوال أذ اممجموعال في امنذاة ن  دها

املي طللمع امونول إماها. طجن ألا طنل نصدف قبدء الانحذداوال عدلا ي دح امدواع ة فدي أحداث مدوائح الأ دلاك 

 .IEC امخانم اـ

 طجن م ح كامل نهاع امنذاة ااميامل ارامم أي موا   ائبم أذ يءااام قبل امياالال  (5

 ءال ذفناً م جاذل املامي: فانل امحجطام بح ع ى فل  Conduit Systemطجن ياعط  (6

 ملء 1.2 مط 20

 ملء 2 مط 25

 ملء 2.5 مط 32

مدط  225عذاما يحاث الانحذاوال ذاممجموعال في مجدءى امنذداة ، طدلط يثبادت امنذداة اعديل  مدلا ع دى م دافم   (7

 .ع ى جانبي املحوطل

  Flexible Conduit قناة مرنةسابعا  :  

عذدا أي جهدار طلب ددن ايصدالًا مدء  ، طددلط يثبادت قذداة مءنددم مدلا امذدو  امملدداني عذداما طذلهدي نهداع امموا دداء  (1

 .ذاممضا  م ماو اممخصصم مهما اميءض PVC اممي ف اامبلا لاح أذ

مدط مددلا امنذدداة اممءنددم ذطجدن يعدديال مونددل أعنددي  400طجدن أ  طعددمل كددل يونددال مدء  مددا لا طنددل عددلا   (2

 في امجهار ذيعيال امنذاة امثاالم. مذ صل  اخل امنذاة اممونومم ااممباعطف الأعنام
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      General Specification  for L.V Panel للجهد المنخفضالمواصفات الفنية للوحات الكهربائية ثالثا ً

     

 

 التكوين

 يليو  ام وحال ملا مجموعه ملا امخلاطا ذال اعي ا  ذعءض مل اذى -

ذال قاا ام م ثبات ع دى الاعض اذ امحدائط ذذال  مط ذمجمله اام حاع2يليو  امخلاطا ملا شءائح ن ن ا مح  -

غبداو خ  دى ذذال ادداب امدامى مدزذ  احماطددم ندا فدلح امبدداب ذامنواطدا يلمدل ذقواعددا ام وحدال ذال قاا ادده 

 ملءكان امياالال اوا بم امجلاناال 

 ام وحم قاا ه ملانافم امم لنب اه -

 اماكلا يثبات ام وحم ع ى جزو لااات ذما  ملحءك -

 يةالبارات النحاس

طجن ذجو  م افال االا امباعال امذحا ام يضملا  ماحام املزل الاذاو حاذث اخباو الوارل مذا بم طبندا مدل  -

IEC . ذكممح يلحمل املعيال امببالى 

  PVCامباعال ملا امذحاس امذنى اممل ن ذذال ييباه  -

 

 المكونات 

  420,265IECطبنا م موان ال  H.R.C: ملا امذو  ام اورال  -

ن دبم /VA عجدم اماقدم //طلوفء اام وحم محول املااع ذاجهزة قااس املااع مبالا ع اها ) امذو / : اجهزة امنااس -

محول امجها ذجهار قااس امجها مبالا ع اها )امذو / ن بم املحوطل( كمدا طجدن ا  يدزذ  الدوارل  –املحوطل( 

 امحماطم 
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 القواطع الكهربائية  -

 :القاطع الهوائى  -ا

ذذال عزل  وائى ذطحلدوى ع دى مذهومدم يعديال ذغ دق اوا دبم  Draw-outطجن ا  طيو  ملا امذو   -1

Dc-motor   فومت ذذال اميانام م لعيال امااذى  48اجها 

 اذ م لاا قاال م لحءك فى ذنا ام لح   padlockاميانام امي ق اوا بم  -2

 on/offنءذعة ذجو  مؤشء  -3

 طحلوى امناطا ع ى عاا  ملحاا عا  مءال املعيال ذالاطناف  -4

فصل ذغ دق ذننداط م داعاة ملحاطدا ذندلام املعديال ذالاطنداف كمدا طحلدوى ع دى   coilا مزذ  ب امناط -5

  Faultنناط يحاطا الاخباو 

 م لاكا ملا عاع يااخل قاطلالا اذ لالالاه ملا..  Interlockقواطا اماخول مزذ ي ب  -6

 القواطع المقولبة  -ب

 لط فلح امم لاا يمامًا ( طجن أ  طلط يصماط امناطا احاث لا طميلا فلح اميباو حلى ط1)

 " اممايانايام ذمنااض املعيال.ON / OFF( طجن يزذطا امم لاا امؤشءال "2)

 " فنط. OFF( طجن يوفاء ذ ائل من ل املباطل في ذنا "3)

( طجن يعيال قواطا اماائءة طداذطاً ذأ  يدوفء امحماطدم  امحءاعطدم ذ امميذاطا دام ذامحمدل امزائدا فدي حداذ  4)

 حماطم فوعطم ملا اماائءة. اموقت اممحا  ذ

 ( طلط يزذطا امنواطا اوحاة اخلباع محمومم م  ماا افجءاو اخلباع  ذعي. 5)

م وقددت امحددامي ذغاء ددا مددلا اممل ومددال ذامباانددال املارمددم ميددل حجددط مددلا  املادداع( طجددن يددوفاء مذحذاددال 6)

 . امنواطاا
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 General Specification for Electric                  المواصفات الفنية للمحركات الكهربائيةرابعاً 

Motor         

 

  محركات الكهربائية المواصفات العامة لل

  IEC 60034 طلط اخلااع اممحءكال ملا اويي مل بام ملب بال امموان ال ذطجن أ  يلوافق ما امملاطاء املامام (1

 ( (TEFC) اممحءكال مبء ة ااميامل ااممءذحم  ايلطجن أ  ييو  جماا  (2

 طجن يزذطا جماا اممحءكال امخاعجام ادغبام مذا بم محماطلها ملا أشلم امعم  اممباشءة.  (3

 . اطءاف ع ى عذرطله خاعجاه  6الا  ام  ال طلط خءذة جماا جماا اممحءكال  (4

الاداع اداو لا طزطدا  DOL كا وذال مذا دبم مبداو يعديال 7.5طجن أ  ييو  اممحءكال املي يصل  ءعلها إمى  (5

 يحمال كامل يااع×  6علا 

 × 2.5يااع اااطلها مناااً اـ   كا وذاط 7.5ما مط طلط يحاطاي في ميا   خء ، طجن أ  طيو  م محءكال املي ي وق  (6

 :ذطجن أ  ي لخاع إحاى طءق امبااطم املامام  يااع يحمال كامل 

 .اذ مياءال  ءعه  هءذنالاوا ئ حءكم اماي  -ب        نجمم /  ملا    -ا     

 . مزذ ة امذهومم يبءطا اما مااة اذ رطت ممضخال امياط م حءكال ام (7

٪ مددلا عددزع 100ممادداي امصددءف امصددحي م ب مبددال امح زذناددم طجددن أ  يلبددي اممضددخال امبدداع ة اممءكزطددم  (8

 . عذا ااو اماذعا  اماذعا  عذا املحمال اميامل

 .لاام الاذجهلالا ءيز ،  50فومت ،  380طجن أ  ييو  جماا اممحءكال مذا بم م لعيال اناعة  (9

طبندددا الأغدددءاض املامدددم ذملأمددداكلا امخاعجادددم أذ اولال ذال  محءكدددال  م  IP55ط دددلخاع  عجدددم حماطدددم   (10

 امياط م. ممحءكال امب مبال  IP68ذي لخاع  عجم حماطم  IEC 60034-5. 68 م موان ال  

جدن يصددماط لامددل امنداعة عاماداً ع دى نبداق ذا ددا مدلا ظدءذف امحمدل ، ذطمطجدن أ  ييدو  ك داوة اممحدءك ذ (11

م محءكددال اميهءاائاددم امصددذاعام ذال املصددذاف  IEC 34 اممحءكددال ذيصددذالها ذاخلباع ددا ذفندًدا م ملادداع

 Classذميلا طنلصء ع ى اعي ا   عجم حءاعة IEC 60085 ذفناً مملاطاء  Class F  امم لمء ما عزل ام ئم
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B طجن أ  طيو  امحدا الأقصدى م لناداط امم دلمء . (MCR) و موندح أ نداي ذطجدن أ  طدلط ميدل محدءك كمدا  د

 . عجم مئوطم ذطميلا يعيا ه م لءة طوط م 45يناامه ذيصمامه م لعيال في  عجال حءاعة محابم يصل إمى 

 مءال في ام اعم.  10طجن أ  ييو  جماا اممحءكال قا عة ع ى امباو  (12

ناملم ملا امذاحام ذييو   Nملا فئم الا لزار  ISO 2373طجن أ  ييو  اممحءكال ملوارنم ذفناً م موان م  (13

املجاعطم في املعيال ذيعيا ها ااذ  ا لزار ذطجن أ  ييدو  امداذاعال ملوارندم يمامًدا اعديل لااادت ذ طذدامايي 

 ذطجن اخلباع ا ذيلاط ها ملحناق املوار  اماطذامايي في امبءطنم اممللماة. 

، ذيوندا علامدال ع دى يجهز اممحءكال اميهءاائام ا خانال مضا ة م ليثادف مامجدم فدي م دال اممحءكدال  (14

" احددءذف ااضدداو ع ددى خ  اددم حمددءاو ، م نددءاوة Traffolyteامصددذا طق امبءفاددم مددا م صددنال مددلا امذددو  "

 اام يلالا اانج ازطم ذاملءاام:
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      Technical Proposal  الباب الثانى : العطاءات الفنية

   محتويات العطاءات الفنية

  نوعينمن حيث التقديم الى تنقسم العطاءات الفنية    

 عباوال مذ ص م )ذال مهءذفالا مامى ذفذى( -ا

 )ذال مهءذف ذاحا فذى ذمامى( همامج العباو -ب

ذ ى عباعة علا ااانال ا لاع يحلوى ع ى ااانال فذام ذماماه ذيعمل جماا امعءذط ام ذام  عءذض ا لاع  -ة

 ذاممامام  

  المظروف الفنى ىمحتو

    Technical Offer  العرض الفنى  -ا

مما  و مبااق م موان ال ام ذام  امباانال ام ذامذطحلوى ع ى  اممناذل اذ امموع (  ( طلط اعاا ي اوا بم مناع املباو 

  امعءذط ام ذاه امخانه طبنا مءؤطه مناع املباو. طحلوى اطضا ع ى ذكممح ايءا م امعءذط ذامموان ال

 :  Catalogueالكتالوجات الفنيه  -ب

ملا موا  املصذاا ذطءطنم املعيال ذامصاانم  ط يناطمه اوا بم مناع املباو ذطحلوى ع ى امباانال ام ذام امخانم طل 

مناع املباو ااملءض ام ذى امخام اه ملا حاث  ملا  مهطنايط يمما املاكاا  اميءض مذه  وذامء ومال امل صا ام ذ

 . يبااق اممو طلال ذامبءارال

 :   Drawing الرسومات التنفيذية -ج

مما  و مب وب اامموان م ام ذام املذ امطم اممباانم  طلط يناطمه اوا بم مناع املباو ذطحلوى ع ى امء ومال 

 .ذامء ومال املصمامام ايءا م امعءذط ذامموان ال .

 مستندات الشركة ......( –سابقة الخبرة  –مستندات تاهيل مقدم العطاء ) التامين الابتدائى  -د

 اانم  –م لذاال  ع مام ي اا نلاحاه مناع املباو ااماخول  م لم ام ملا ) يامالا االاائى ذنهائى  علا ذ ى عباعة

 شها ة ام ئم .... -ام جل امضءطبى ذاملجاعى م عءكم  –خبءة 

 محتوى المظروف المالى 

قوائم الاسعار المالية -ا  

اع املباو. ذ ى عباعة علا  جااذل ام ئال ذاميماال ذميلا يحلوى ع ى ا لاع من  



 

 

 الدراسات الفنية والحسابات الكهربائية 
 درجة ثانية  -مهندس صيانة كهربائية 

23 

 

أساسيا

ت 

 الإدارة العامة للمسار الوظيفى

والمقارنـة  األداء مؤشـرات

 المرجعيـة

طريقة السداد والشروط المالية -ب  

كا ام امبت ام ذى م لم اال  ام صل امثانى :   

 قراءة العطاءاتاولا : 

 :ايبا  الاجءاوال الايام اطاطجن ع ى اممناط ام ذى ا جذم املن

ل ط ذكممح امموان ااقءاوة كءا م امعءذط ذامموان ال اصوعة جااي ذاامخصوم ملاطاء املا ال ذاملنا -

 ام ذام املامم ذامخانم 

يعف ا االا للانماملباوال اممنامه ملا حاث امم لذاال اممنامه اوا بم منامى املباوال ذذمح  املاكا ملا  -

   امل ءطغ امخام )امحضء فلح اممهاعطف(

 تفريغ العطاءاتثانيا :  

ا انافم امموان ال طجن ع ى اممناط ي ءطغ جماا امعءذط ام ذام امخانم ذاملامم اجاذل ينااط مذ صل م -

 ام ذام امخانم ااملباوال اممنامم لاميانام املنااط ام ذى 

 نموذج جدول التفريغ  -

 ( شركة ....2/2عطاء رقم ) ( شركة ...1/2عطاء رقم ) المواصفات بكراسة الشروط المسلسل

1 

 ربىهالمحرك الك

 نوع المحرك )بلد المنشا( -1

 القدرة   -2

 الجهد -3

 العول -4

 الخ........

 اسىعرض اس

 الطراز)بلد المنشا( -1

2- .... 

 عرض مرادف

1-..... 

2-... 

 عرض اساسى

1- .... 

2- .... 

 عرض مرادف

1-..... 

2-... 

2 

 المولد الكهربى 

 نوع ماكينة الديول  -1

2- …… 

 عرض اساسى

 الطراز)بلد المنشا( -1

 عرض مرادف

1-..... 

 

 عرض اساسى

 الطراز)بلد المنشا( -2

 عرض مرادف

1-..... 

 

 ذاميلاموجال اممءفنهامءاط االا املءض ام ذى  -

طجن ع ى اممناط الا للانم ااميلاموجال ام ذام اممءفنم ااملباوال ذامءاط ااذها ذاالا املءض ام ذى ذذمح 

  م حصول ع ى جماا امباانال ام ذام امل صا ام ااملءض ام ذى ممنامى املباوال

 ي  اء امعءذط ام ذام)ا  ذجال( -

محءكال    )ع ى  بال اممثال ا لخااع اجهزة حماطم مبلض  الض املءذض ام ذام يحلوى ع ى شءذط فذام 

    املنااط ام ذى م لباوال  مذطجن الاخم ااها فى الاعلباع حالا مءحاميواط   ذ  املباوال الاخءى ( 
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     Technical & Financial  Evaluation          : نظم التقييم الفنى والمالى  ثالثا

 Evaluationايءا م امعءذط امموان ال ذاملا ال  ذاممامى ذذمح طبنا مملاطاء املنااط   ذاك عاة طءق م لنااط ام ذى

and Qualification Criteria  : ذااانها كالايى 

 اولا : التقييم الفنى والمالى المنفصل 

ام  ع ى طلط اخلااع املباوال اممنبومم فذام ذعفض املباوال اممءفونم فذاا ذالا ذمح طلط فلح اممهاعطف اممام

املباوال اممنبومم فذاا ذطلط اجءاو املنااط اممامى الا مءاجله امناط ذامعءذط ذاملصحاحال اممامام ذطلط املء ام ع ى 

 اقل املباوال اممامام .

 الفنى والمالى بالنقاط ثانيا : التقييم 

 ا ط ى :كميحا  كءا م امعءذط ذامموان ال ملاطاء املا ال ام ذى ذاممامى ممنامى املباوال 

  Technical Evaluation Criteriaملاطاء املنااط ام ذى  -1

حا  ط عجم (  كما  100اجاذل فذى طحلوى ع ى اذو  ي صا ام ماعمه اذناط املنااط  انامم اجمامام )   طلط الا للانم

  عجم (   75)ذمايلا  امحا الا نى م نبول ام ذى 

  Financial Evaluation Criteriaملاطاء املنااط اممامى   -2

مامام امطلط املنااط اممامى م لباوال اممنبومم فذاا ذامملجاذرة امحا الا نى م نبول ام ذى احاث طحصل اقل املباوال 

 مثال :   عجم ( ذطلط يذ ان ااقى املباوال امى اقل املباوال اممامام  100ع ى اع ى  عجم )

 )𝑏𝑖𝑑 𝑝𝑟𝑖𝑐𝑒 𝐴 /     𝑏𝑖𝑑 𝑝𝑟𝑖𝑐𝑒 𝐵   100 ( *  

  Total Evaluation Criteriaملاطاء املنااط امي ى   -3

% (  اممحا ة ايءا م امعءذط ذامموان ال ذكممح طلط 70طلط نءب قامم املنااط ام ذى فى ن بم املنااط ام ذى ) 

 ذجما اجمامى امذناط ذطلط املء اام ع ى اع ى %( 20نءب قامم املنااط اممامى اذ بم املنااط ايءا م امعءذط  )

 :  امذناط اممامام ذام ذام كما ااممثال الايى

             (      𝑇𝑒𝑐ℎ𝑛𝑖𝑐𝑎𝑙 𝑠𝑐𝑜𝑟𝑒 𝑥 70%)+(𝐹𝑖𝑛𝑎𝑛𝑐𝑖𝑎𝑙 𝑠𝑐𝑜𝑟𝑒 𝑥 30%) 

 رابعا  : كتابة محاضر البت الفنى 
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اطاء املنااط ممنامى محضء امبت ام ذى  ى اممخءة امذهائى ممءح م املنااط ام ذى ذاممى طلط ملا خلامه يبباق مل

 املباوال ذطحلوى ع ى :

 ااانال ذا ماو مجذم املنااط )ما يحاطا ذظائف كل عضو اام جذم( -1

يمهاا علا املم ام ذطعمل يواعطخ فلح اممهاعطف ذيواعطخ ااو ذنهو اعمال املنااط ذماي  ءطا  املباوال  -2

 ذالاشاعة مبلض امم لذاال امم لوفاة مذهو اعمال املنااط .

 مل ءطغ ام ذى م لم امجاذل ا -3

 ااانال املباوال اممنبومم فذاا ما يحاطا نناط امنبول ام ذى ااملباوال -4

 ااانال املباوال اممءفونم فذاا ما يحاطا نناط امضلف ام ذى ااملباوال -5

 يونام ذاخللاع اممحضء م جهه املامام م لنااط -6

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 الدراسات الفنية والحسابات الكهربائية 
 درجة ثانية  -مهندس صيانة كهربائية 

26 

 

أساسيا

ت 

 الإدارة العامة للمسار الوظيفى

والمقارنـة  األداء مؤشـرات

 المرجعيـة

 الباب الثالث :اعداد المقايسة التقديرية

 المقايسة التقديريةنود بتحديد  اولا :

 جاذل اميماال ذام ئال ايءا م امعءذط ذامموان ال خلال طلط الا للانم الحاطا امبذو  ملا 

 تحديد مراحل ومنهجية التنفيذثانيا : 

 الاعمالملا احا ا ط املوامل امخانم الحاطا قامم اممناط م املناطءطم  ى مذهجام املذ ام اممنلءحم ملذ ام اذو  

حلوى اطضا ع ى نوعاه ذاعاا  امملاال ذالاشخام اممب واالا ملذ ام  مي الاعمال ذطبالم موقا يذ امالاعمال ذي

 ذاملى  الءين ع اها يءيان الانعبم مما قا طؤلاء ع ى قاط الاعمال ااممناط م املناطءطم 

 تحديد المدة الومنية لتنفيذ الاعمال ثالثا : 

ملذ ام املم ام   املارممامماة امزمذام   قامم اممناط م املناطءطم  ى يحاطا ملا احا ا ط املوامل امخانم الحاطا

في ما يط انضياط امماة امزمذام ملذ ام الاعمال يءين ع اها   فهذاك علاقم عي ام االا قامم الاعمال ذامماة امزمذام

قامم الاعمال ملذ ام رطا ة  ذااملامىانضياط يذ ام الانعبم ااملم ام ذااملامى رطا ة اعاا  امملاال ذالاشخام 

 املم ام .

 المحلية( السوقاعداد جداول تحليل الاسعار)طبقا للاسعار رابعا :

 الا لاع ميل اذا ملا اذو  املم ام ع ى :جاذل يح ال طعمل يح ال 

 يعمل مصاعطف امذنل ذاملعوطلا قامم يوعطا اممهمال املارمم ملذ ام املم ام )ا ا ام/م اعاي( -1

  الاخلباعال امملاال )امملاال ذالاجهزة(  واو ملذ ام الاعمال اذ قامم ا لهلاك  -2

 قامم اممواع  امبعءطم )املءكابال ذاممصذلاال(  -3

  قامم الاعااا ذاممصاعطف  الا اعطم ذامضءائن -4

 قامم اعمال املصاعطح )ا  ذجال(  -5

 ذنا الا لاع امذهائام -6

جماا امباانال ذقاط الاعمال املارمم ملذ ام املم ام طلط ذنا اممناط م املناطءطم فى مهءذف مي ق الا ا لا او 

ذلا ط لح اممهءذف الا  ذطلط الا للانم ااممناط م املناطءطم فى نهاطم املناط امذهائى م لم ام الا املنااط ام ذى ذاممامى 

ل ذاماخول ذطميلا الا للانم ااممناط م املناطءطم كبذا ا ا ى مء و املباوااملءفم عئا  مجذم امبت ذاملونام  

 .اذ كبذا ا لءشا ى فى الض املنو   فى مءح م امللاقا 
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 )  calculation sheetالباب الرابع : النوتة الحسابية للاعمال الكهربائية )

 الى :  انواع الاحمال الكهربائيةتنقسم 

 الاحمال اميهءاائام امخانم االاناعة -1

 الاحمال اميهءاائام م مخاعة  -2

 م ملاال ذاممحءكال الاحمال اميهءاائام -3

 

 اولا: النوته الحسابية للاحمال الكهربائية الاولية

طلط ح اب الاحمال اميهءاائام م م احال الاذمام م مبذى ذطلط الا للانم اجااذل ااميو  اممصءى مح اب الاحمال 

 اميهءاائام الاذمام  .

 

 ثانيا : النوته الحسابية للاحمال الكهربائية التفصيلية  

الض  امملاملال امهامم  ذااانها   كا ام ح اب اماعا م امل صا ام اذ امذهائام ملاحمال اميهءاائام  الط ا لخااع ماعا م 

 كالايى  :

  (Demand Factor)      ملامل امب ن  -1

( ذاجمامى الاحمال اممنذذم Max demand loadاقصى حمل مب وب  خلال فلءة محا ة )  و امذ بم االا 

 (Connected Loadم اميهءاائام ) امملص م ااممذهوم

 

  (Load Factor) ملامل امحمل   -2

  و امذ بم االا ملو ط الاحمال اميهءاائام امملص م ااممذهومم اميهءاائام ذ اقصى حمل كهءاى 
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أساسيا

ت 

 الإدارة العامة للمسار الوظيفى

والمقارنـة  األداء مؤشـرات

 المرجعيـة

 Lift نموذة ممحبم عفا نءف نحىذماعا م كا ام اعاا  نويم ح ااام ي صا ام ملاحمال اميهءاائام  طلط  عا م 

Pump Station  ااا  الاحمال اميهءاائام الا ا ام اها كالايى :ذ 

وصف المبانى داخل  بند

 المحطة

 بيان الاحمال الكهربائية

 المحركات المخارج   الانارة

مبذى اممضخال  1

 ذاملحيط  

Pump Station 

Building  

 (  ممبم 4عا )وعذ ذت ف 

 ذال36*2

 (  ممبم 2عا )

Polycarbonate 70ذال 

 

  فومت 220( مخءة 2) عا

 2pinامباء ,نو   16,

 -(  مخءة 1عا )فومت 380

 5pinامباء ,نو   32,

  

 ( ط مبال يصءف 3عا )

 ع26امءفا  –ل/ث 32

 -( ذنش كهءاائى  ذاع 1عا )

 طلا 1.5حمومم 

 ( ش اط  واو 2عا )

 ذال1000

 غءفم اممخز  2

Store Building 

 (  ممبم ف وعذ ذت 1عا )

 ذال36*2

 (  ممبم 1عا )

Polycarbonate 70ذال 

 (  مخءة 1عا )فومت 220

 2pinامباء ,نو   10,

  

 لا طوجا 

 غءفم امحاعس 3

Guard Room 

 (  ممبم ف وعذ ذت 1عا )

 ذال36*2

 (  ممبم 1عا )

Polycarbonate 70ذال 

 (  ممبم 1عا )ذال36 

 (  مخءة 2عا )فومت 220

 2pinامباء ,نو   10,

 -(  مخءة 1عا )فومت 220

 pinامباء  10,

  ( مخءة قاعة مزذ  1)عا

 امباء 25ا اور  لم 

 ( مءذحم قاعة 1عا )

 ذال 500

 الأناعة امخاعجام 4

External 

Lighting 

 -( اعماة اناعة مور ة 4عا )

ا مبال نو طوع نيط عامى 

 ذال  150قاعة 

 -( ممبال قاعة 11عا )36 

ذال ع ى  وع اممحبم ذال 

 IP 54حماطم 

 لا طوجا   لا طوجا 

 الكهربائية للاحمال الصغيرة ) الانارة والمخارج ......الخ( اولا : الحسابات

( SOk ( , )P/SOK(  ذاحمددال اممخدداعة )LTGطددلط امبدداو ااعا ددم الاحمددال امصددياءة ذ ددى يمثددل احمددال الاندداعة )

الاحمددال  منذذددال  ( ..........امددخ,  ذطددلط  عا ددم A/C( ذاملياا ددال )EWH( ذام ددخانال )FANSذاحمددال اممددءاذا )

 مجماا الاحمال ميل موقا ع ى حاى .....ذاممب وام  ص ه اممل

LTG SOK. P/SOK. EWH FANS A/C FAS POWER

CONNECTED 0.48 0.00 4.00 0.00 2.00 0.00 0.00 0.00

DEMAND 0.48 0.00 4.00 0.00 2.00 0.00 0.00 0.00

CONNECTED 0.23 1.00 0.00 0.00 0.50 0.00 0.00 0.00

DEMAND 0.23 0.70 0.00 0.00 0.50 0.00 0.00 0.00

CONNECTED 0.30 0.80 0.00 1.20 0.50 0.00 0.20 0.00

DEMAND 0.30 0.56 0.00 1.20 0.50 0.00 0.20 0.00

CONNECTED 4.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

DEMAND 4.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

LOAD (kW)
ITEM DESCRIPTION

PUMP STATION BUILDING1

2 STORE BUILDING

4 EXTERNAL LIGHTING

3 GUARD ROOM
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أساسيا
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 الإدارة العامة للمسار الوظيفى

والمقارنـة  األداء مؤشـرات

 المرجعيـة

   ثانيا : الحسابات الكهربائية للاحمال الكهربائية )المحركات الكهربائية (

طلط  عمل  عا م لاحمدال اممحءكدال اميهءاائادم ذطدلط يحاطدا امملداملال امهامدم  ماعا دم احمدال اممحءكدال  مدلا حادث 

( , ك اوة اممحءكال , ملامل امناعة , امناعة غاء ام لامدم DUTY / Stand by)  ى الا ا ى ذالاحلااط ذظا م اململ

...... 

Std.

Pabs Eff. P.F. Motor

(V) TOTAL DUTY ST/BY (kW) (kW) (kW) (kVAR)

PUMP STATION

1 380 3 2 1 8.49 10.97 0.90 0.87 11.0 6.2

2 380 1 1 0 1.00 1.60 0.81 0.83 2.2 1.1

ITEM DESCRIPTION
VOLT NUMBER

MECH. 

LOAD

MOTOR DATA
Q

SUBMERSIBLE SEWAGE PUMP

CRANE 

 ثالثا : تحديد الاحمال الكلية ومعامل القدرة الكلى للمحطة 

ملاحمددال امملصدد م ) ذامها ءطددم  طددلط يجماددا جماددا الاحمددال اميهءاائاددم ااممحبددم ذيحاطددا امندداعة ام لامددم ذامياددء فلامددم 

Connected Loads ( ذالاحمددال اممب وادم )Demand Load  ) ,ذطددلط يحاطددا امنداعة امي اددم اممب ددوب Max 

Demand Load   م محبم ااميا و ذال ذ اميا و فومت امباء ذااملامى طدلط يحاطدا ملامدل امنداعة امي دى م محبدم ان دمم

 امناعة امها ءطم ع ى امناعة ام لامم ملاحمال اممب وام م محبم .

CON. (kW) (kVA) (kVAR) DUTY (kW) (kVAR)

PUMP STATION

1 3 33.00 37.93 18.70 2 21.93 12.43

2 1 2.20 2.65 1.48 1 1.60 1.08

3 1 6.48 8.10 4.86 1 6.48 4.86

SERVICE BUILDINGS

1 1 1.73 2.16 1.30 1 1.43 1.07

2 1 3.00 3.75 2.25 1 2.76 2.07

3 1 4.50 5.63 3.38 1 4.50 3.38

50.91 60.22 31.96 38.71 24.89

= 60 kVA

= 46 kVA

= 39 kW

= 0.850

MAXIMUM DEMAND LOAD

OVERALL P.F.

TOTAL LOAD 46.11

TOTAL CONNECTED LOAD

MAXIMUM DEMAND LOAD

STORE BUILDING 1.79

EXTERNAL LIGHTING 5.63

CRANE 1.93

LIGHTING, HVAC, … etc. 8.10

GUARD ROOM 3.45

(kVA)

SUBMERSIBLE SEWAGE PUMP 25.21

ITEM DESCRIPTION
No. CONNECTED LOADS No. DEMAND LOADS
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أساسيا

ت 

 الإدارة العامة للمسار الوظيفى

والمقارنـة  األداء مؤشـرات

 المرجعيـة

 تحديد قدرة المحول الكهربى لووم التغذية:  رابعا

 

نهءا  0.8ذامم لءض انامم Load Factor طلط يحاطا قاعة اممحول اممب وب م محبم ذذمح االا للانم املامل امحمل 

قامم اقصدى  ق مملاقصى يحمال م لءض ع ى اممحول ذااملامى طميلا امحصول ع ى قامم قاعة اممحول اممب وب الا 

ك.ف.ا ذااعا دم امندداط امملاحددم اعددءكال  57.6ع دى ملامددل امب ددن فاصددبح ك .ف.ا  46حمدل مب ددوب م محبددم ذ ددو 

ك.ف.ا ذم لاكددا ا  قامددم اممحددول اممخلدداع ي ددى االاحمددال   100املوعطددا ف ددذجا اقددءب قامددم محددول طميددلا يوعطدداي  ددو 

هءاائادم, طدلط يحاطدا اجمدامى قامدم الاحمدال عذدا اداو امحءكدم اممب واه عذا ااو امحءكم نهءا موجو  احمال محءكدال ك

% ذااملامى 80% ذ ى اقل ملا ملال يحمل اممحولال 73ك . ف.ا  فلصبح امذلاجم  100ذان ملها ع ى قامم اممحول 

 قامم اممحول اممحا  ي ى ااممب وب.

ITEM DESCRIPTION 
No. DEMAND LOAD 

DUTY (kW) (kVA) (kVAR) 

1 SUBMERSIBLE SEWAGE PUMP 2 21.93 25.21 12.43 

2 CRANE 1 1.60 1.93 1.08 

3 LIGHTING, HVAC, … etc. 1 6.48 8.10 4.86 

4 STORE BUILDING 1 1.43 1.79 1.07 

5 GUARD ROOM 1 2.76 3.45 2.07 

6 EXTERNAL LIGHTING 1 4.50 5.63 3.38 

 
TOTAL LOAD 38.7 46.1 24.9 

 
  

   
      

 

 
MAXIMUM DEMAND OF THE PUMP STATION = 46.1 

 
OVERALL P.F. OF THE PUMP STATION = 0.850 

*  ASSUME, TRANSFORMER LOAD FACTOR 
 

= 0.8 
 

          
        

*  TRANSFORMER LOAD 
   

=   MAXIMUM DEMAND   

       
LOAD FACTOR 

      
= 57.6 kVA 

SO, USE TRANSFORMER WITH A CAPACITY OF 
 

100 kVA ,11/0.38 kV 

         
* TRANSFORMER LOADING AT STARTING 71.3 % 
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أساسيا

ت 

 الإدارة العامة للمسار الوظيفى

والمقارنـة  األداء مؤشـرات

 المرجعيـة

 خامسا : تحديد قدرة المولد الكهربى

 

 

ذامم لدءض انامدم Load Factor طلط يحاطا قاعة امموما الاحلااطى اممب وب م محبم ذذمح االا للانم املامل امحمل 

اممب وب الا ق مم  مموماطميلا امحصول ع ى قامم قاعة ا Prime Type ,  عمل امموما  ذذمح اذاوا ع ى ذظا م  0.8

ذااعا دم  ذال ك. 48.4 ع دى ملامدل امب دن فاصدبح  ذال ك .  38.7 ذ دىم محبدم  همب وادام اجمامى الاحمالقامم 

اده ملامدل امنداعة طميدلا ذال ذامل ومك. 60طميدلا يوعطداي  دو  مومدامامناط امملاحم اعءكال املوعطا ف ذجا اقءب قامم 

  ك .ف.ا  75امحصول ع ى قامم امموما ااميا و فومت امباء ذي اذى 

اممخلاع ي ى االاحمال  اممب واه عذا ااو امحءكدم نهدءا موجدو  احمدال محءكدال كهءاائادم, طدلط  مموماذم لاكا ا  قامم ا

 نم امباو م محءكال :ذ ذا يههء نءذعة ملءفم طءط يحاطا اجمامى قامم الاحمال عذا ااو امحءكم 

 ( 7:5يااع امباو ااملونال اممباشء  = قامم يااع املعيال * ) -1

 (   3:2يااع امباو ا لاع/ ملا  )يااع امباو = قامم يااع املعيال * ) -2

 1.5يااع امباو ا وفت  لايء = قامم يااع املعيل *  -3

ل فدى ن د  ام حهدم ذذمدح ملجذدن ذ ذا نءذة يحاطا عدا  اممحءكدال عذدا اداو امحءكدم مدا ح داب اجمدال الاحمدا

ذ ذدا يصدبح امنامدم الاجمامادم ملاحمدال فدى  دمي ام حهدم ي داذى  ع ى امموما فى  دمي ام حهدم   overloadحاذث 

ذ دى ن دبم منبومدم فذادا نهدءا لا  اممومدا   %95ك . ف.ا  فلصدبح امذلاجدم  75 اممومدا ذان ملها ع ى قامم  71.5

 ط طءق اخلباع امموماال ذ ذاك الض املوامل الاخءى املى يدؤلاء ع دى % فاما اقل ذ ى احاى ا10طنبل يحمال 

 قامم اخلااع  لم امموما ذ ى ملامل امناعة ملاحمال ذ ما مءح م ملنامم ما انوا  ملاذه ملا الاحمال .
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أساسيا

ت 

 الإدارة العامة للمسار الوظيفى

والمقارنـة  األداء مؤشـرات

 المرجعيـة

ITEM DESCRIPTION 
No. LOAD 

Starting 

load  

 
 

DUTY (kW) (kW) 
 

1 SUBMERSIBLE SEWAGE PUMP 2 21.93 54.8  

2 CRANE 1 1.60 1.6 
 

3 LIGHTING, HVAC, … etc. 1 6.48 6.48 
 

4 STORE BUILDING 1 1.43 1.43 
 

5 GUARD ROOM 1 2.76 2.76 
 

6 EXTERNAL LIGHTING 1 4.50 4.5 
 

 
GENERATOR LOAD 

  
38.7 71.5 

 

         
 

 

* SYSTEM FREQUENCY 
   

50 Hz 
 

 
 

         
 

 
* GENERATOR MODE 

  
 

PRIME POWER 
  

 
 

         
 

 
* GENERATOR LOAD 

FACTOR  
= 0.80 

  

 

 

         
 

 
* GENERATOR POWER 

  
= 48.4 kW 

 
 

 

         
 

 
SO, USE ONE GENERATOR 

OF   
60 kW 

 

 

 

      
75 

 kVA AT 0.8 POWER 

FACTOR 

 
 

 
 

 

* GENERATOR LOAD AT 

STARTING 

  
95.1 % 
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أساسيا

ت 

 الإدارة العامة للمسار الوظيفى

والمقارنـة  األداء مؤشـرات

 المرجعيـة

  سادسا : تحديد سعات الكابلات الكهربائية للمحطة 

 

طلط يحاطا  لال ذاطوال امياالال اممب وام ااممحبم ذذمح اجاذل ي صا ى طعمل م اعال امياالال ذقاط الاحمال 

ام لم الامباءطم امذهاطم م ياال ذااملامى طلط ذام لم الامباءطم ما الا للانم املاملال املماطا م ياالال طلط ح اب قاط 

 يحاطا قامم م احم منبا امياال ذنوعاله 

K1 K2 K3 K4 K5 K Calculated Tabulated

(kW) I F.L (A) Th. Gr. T. Air T. Depth Group Overall (A) (A) (sq. mm) (mV/A/m) (m) (%) (%)

TRANS. M.L.V.S 39 73.5 0.91 1.00 0.90 0.940 0.86 0.66
C./

Trench
111.0 180 (3x70+35)CU,XLPE/PVC 0.52 40 0.20 0.20

GEN. M.L.V.S 39 73.5 0.91 1.00 0.90 0.940 0.86 0.66
C./

Trench
111.0 180 (3x70+35)CU,XLPE/PVC 0.52 35 0.18 0.18

MLV PU-PS-01 11.0 12.0 0.91 1.00 0.90 1.000 1.00 0.82 Free air 14.7 39 2(3x6)CU,PVC/PVC 5.199 15 0.25 0.45

PU-PS-02 11.0 12.0 0.91 1.00 0.90 1.000 1.00 0.82 Free air 14.7 39 2(3x6)CU,PVC/PVC 5.199 15 0.25 0.45

PU-PS-03 11.0 12.0 0.91 1.00 0.90 1.000 1.00 0.82 Free air 14.7 39 2(3x6)CU,PVC/PVC 5.199 15 0.25 0.45

LP-STB 1.4 8.1 0.91 1.00 0.90 1.000 1.00 0.82 Duct 9.9 40 (2Cx6) CU,PVC/PVC 5.199 30 0.33 0.53

LP-EXT 4.5 8.5 0.91 1.00 0.90 0.970 1.00 0.79 Duct 10.8 48 (4Cx10) CU,PVC/STA/PVC 3.101 40 0.28 0.48

LP-GUR 2.8 15.7 0.91 1.00 0.90 0.970 1.00 0.79 Duct 19.7 40 (2Cx6) CU,PVC/PVC 5.199 40 0.86 1.06

LP-PSO 6.5 12.3 0.91 1.00 0.90 0.970 1.00 0.79 Duct 15.5 48 (4Cx10) CU,PVC/PVC 3.101 10 0.10 0.30

From To
Load

Cable Derating Factors
Method 

of 

Laying

Cable Current IC
Cable C.S.A.

Tabulated 

Cable 

V.D.

Cable 

Length

Total 

V.D.

Voltage 

Drop
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أساسيا

ت 

 الإدارة العامة للمسار الوظيفى

والمقارنـة  األداء مؤشـرات

 المرجعيـة

 المراجع 

   تم الإعداد بمشاركة المشروع الألمانيGIZ 

 : و مشاركة السادة- 

  شركة صرف صحي القاهرة   مهندس/ أشرف لمعي توفيق 

  شركة مياه وصرف صحي البحيرة   مهندس/ السيد رجا شتيا 

  شركة صرف صحي الاسكندرية   مهندس/ أيمن النقيا 

  شركة مياه القاهرة   مهندس/ خالد سيد أحمد 

  شركة صرف صحي القاهرة   مهندس/ طارق ابراهيم 

  شركة صرف صحي الاسكندرية   مهندس/ علي عبد الرحمن 

  شركة صرف صحي القاهرة   مهندس/ علي عبد المقصود 

  شركة مياه وصرف صحي البحيرة   مهندس/ محمد رزق صالح 

  شركة صرف صحي القاهرة   مهندس/ مصطفي سبيع 

  شركة مياه القاهرة   مهندس/ وحيد أمين أحمد 

  شركة مياه وصرف صحي الدقهلية   مهندس/ يحي عبد الجواد 
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أساسيا

ت 

 الإدارة العامة للمسار الوظيفى

والمقارنـة  األداء مؤشـرات

 المرجعيـة

 

  التحديث تمV2  

 -مشاركة السادة :ب

  شركة مياه القاهرة   مهندس/ خالد سيد أحمد 

  شركة صرف صحي القاهرة  مهندس / ريمون لطفى زاخر 

  شركة مياه وصرف صحي الغربية مهندس/ علاء عبد المهيمن الشال 

 شركة مياه وصرف صحي الدقهلية   مهندس/ محمد عطية يوسف 

  وصرف صحي الدقهليةشركة مياه  مهندس/ محمد محمد الشبراوى 

 شركة مياه وصرف صحي الدقهلية   مهندس/ محمد صالح فتحى 

 شركة مياه وصرف صحي الدقهلية   مهندس/ هانى رمضان فتوح 

  شركة مياه وصرف صحي بنى سويف مهندس/ عادل عوت عبد الجيد 

 

 تمت أعمال التنسيق بواسطة كل من

 لمياه الشرب والصرف الصحىالشركة القابضة  الأستاذ/ علاء محمد المنشاوي 

 الشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحى المهندسة / بسمة فوزى 

  الشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحى الأستاذ / سيد محمود سيد 

 

 




