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الطاقة الكهربائية في جميع أشكالها وصورها تمثل الآن عصب الحياة في جميع مجالاتها الصناعية والعامة والمنزليةة 

وجيه وتوصيل تلك الطاقة إلي مصادر اسةههككها المتهلةةة ومةهل  لةك مةن  ةك  والزراعية لذلك كان من الضروري ت

شبكة ضتمة من الموصكت الأرضية والهوائية وكثير مةن المعةتات الكهربائيةة الهةي تعمةل علةو فظةل واةة  وامامةة 

 الأاما  المسههلكة لها.ومهابعة تلك الطاقة  ك  تتاولها عبـر الشبكات الكهربائية من بتامة منابعها إلو فهامهها عنت 

وتعهبر اللواات الكهربائية أات تلك المعـتات الكهربائية الهامة المسهتتمة في أي منظومة كهربائية كبيةرة أو صةريرة 

فاللواات الكهربائية تمثل فظاط تمركز وتوجيه وتنظةيل ومهابعةة للطاقةة الكهربائيةة لةذلك كةان لزامةا علةو كةل العةاملين 

اقةةع العمةةل المتهلةةةة أن مهعةةاملوا معهةةا بصةةورة علميةةة وعمليةةة تسةةاعتهل علةةو الهعامةةل والهشةةريل بمجةةا  الكهربةةاو بمو

 المثالي وإجراو عمليات الإصكح والصيافة بصورة آمنه لحسن أداو العمل والعاملين عليها.

مةع لنظةاا الهوزمةع ولو اقـهربنا أكثر دا ل مواقع عملنا بالمحطات لوجتفا أن لواات الهوزمع هي الجةزو الرئيسةي المج

 والهـحكـل للطاقة بالمحطة وكذلك لأي دوائر كهربائية.

وتنبع أهمية لواة الهوزمع من أفها ضرورمة عنت أي فظطة توزمع أو فصل وتوصيل في أي فظاا كهربي وكةذلك فنفهةا 

والهوليةت ضرورمة عنت ا هكف مسهومات الجهت وا ةهكف مسةهومات الأامةا  وأمضةا للةرب  بةين محطةات المحةولات 

موقةع اللواةة وطبيعةةة  والأامةا  النهائيةة ولهةذا فةنن الهطبيظةات المتهلةةة لمهطلبةات اللواةةة تعهمةت بصةورة كبيةرة علةو

 تركيبها.

          

 : تقسيم اللوحات من حيث الموقع وطبيعة التركيب

  IN DOOR. لوحات تركب داخل المباني1

أو من المبةافي الترسةافية بمعنةو أفهةا محميةة مةن العوامةل الجومةة  وهي اللواات الهي تركب دا ل مبنو سواو معتفي

وبالهالي فالجسل التارجي للواة لا مهكلة  . مثل الأمطار والأتربة والرطوبة والحرارة والرازات والطيور والحشرات

لواةة بالشةكل كثيراً بالنسبة للنوع الهالي ايث أن المبنو معطةو جةزو كبيةر مةن الحمامةة للواةات ومةهل تجهيةز وضةع ال

المناسب والوضع الذي لا مهعارض مةع ارمةة الحركةة والةت و  للمعةتات دا ةل المبنةو لةذلك مراعةو وضةع اللواةات 



 

 

 صيانة لوحات التوزيع الجهد المتوسط
 درجة ثالثة  -مهندس صيانة كهربائية 

5 

 

أساسيا

ت 

 الإدارة العامة للمسار الوظيفى

مقارنـة األداء وال مؤشـرات

 المرجعيـة

بجوار الجتران دون مكصظة لها اهو ممكن لةرق الصيافة فهحها من التل  أثناو عمليات الإصكح والصيافة بسهولة 

عن الأبواب الرئيسية والةرعية ومنافذ الهروب وبعيتاَ عن أماكن  وإد ا  معتات الصيافة ومراعو أمضا وضعها بعيتاً 

المعتات الهي تحتث اههزازات وكذلك أبعادها عن  طوط أفابيب المياه بنفواعها والرازات وتركب اللواة علةو قاعةتة 

يةز مجةار  إسمنهية مرتةعة عن مسةهو  أرضةية المبنةو امامةة لهةا مةن الميةاه أثنةاو عمليةات الهنظية  ومةهل أمضةا تجه

 للكابكت أسةل اللواات لسهولة توصيل الكابكت الكهربائية بها.

 

 (OUT DOOR. لوحات تركب خارج مبنى )2

وهي اللواات الهي تةرض علينا ظروف العمةل دا ةل المحطةة وضةعها فةي العةراو فةي الأجةواو المةهواةة مثةل بعة  

والثةافوي واللواةات المركبةة علةو الكبةاري دا ةل تلةك لواات الإفارة لشوارع أو لواات أاواض الهرسيب الابهةتائي 

 الأاواض وغيرها.

لذا فإن هذا النوع مةن اللواةات مراعةو فيةه امامةة اللواةة ومعةتاتها التا ليةة مةن العوامةل البيسيةة مثةل السةاب   كرهةا. 

ظروفهةا لهصةبه هةذه وعلية فيهل تصنيع هذه اللواات بإاكاا شتمت ومتهوفة بتهافات  اصة تظاوا هذه البيسةات بجميةع 

 اللواات:

 PROOF GASمظاومة لهسرب الرارات  .1

 DUST PROOFمظاومة لهسرب الأتربة  .2

 PROOF WATERمظاومة لهسرب المياه  .3

ومهل إد ا  الكابكت الكهربائية بنفواعها إلي تلك اللواةات مةن  ةك  مواسةير معتفيةة تحكةل بحظنهةا بةالةوا بعةت أمةرار 

 رب الحشرات إلي دا ل اللوااتالكابكت  كلها و لك لمنع تس
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 لـوحـات التوزيع الكهربائية جهد متوسط

وهي لواات عمومية الررض منها اسهظبا  التطوط الكهربائية الرئيسية بني عتد وتظوا بهوزمعهةا علةو أقسةاا الموقةع 

 )المحطة(.

التطوط الكهربائية لضمان  ومهل من  ك  هذا النوع من اللواات عمل المناورات الكهربائية عنت تعطل أات أو بع 

 اسهمرار الهرذمة بالطاقة الكهربائية لجميع أجزاو المحطة.

ووظيةهها هي اسهظبا   طوط الظو  الكهربائية من مصتر واات أو عتة مصادر مع وجود فظاا لهنسي  العمل بينهل ثل 

 و إلو عتة محولات أ ر .توزمع )إرسا ( تلك الطاقة التا لة في صورة عتة مرذمات إلو مناط  الاسههكك أ

 ك  تلةك العمليةة مةهل مهابعةة  طةوط الظةوة التا لةة والتارجةة مةن  ةك  مجموعةة أجهةزة الحمامةة المتهلةةة وأجهةزة 

الظياس لضمان اسن الهوزمع اسب النظاا المتط  للأاما  وبالجهت المظنن وكذلك فصةل  طةوط الظةو  عنةت اةتوث 

ظةو  ولواةات الهوزمةع تعهبةر هةي الظةات الةرب  فةي شةبكات الهوزمةع تعت  للحمةل أو اةتوث متةاطر علةو  طةوط ال

 الكهربائية لكفهظا  من الجهود الأعلو إلو الجهود المهوسطة أو الأقل والعكس.

وكذلك هي الظة الرب  بين مت كت الشبكة ومترجاتها الو المسههلكين )الأاما ( وتعهبر اللواة الهي تسهظبل  طوط 

عمل بها هي لواة توزمع ايث أفها تظوا باسهظبا   طوط الظو  الكهربائية التا لةة بظيمةة جهةت الظو  بالمحطات الهي ت

مهوس  ثل تظوا بهوزمعهةا علةو محةو  أو عةتة محةولات للحصةو  علةو قيمةة جهةت أقةل مناسةب تشةريل المعةتات دا ةل 

 المحطة وتظوا اللواة بهنةيذ ما تظتا شراه .

 أنواع الخلايا بلوحات الجهد المتوسط

 Single Line)من الأسباب الهامةة بةني لواةة توزمةع كهربيةه معرفةة المتطة  الكهربةي لهةذه اللواةة والةذ  مسةمي 

Diagram)  وهةةذا المتطةة  مصةة  أسةةلوب الهوزمةةع الكهربةةي والةةذ  مبنةةو علةةو أسةةاس أن أي لواةةة كهربائيةةة تنظسةةل

 تتطيطيا إلو جزئيين هما:

 Incomingخلايا الدخول  .1

للواة وقت تكون مصتر واات أو أكثر، وكل مصتر مسهظبل علو  لية د و  مسهظله مجهزه أساسةيا أي الهرذمة التا لة 

بسكينه مركبه لرب  الكابل المرذ  عليها وقاطع كهربي وفي بع  الأايان تركب سةكينه أ ةر  أعلةو الظةاطع بحيةث 

بعة  الةنظل موضةع عةتد  ( سكينه وكل  لك لرةرض أعمةا  العةز  الكهربةي، وفةي2مكون الظاطع محصور بين عتد )

 كنات وسائل الحمامة. السةلية( فيوز بعت السكينة 3)
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( ومضةاف إلةو Interlockومضاف إلةو  ليةة الةت و  آليةه تةنمين  ةـطوط الـظةـوي مةن الةـهتا ل والمسةماة )أفهرلةوك 

( 3جةت عةتد )والظيةاس للجهةت وكةذلك مو الحمامةة. و لك لهرذمةة أجهةزة P.T( محو  جهت 2مكوفات  ليه الت و  عتد )

 والظياس بالهيار. الحمامةلهرذمة أجهزة  C.Tمحو  تيار 

 

 (Feedersخلايا الخروج )المغذيات  .2

وهي عبارة عن  كما توزمع تظوا كل  ليه بهرـذمة امل معـين وتهرـذ  من قضبان الهوزمةع العموميةة ثةل عةن طرمة  

( لهرذمةة أجهةزة  (C.Tوتحهةو  أمضةا علةو محةولات الظاطع الذ  معهبر المكون الأساسي بها مةهل ربة  الحمةل لهرذمهةه

 الحمامة والظياس.

 

 (Tieخلايا الربط ) .3

اللواةة أو اجةراو  قسةمياللواةة فةو االةة تعطةل  كمةا الةت و   بناةت  قسةميوهو  لية تسهتتا للةرب  بةين 

                الهيار واجهزة الظياس  ادةالصيافة وتحهو  التلية علو محولات الهيار واجهزة الوقامة ضت زم
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وهي جةزو أساسةي مسةاعت علةو ارمةة  Tieوهذا الهظسيل الكهربي للواات مع وجود جزو هاا وهو  لية الرب  

 المناورة والهحميل علو  طوط الت و  المهعتدة بنةس اللواة.

 

 

 الأساليب المختلفة في تنظيم وضع خلايا الدخول باللوحات  

االة الهرذمة بتطو د و  وموضعوا علو أات طرفةي اللواةة مهكصةظهين وضع  كما الت و  مهجاورة و لك في  .1

وفي هذه الحالة مكون كل    د و  في  ليه مسهظله والذ  مظوا بهرذمة اللواة ااةتهل والأ ةر ااهيةاطي لةه ومةهل 

 تامين  لك عن طرم  الإفهرلوك

ولكةن فةي هةذه الحالةة مةهل تظسةيل  وضع  كما الت و  علو أطراف اللواة و لك أمضا فةي االةة الهرذمةة كمةا سةب  .2

اللواة إلو جزئيين بينهل مةهاح او سةكينه ربة  وهةذا مسةاعت علةو جعةل كةل  ة  كهربةي مرةذ  جةزو مسةهظل مةن 

 اللواة وفي االة غياب أو عطل أات التطوط مهل رب  اللواة بمةهاح الرب  وتحميلها علو    واات.

 الرب  وتصبه الااما  )المرذمات( طرفيه. وضع  كما الت و  في منهص  اللواة وبينهل مةهاح .3

 في االة رب  د و  محطات الهوليت الااهياطية بلواات الهوزمع العمومية كما هو موضه بعالية .4
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 2( و ليةه أ ةر  للمولةةت بجةوار  ة  رقةةل 1فهضةاف فةي هةذه الحالةةة  ليةه د ةو  للمولةةت وتوضةع بجةوار التة  رقةةل )

( السابظين سواو كةان الةت و  طرفةي أو فةي منهصة  3.2هو موضه ببنت ) وبحيث مكوفوا بتائل للت و  الرئيسي كما

 اللواة

 

 Interlockنظـام الحماية من تداخل خطوط القـوى الإنترلوك 

وهةو المسةةمو التةةام بهةةنمين تةةتا ل  طةوط الظةةو  الكهربائيةةة وهةةو فظةةاا امامةة لا مركةةب إلا علةةو  طةةوط الةةت و  

 ارجية أو من مصادر ااهياطية كمحطات الهوليت مما مجعل عملية المناورة باللواات سواو كافت من مصادر رئيسية 

 بين التطوط منموفة ومهكشو التطن البشر  ايث مجعل فظاا الأفهرلوك المشرل دا ل مسار ممنعه من التطن.

نظةاا وأساس عملية الإفهرلوك هو وضع مةاتيه من فوع  ام وبنعتاد محةتدة علةو  كمةا الةت و  بحيةث لا مسةمه ال

بهوصيل الهيار الكهربي إلا للت  الذ  به مةهاح تشريل الأفهرلوك وعلو هذا الأساس مجب معرفة أفةه فةي االةة وجةود 

 طو كهرباو باللواة أ ن موجت جهازمن أفهةروك بمةهةاح وااةت فظة ، وإ ا كافةت الهرذمةة طرفيةة باللواةة وتوجةت  ليةة 

ةهاح فظ . وبهةـذا النظةاا لا ممكةن سةو  تشةريل قةاطعين كهربةائيين م 2رب  أ ن موجت ثكثة أجهزة أفهرلوك ولهل عتد 

 من الثكثة مما ممنع تتا ل الظو  الكهربائية.

 ملحوظة:

هي في العـموا مةاتيه من فوع  ام كما سب   كره وأايافاً قليلة تكةون مةةاتيه تشةريلها مةن  الأفهرلوكمةاتيه تشريل 

 مرمز بحروف مثل  الأفهرلوكجتاً مكون المةهاح التام بهشريل  النوع العادي المهتاو  وفي النظل التقيظة

 (A. B. C).لك في االة تعـتد  طوط الت و  مما مساعت علو زمادة الأمان والسهولة في العمل  

 أنواع الأنترلوك

 ميكافيكي. .1

 كهروميكافيكي. .2
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 كهربي .3

 

 Ikو   Ipالفرق بين 

IP الهةواو والأتربةة الكهربائية من عوامل الجو المتهلةةة مثةل او المعتاتهو الحمامة العالمية لكل اللواات الكهربائية  

 إلةةةةةو دا ةةةةةل اللواةةةةةة شةةةةةيو أيدرجةةةةةة الحمامةةةةةة مةةةةةن عةةةةةتا تسةةةةةرب  أي المتهلةةةةةةة والمةةةةةاو والسةةةةةوائل

تةوافر تلةك  العالمية لحمامة اللواات شةروط معينةة ومواصةةات  اصةة وتظةوا بهظيةيل هةذه الحمامةة اسةب وتضع الهيسة

 . لشركات المصنعةالحمامات لت  ا

IK الةةك والهركيةب عةتة مةرات , مثل النظل والهثبيةت االتةت, ا المهافةة الحمامة العالمية ]ضت العوامل الميكافيكية فهو 

 درجاتIK=10 وأعلو درجة اهو الأن في مجا  اللواات هي IP,IK والزجاج معهبر من الحمامات الهي تت ل في

 أهمية  لك لنا ؟ سؤا  : ما مت 

الحمامةة الكزمةة لهةا وزمةادة درجةة هةذه الحمامةة تميةز  لواةة فةي العةالل هةي تةوافر أيمن أهل المظومةات لشةراو  تعهبر

ومجب أن فضةع فةي اعهبارفةا عنةت شةراو أي لواةة  درجة الجودة لهذه اللواات الشركات العالمية عن غيرها من ايث

 66اهو الأن هو درجة IP أعلو ودرجاتهل الموجودة علو اللواة ايث معهبر IKو,IP ان فسهةسر عن
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 ( يبين الحماية الداخلية والحماية الميكانيكية للوحات الكهربية 1جدول رقم )

 مكونات لوحة التوزيع الجهد المتوسط 

تهكون لواات الجهت المهوس  مةن أربةع أجةزاو ]أربةع غرف)محهةو (ل تمثةل المكةون الرئيسةي للواةة الجهةت 

 بينها اواجز معتفيه ومةصولة عن بعضها. المهوس  والأجزاو الأربعة

 ومصن  كل محهو  اسب ما محهومه من أجزاو من المهمات الكهربائية 

 -والأجزاو الأربعة هي :

 ).Low Voltage Compartmentمحهو  الجهت المنتة   )  -1
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زتات التاصة وهو الجزو التام بتوائر الكنهرو  والوقامة ومحهو  علو لمبات البيان وأجهزة الوقامة والرو

( التاصةةة بهرذمةةة دوائةةر الكنهةةرو  والوقامةةة ومةةةاتيه الهوصةةيل MCBبجميةةع الةةتوائر الثافومةةة والمةةةاتيه )

 والةصل.

 ).Bar Compartment-Busمحهو  الظضبان ) -2

فةاز( وعةواز  الهثبيةت التاصةة بهةا وكةذلك 3وهو الجزو التام بالظضبان ومحهو  علو البارات النحاسةية )

ية الثابهةةة الهةةي تنظةةل الطاقةةة الكهربيةةة مةةن الظضةةبان إلةةو الأامةةا  مةةن  ةةك  الظةةاطع الكهربةةي الأسةةلحة النحاسةة

 الرئيسي.

 .)Circuit Breaker Compartment(محهو  الظاطع   -3

وهو الجزو التام بالظاطع الرئيسي المتهص بنظل الطاقة الكهربيةة وأجةراو عمليهةي توصةيل وفصةل الطاقةة 

 في جسل الأفسان(. الكهربية )موص  بالعضلة كما 

 ).Cable Compartmentمحهو  الكابل )  -4

وهو الجزو التام بالكابل ومحهو  علو فهامات الكابكت ومحولات الهيار المسهتتمة في عملية قياس الهيار 

 المار بالكابل وسكينة الأرضي المسهتتمة في أعما  تنرم  الكابكت. 

 

 

 



 

 

 صيانة لوحات التوزيع الجهد المتوسط
 درجة ثالثة  -مهندس صيانة كهربائية 

13 

 

أساسيا

ت 

 الإدارة العامة للمسار الوظيفى

مقارنـة األداء وال مؤشـرات

 المرجعيـة

 -ط :لأجزاء لوحة الجهد المتوس الكهربيالوصف 

Cubicle description 

إلةو أربةع أجةزاو  الكهربائيةةمةن المهمةات  ما تحهومهللوح الجهت المهوس  اسب  المكوفةمهل تصني  الأجزاو 

 -: كالاتيوهو 

 

 -):Cable Compartment) محهو  الكابل .1

 

 

 

Cable connection and VTs compartment 

 

This compartment is easily accessible from the back of the panel: 

■ connection by cables, 

■ voltage transformers are fully withdrawable types, 

■ current transformers: MV block CTs, Ring CTs or MV low power CTs. 

بةرأس الكابةل )عةواز  الهحميةل  تاصةةال الكهربائيةةهذا الجزو مسمو بمحهو  الكابل ومحهو  علةو المهمةات 

( إن وجةةتت اسةةب الهصةةميل ا هيارمةةهلةةرأس الكابةةل( ومحةةولات الهيةةار ومحةةولات الجهةةت ) النحاسةةيةوالبةةارات 

 .التليةالمهوس  من الأماا أو من التل  من  الجهتالمطلوب وهذا الجزو موجت بالجزو السةلو من لواة 

 -):Bar Compartment-Busمحهو  الظضبان ) .2
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Bulbar compartment 

 

With flat copper bars and no fragile parts, this compartment requires no special maintenance 

under normal operating conditions. 

■ partitioning between each cubicle, 

 

 OPTIONS 

■ insulated busbars and junctions. 

بالظضةبان )عةواز  الهحميةل  التاصةة الكهربائيةةلظضةبان ومحهةو  علةو المهمةات هذا الجزو مسمو بمحهةو  ا

عواز  الهحميل( وبنها فواصل عازله لعز   باسهتتاا التليةمهل تثبيهها بجسل  الهيللظضبان  النحاسيةوالبارات 

 ورةالمجةاوتكومن أجزاو )غرف( منةصله عن بعضها بكةل لواةه وعةن اللةوح  المجاورة اللواةكل لواه عن 

( إن ا هياريالرمكل ) باسهتتااعز   وأمضا العز  التام بالظضبان والةواصل )مناط  وصل البارات( وهو

المهوس  من الأعلةو  الجهتوجت اسب الهصميل المطلوب وهذا الجزو موجت بمنهص  الجزو العلو  من لواة 

ز  الهحميةل مةع الهيةار المظةنن وعةوا المسةهتتمة النحاسةيةومجب أن تهناسب مسااة مظطةع البةارات  التليةمن 

 إ ك  . أيدون  للتلية

 -ملحوظه هامه:

 المسةهتتمةاسةب الهيةار المظةنن للتكمةا  متهلةةةبارات فحاسيه  ات أشةكا  مسةهطيله بمظةاطع  ما مسهتتادائما 

 .عاليةومجب أن مكون النحاس المسهتتا  و جوده توصيليه 

 

 

 



 

 

 صيانة لوحات التوزيع الجهد المتوسط
 درجة ثالثة  -مهندس صيانة كهربائية 

15 

 

أساسيا

ت 

 الإدارة العامة للمسار الوظيفى

مقارنـة األداء وال مؤشـرات
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 -:)tCircuit Breaker Compartmen(محهو  الظاطع  .3

 

 

 

Circuit Breaker Compartment 

      

This includes: 

■ withdrawable circuit breaker, 

■ complete circuit breaker compartment equipped with metallic safety shutters and 

dedicated bushings, 

■ earthing switch with making capacity, 

■ LV connector between control compartment and CB auxiliaries, 

■ complete earth circuit, 

■ front door to maintain the cubicle’s protection degree IP with the CB disconnected. 

■ rack in and out, 

■ connection and disconnection the LV plug, 

 الاتصا بالظاطع )الظاطع وأجزاو  التاصة الكهربائيةمهمات هذا الجزو مسمو بمحهو  الظاطع ومحهو  علو ال

برأس الكابل والةاصل مع محهو   التاصة الأرضيمع الظضبان ومع رأس الكابل أضافه إلو ميكافيزا سكينة 

 التليةةللظضبان ( وهذا الجزو موجت بالجزو السةلو من الأمةاا مةن  الصيافةالظضبان الذ  تهل من  كله أعما  

إ ك  لأهمية  صائص الظاطع والوس   أيدون  للتليةالظاطع من ايث  صائصه مع الهيار المظنن  ومجب أن

 بالظاطع. الكهربيطةاو الظوس لإالعاز  المسهتتا 
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 -هامه: ملحوظة

بالظةاطع المسةهتتا بلواةة  الكهربةيلواات الجهت المهوس  بنوع الوس  العةاز  لأطةةاو الظةوس  ما تسمودائما 

أو مةرغ و لك مجازا إلو فوعية الوسة  العةاز   غازيأو  زمهيفعلو سبيل المثا  مظا  موزع  الجهت المهوس 

 بالظاطع.

 -(:Low Voltage Compartment)المنتة   محهو  الجهت .4

 

 

 

Low Voltage and Protection Compartment 

 

This includes: 

■ low voltage MCB's, 

■ protection relays, 

■ wiring and interconnection wiring, 

■ measuring meter, 

■ operate the circuit breaker, 

■ indication lamp and flag relays, 

بالجهةةت  التاصةةة الكهربائيةةةهةةذا الجةةزو مسةةمو بمحهةةو  الجهةةت المةةنتة  ومحهةةو  علةةو  مكوفةةات والمهمةةات 

والعةتادات  الوقامةةالمةنتة  وأجهةزة المنتة  التام بجهت الهشريل للواة الجهةت المهوسة  )قواطةع الجهةت 

ولمبات البيان  المجاورةوبالتكما  بالتليةمكوفات الجهت المنتة   باتصا  التاصةوأجهزة الظياس والأسكك 

 .التلية( وهذا الجزو موجت بالجزو العلو  من الأماا من الميكافيكيةوأجهزة البيان 
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 Bus Bar (B.B)قضبان التوزيع العمومية  

 له اهي أطراف  روجه من المرذمات.قل الرئيسي للهيار الكهربي من بتامة أطراف د واوهي الن

  وتصنع قضبان الهوزمع العمومية من النحاس الأامر و لك بالمظطع(A)  المناسب لأمبير الظترة المنظولة عبر

 هذه الظضبان. 

 ناسةب مةع فةوع وقيمةة الجهةت وهةي ومهل تثبيت الظضةبان رأسةياً وأفظيةاً دا ةل اللواةة علةو عةواز  كهربائيةة ته

معةتفيان أاةتهما مثبةت بجسةل اللواةة المعةتفي والطةرف الثةافي  طرفةانعواز  من الصةيني أو البكاليةت ولهةا 

 مثبت الظضبان العمومية ومربوط بها. 

  وكذلك مهل امامة الظضبان من تنثير الرطوبة الجومة أو أي غازات ضارة من وس  بيسة العمل ممكنها أن تؤثر

 لضرر علو قضبان الهوزمع و لك بنات هذه الوسائل: با

  .دهان الظضبان بعت تماا توصيلها وتربيطها باللواة بمواد عازلة  ات ألوان مميزة للبارات 

  إد ا  قضبان الهوزمع دا ل غكف مةن(P.V.C)  معزلهةا تمامةاً عةن البيسةة ومؤثراتهةا وكةذلك مةن الحشةرات

والهي تسبب بتون  لك متاطر شتمتة عنت د ولها ومرورها علو قضةبان  الضارة كالةسران والثعابين وغيرها

 الهوزمع. 

 السكاكين الكهربائية

 وهي فظطة البتامة في أي فظاا قوي كهربائية وتعهبر هي المت ل في فظاا ترذمة الظوي للواات الكهربائية. 

   الكهربي وهي فوعان: والررض الأساسي لها ليس توصيل وفصل الهيار الكهربي ولكن وظيةهها العز

 off loadسكاكين لا تعمل علو امل    on loadسكاكين تعمل علو امل 

 

 شكل  يبين سكاكين تعمل على الحمل وأخري لا تعمل على الحمل

 (  Isolators) فواصل الدائرة بدون حمل –أ    

  أ  400تكون من النوع الهوائي المعت للهشريل اليتوي و ات سعة لا تظل عن 

 ك.أ . 25كون مصممة لهحمل تيار قصر لا مظل عن ت 
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   تكةون مجهةزه بوسةيلة ربة  ميكافيكيةةMechanical interlock  مةع قةاطع الةتائرة علةو الحمةلL.B.S  او

Circuit Breaker .المركب بنةس التلية و لك لهجنب تشريلها علو الحمل 

 مةل بحيةث مةهل توصةيل فاصةل الأرضةي ممكن تركيب فاصل ارضي مرتب  ميكافيكيةاً بةاصةل الةتائرة بةتون ا

 عنت الةصل وبالعكس. الأرضيبتائرة 

 (Load Break Switchمفاتيح فصل الدائرة على الحمل ) -ب 

  أمبير وتعمل متوماً عن طرمة  ا هةزان الطاقةة لهوصةيل و  400مكون من النوع الهوائي بسعة تيار لا تظل عن

ل المظنن بما  لك الأاما  الصريرة )المحةولات والمكثةةات فصل التائرة سواو بتون امل أو علو الحمل الكام

 والكابكت والتطوط الهوائية غير المحملة(

   ك. أ.  25تهحمل تيار قصر فظت معاد 

 ( ممكن أن تزود بةاصل أرضوEarth disconnector( َمرتب  معه ميكافيكيا )Interlock بحيةث مةهل عنةت )

 وبالعكس.  الأرضيبتائرة  الأرضيالةصل توصيل فاصل 

  2ممكن آن تزود بمةهاح ثافوي  ي مكمسات لهشريل أربعة دوائر تحكل( دائرة مرلظةةNCو )دائةرة مةهواةة  2

(NO ) 

  مجب أن تكون مطابظة للمواصةات العالميةIEC 265. 
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 القواطع بأنواعها 

تشةريلية والعمةل علةو فصةل  وظيةة الظواطع هي توصيل وفصل الهيار الكهربي علو الحمل وبتون وتحت أي ظروف

 الأاما  أوتوماتيكيا كةصل طبيعي، وكذلك الهحكل في تشريل الأاما  آليا أو متوماً.

والمهوسة  للةصةل فةو االةة الاامةا  العادمةة  العةاليصممت الظواطع الكهربائية لةصل التوائر الكهربائية تحت الجهت 

و لك بمساعتة أجهزة الوقامة بالمحطةة   وتسةهتتا الظواطةع  للتوائر الهو محتث بها قصر الأتوماتيكيواالات الةصل 

 ف. ك. 750مبير تحت جهت تشريل اهو أ 20000الكهربائية لظطع الهيار اهو 

  كالآتيالشرارة داخلها  لإطفاءقسم القواطع الكهربائية طبقا للطريقة المستخدمة :-  

  

  الذاتي ات ضر  الهواو  -4         قواطع كثيرة الزمت                       - 1           

 سادس فلورمت الكبرمت -5قواطع قليلة الزمت                                  -2           

 المةرغة من الهواو  -6           ات الهواو المضروط                    -3           

 مة فى لوحات توزيع الجهد المتوسطالقواطع المستخد

 ""Bulk – Oil "C.Bولا: القواطع الزيتية " كثيرة الزيت " أ   
 – 8الرطةةاو العلةةو   –   1(   التةةزان 1مهركةةب الظةةاطع كثيةةر الزمةةت مةةن الاجةةزاو الاتيةةة : كمةةا بشةةكل )

 . 15-14فظ  تكمس  21 – 16فيكية الاجزاو     الميكا  - 9عواز  الا هراق 

 – أوجهف مسهتتا  زان واات للثكثة  ك.  6، 11المهوس   فو المةهاح الكثير الزمت المسهتتا فو الجهت

وموصةةةل التةةةزان والرطةةةاو العلةةةو   –ومكةةةون التةةةزان  و سةةةمك مهناسةةةب مةةةع الاجهةةةادات الميكافيكيةةةة 

ومةزود  -ومعز  التزان من التا ل بمادة تمنع وصو  الشرارة الي جسةل التةزان مةن الةتا ل -بالأرضي

  وللتةزان فهحةة علومةة لمةلأ الزمةت وأ ةري 3مت دا ل التزان  التزان بمبين زمت لهحتمت مسهو  الز

 مت . سةلية لهةرمغ الز

الثكثة اثنةاو عمليةة الةةهه )لحظةة الظطةع(  الأوجهومظطع فو اات  –  موضه الظاطع كثير الزمت 1شكل  

ركةة   وفظطةة الةهكمس المهح9  فو فهامة عاز  الا هراق  14فو الشكل فجت أن فظطة الهكمس الثابت  

  وهذا الذراع مهحةرك رأسةيا بواسةطة دوران الجةزو 16  مثبهة علو  راع من مادة عازلة بكاليت  15 

ورافية الةو تتهحو  الحركة ال –  ارجي  بذراع 21مهل توصيل المةهاح بواسطة دوران الجزو  –  21 
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 الإدارة العامة للمسار الوظيفى

مقارنـة األداء وال مؤشـرات
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هةة وموجةت بالمةهةاح اركة مسهظيمة  رأسية تجذب فظ  الةهكمس المهحركةة الةو أعلةو لههصةل بالنظطةة الثاب

 ام محة  الظاطع فو وضع الهوصيل .جزو  

مةةهل الةصةةل مةةتوما أو بملةة  الةصةةل كهربيةةا و لةةك بجةةذب الجةةزو الحةةاف  لوضةةع الهوصةةيل فهصةةبه فظةة  

 .وزفها بعيتا عن النظ  الثابهة ليهل الةصل  بهنثيرالهكمس المهحركة ارة الحركة لهسظ  
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 كونات الم

 زيت القاطع -12 الخزان -1

 فتحة دخول الزيت  -13 داخليعازل  -2

 نقطة تلامس ثابتة -14 مبين مستوى الزيت  -3

 نقطة التلامس المتحركة -15 فتحة خروج الزيت -4

 ذراع توصيل "عازل" -16 مسمار تثبيت الزيت -5

 حامل الياى-17 تثبيت الخزان    كرسي -6

 الياى -18 " صمام زيادة الضغط"  ماسورة قصيرة -7

 للحركة الرأسية معدنيذراع  -19 الغطاء العلوى-8

 الدورانية للحركة معدنيذراع   -20 عوازل الاختراق -9

 للحركة الدورانية معدنيذراع  -21 الفراغ العلوى -10

  ماسورة تهوية -11

ارارة عالية تؤد  الو تبتر جزو  قليةل مةن عنت فهه الظاطع اثناو مرور الهيار مهكون شرارة  ات درجة 

 اصةية تبرمةت   لةه% منهةا امةتروجين ( والامةتروجين  70الزمت مؤد  هةذا الهبتةر الةو تكةون غةازات )

سةةرمع للشةةرارة تةةؤد  الةةو اطةائهةةا بعةةت اطةةةاو الشةةرارة تتةةرج الرةةازات الةةو الجةةزو العلةةو  مةةن المةهةةاح 

زات قابلة لكشهعا  ولةذلك  مجةب ان متةرج الامةتروجين وهناك ممكن ان تتهل  مع الاكسجين ليهكون غا

 باردا الو السطه .

  الجافبيةة بحيةث 7الظواطع معرضةة لزمةادة الضةر  بهةا ولةذلك مةهل تركيةب مسةمار تثبيةت التةزان   هذه

 مسمه بهباعت التزان عن الجزو العلو  أثناو زمادة الضر  

ينهةا والتةزان عنةت زمةادة الرطوبةة   بالزمةت أو وبعضةهما أو ب الأوجةهممكن اتوث شةرارة  دا ليةة بةين 

 .زمادة الهلوث 
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 عند تشغيل القواطع كثيرة الزيت الآتيلذلك يجب اتباع 

   علو المبين التام بارتةاع الزمت .الهنكت من مطابظة مسهو  الزمت بالظاطع للعكمة  -1

   فظافة فهحة الههومة . -2 

ن تكةةون قومةةة وفاعمةةة لهحظيةة  تكمةةس لهوزمةةع بالتليةةة مجةةب أفظةة  الةةهكمس التارجيةةة مةةع قضةةبان ا -3 

 جـــيت. 

فظطة الهكمس التا لية الثابهةة والمهحركةة مجةب أن تكةون قومةة الإاكةاا  لهحظية  الةهكمس الجيةت مةع   -4 

العلةةل أن عةةتا وجةةود تكمةةس قةةو  دا ةةل أو  ةةارج  ةةزان الزمةةت مةةؤد  الةةو ارتةةةاع اةةرارة فظطةةة 

الو زمادة الحرارة للزمت مع مةرور تيةارات عاليةة ربمةا تةؤد  الةو اشةهعا   تؤد  وبالهاليالهكمس 

 الزمت أثناو الةصل مع الظصر . 

 للمواصةات الةنية .  ومطابظههالهنكت من سكمة الزمت  -5
 

 ثانيا : القواطع قليلة الزيت 

 -صممت القواطع قليلة الزيت ليكون لها الخواص الاتية :    

 الشرارة  لإطةاوالشرارة فظ  وتكون كمية الزمت قليلة ولكنها كافية  طةاولإمسهتتا فيها الزمت  -1

 فهو منمون ضت الافةجارات   وبالهاليصمل التزان ليهحمل الاجهادات الميكافيكية العالية  -2

 والاشهعا  فو االة اتباع طرق الهشريل السليمة  

 Live-Tankجسل الظاطع موصل الو الجهت باسهمرار    -3

 2الابةوكس    شةكل   – البورسلينمعزو  عن الارض بعواز  الهثبيت وتكون مصنوعة مــن  جسل الظاطع -4

  

          

 التركيب :  

  والمسهتتمة فةو شةبكات الجهةت  الروسي  تركيب أات الظواطع قليلة الزمت   النوع 2موضه شكل  

  مةن 3الظةاطع  شةكل وتهركةب كةل واةتة فةو  أوجهالمهوس  ومهكون من ثكث واتات الهيار للثكثة 

و المعتفيةةة ) الجةةز بةةالأجزاوتهصةةل مةةن الجههةةين  –  6أفبوبةةة عةةاز  مظاومةةة لامهصةةام الرطوبةةة  

   3  والجزو السةلو  7العلو   

     -: فى الجزء العلوي   
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 –  والاجةزاو الميكافيكيةة التاصةة بالةصةل والهوصةيل 8من الظاطع توجت فظطة الةهكمس المهحركةة  

   12  وفهحة الههومة  11العلو  فهحة الت و    وموجت بالجزو

  -: وفى الجزء السفلى    

  5  وبيةان مسةهو  الزمةت  4  وغرفةة اطةةاو الشةرارة  2من الظاطع توجت فظطةة الةهكمس الثابهةة  

الزمةت  لإ ةراجومكا  أن مسهو  الزمت مجب ان مرطو غرفة الشرارة كما موجت بهذا الجةزو فهحةة 

تظوا غرفة الشرارة بهظطيع  –الهكمس دا ل الررفة  فظطهيمةهاح تهولت شرارة بين   عنت فصل ال13 

 . بإطةائهاومظوا الزمت  –الشرارة 
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 المكونات

  

 الغطاء الأسفل  -1

 نقط التلامس الثابتة  -2

 الجزء السفلى من الجسم  -3

 غرفة الشرارة  -4

 بيان مستوى الزيت  -5

 اسطوانة من مادة عازلة لتمتص الرطوبة  -6

 لجزء العلوى ا -7

 نقط التلامس المتحركة  -8

 اسطوانة لتسهيل الحركة  -9

 حوض لرجوع الزيت  -10

 فتحة دخول الزيت  -11

 فتحة تهوية  -12

 خروج الزيت  -13

              

                                        

 

"3شكل رقم "   
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 القليلة الزيت :  القواطعالاحتياطات الواجب اتباعها عند تشغيل 

 ل بسبب الظصر فو الشبكة .مرات فص 3ترير الزمت كل  -1

 مراعو عتا اعادة الهوصيل بعت فصل الظاطع بظصر ساعة الذروة . -2

 مراعو عتا اجراو مناورات فصل وتوصيل علو الااما  العادمة ساعة الذروة . -3

   زمن كةاف لعةودة ولكن مجب اعادة الهوصيل بعت  –مراعو عتا اعادة الهوصيل بعت فصل المةهاح مباشرة  -4

  .رجة ارارته العادمة الزمت الو د

 . من مسهو  الزمت بالمةاتيه الهنكت -5

 .من عتا وجود تسرب بالزمت  الهنكت -6

 .اتباع اجراوات الصيافة التورمة  -7

 ضب  أزمنة الةصل علو الازمنة المظننة  -8

 الشرارة : لإطفاءكوسط  الكهربيت عيوب استعمال الزي

 مهكررة وكثيرة  عمر لظل الاتصا  فو المةاتيه قليل ومحهاج الو صيافة -1

   قابلة لكشهعا   ااهمالية الةرقعة كثير لان النواتج الرازمة من تحليل الزمت بعت اطةاو الشرارة تكون -2

توصةةيلة مةةرات  تحهةةاج الةةو فصةةل الهيةةار واعةةادة والهةةيفةةو الاامةةا  الصةةناعية  اقهصةةاديغيةةر  اسةةهعماله -3

 مهكررة

 فو الهيارات الظليلة كبير . الكهربيزمن الظوس  -4

  الكهربائيتظلل  من شتة عزلة  بهطوبة والاتربة الر -5

 

فكةان غةاز سةادس فلورمةت  –الشرارة  لإطةاوالاسباب اتجهت الابحاث الو ضرورة اسهعما  وس  آ ر  ولهذه

العيةةوب السةةالةة الةةذكر فةةو  هةةذه ةةوام ممهةةازة ومهعةةتدة تسةةاعت علةةو مكشةةاة كةةل  لةةهوالةةذ   SF6الكبرمةةت 

 .واطع الكهربائية وأمضا اسهتتاا الظواطع مةرغة الهواوفو الظ الكهربياسهعما  الزمت 

 الثا القواطع المفرغة من الهواء:ث

 نظرية التشغيل 

 –الظواطع علو عتا اتوث شرارة اثناو الةصل لنظ  الهوصيل دا ل وس  مةرغ من الهواو  هذهتعهمت فظرمة تشريل 

لعز  الهواو وهذه التاصية تسةاعت علةو تظليةل المسةافة جودة عز  عالية بالنسبة  لهكما ان الوس  المةرغ من الهواو 

 بين فظ  الةصل الو الملليمهرات مما ساعت علو تظليل زمن الةصل للظواطع
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 التركيب

وفجت ان واةته  –ف  ك. 11  موضه تركيب الظاطع المسهتتا فو لواات الهوزمع طراز اجيماك جهت 4 شكل 

 الظاطع مركبة من : 

الميكافيكيةة  بةالأجزاومةرغة من الهواو دا لها فظ  الةهكمس الثابهةة والمهحركةة والمهصةلة غرفه شرارة معتفية 

 النظ  الثابهة . هيالنظ  العليا و –التاصة بالةصل والهوصيل 

 ةارج  كهربةيث قةوس ومركب أعلو وأسةل غرفة الشرارة عواز  ا هراق للنظ  الثابهة والمهحركة لمنةع اةتو

 غرفة الشرارة .
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 " طراز اجيماك " " قاطع مفرغ من الهواء4شكل "                             

 نقطة توصيل ثابتة  -5 غرفة الشرارة -1

  معدنيمنفاخ  -6 النقطة الثابتة   -2

 الذراع المتحرك  -7 النقطة المتحركة  -3

  عازل -4
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 س فلوريد الكبريترابعا : القواطع المشحونة بغاز ساد
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  –ويستخدم كوسط عازل  الكهربيالشرارة أو القوس  لإطفاءيستخدم غاز سادس فلوريد الكبريت كوسط 

 الاتية : لخواصهوذلك 

  10وممكن زمادة قوة عزلة الو  الجويقوة عز  الهواو عنت الضر   2.5له قترة تساو    - 1

  مرات عز  الهواو بزمادة ضرطة        

  الكبرمت قترة علو امهصام الالكهروفات والمسببة للشرارة ومهحو  الو غاز سادس فلورمت هل  - 2

 له قترة تبرمت عالية تساعت علو اطةاو الشرارة  -3

 11ومسهتتا الظاطع المشحوفة براز سادس فلورمت الكبرمت فو لواةات الهوزمةع مةن طةراز آراب جهةت 

فو تركيبها للظواطةع قليلةة الزمةت مةن فاايةة وجةود فظة  تكمةس ف والظواطع من هذا النوع مشابهة  ك.

 النظ  تهحرك فو وس  مشحون براز سادس فلورمت الكبرمت  هذهولكن  –مهحركة وفظ  تكمس ثابهة 

 مهصل بالتزان المشحون مبين لبيان مسهو  ضر  الراز دا ل الظاطع .

 : الاتيالقواطع يجب مراعاة  هذه عند تشغيل

 اثناو الوردمة  وتسجيلهالراز دا ل غرفة الشرارة مهابعة ضر    -1

 مراعاة عتا اسهتتاا الظوة وتعرم  المةاتيه لصتمات ميكافيكية تؤد  الو كسرها وتسرب الراز . -2

 فظافة عواز  الا هراق العلومة والسةلية للظاطع من الاتربة والرطوبة .  -3

 لكل قاطع . العاديتسجيل مرات الةصل بالظصر والحمل   -4
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 . ل أعما  ضب  الاجهزة والا هبارات بهايسجكت وقامة لهسج عمل  -5

 ينقسم القاطع الكهربي إلى جزئيين رئيسيين هما:ومما سبق 

 أسطوانات التوصيل -1

 وهي تحهو  علو الهماسات اسب النوع وقت سب  شرح  لك.

واسب فوع الأسطوافات مسمي الظاطع أي أفه إ ا تل ترير أسطوافة الظةاطع الزمهةي بنسةطوافة أ ةر  مةرغةه مةهل تريةر 

 اسل الظاطع إلو فوع الأسطوافة به وتركب الأسطوافات دائما في الجزو التلةي لجسل الظاطع.
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 صندوق التشغيل: -2

 ومحهوي هذا الصنتوق علو:وهو الصنتوق الذ  ممثل واجهة الظاطع الأمامية       

 :المجموعة الميكانيكية للقاطع 

مظوا بعمل ثكث وظائ  رئيسية وهي شحن الظاطع بالطاقة الميكافيكية الكزمة لهشريله  ميكافزملوهي عبارة عن 

والجزو الثافي منه معمل علةو اطةكق تلةك الطاقةة فةي صةورة تشةريل للظةاطع أي إجةراو عمليةة قةةل للأسةطوافات 

ة علو الهماسات والجزو الثالث من الميكافزمل مجهز فةسه أثناو غل  الظاطع ليعمل علو فصله وإمظافةه فةي المحهوم

 أي لحظة.

ومهل الاتصا  بين صنتوق الهشريل والأسةطوافات عةن طرمة  ثةكث أزرع قومةة تعمةل علةو فظةل أمةري الهشةريل 

ON ، OFF.إلو الهماسات 
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 لتشغيل على جسم القاطع:مبـينات حالة ا 

 ON ،OFFبيان االة عمل الظاطع  -أ

 بيان االة شحن الظاطع مشحون، غير مشحون. -ب

 عتاد الهشريل )مبين رقميا عتد مرات عمل الظاطع ومركب مع النوع المةرغ( -ت

 بيان وضع الظاطع: -ث

 .)وضع الا هبار ) ارج التتمة 

 .)وضع الهوصيل )في التتمة 

 .وضع الأرضي 

 ميكافيكا. ON ،OFFفهحهي الهشريل  -ج

 :الدائرة الكهربائية للقاطع 
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وهي دائرة تحكل تعمل علو تشريل مكوفات الظاطع الثكث وهي دائرة الشحن ودائرة الظةةل ودائةرة الةصةل بالظةاطع      

 و لك اتصالا مع دائرة الهحكل باللواة ايث مهل تشريل الظاطع من مجموعة أزرار علو جسل اللواة من التارج

 

 

 

 

 

 



 

 

 صيانة لوحات التوزيع الجهد المتوسط
 درجة ثالثة  -مهندس صيانة كهربائية 

39 

 

أساسيا

ت 

 الإدارة العامة للمسار الوظيفى

مقارنـة األداء وال مؤشـرات

 المرجعيـة

 

 دائرة الكنترول الخاصة بالقواطع : 
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  دائرة التعشيق بقواطع الجهد المتوسط 
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  دائرة الفصل بقواطع الجهد المتوسط 
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  لوحة بيانات القاطع 
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 الوقاية بلوحات التوزيع

فظاا الوقامة عةادة مةا مهكةون مةن جهةاز وقامةة او مجموعةة مةن اجهةزة الوقامةة لهظةوا بحمامةة  ة  او معةتات 

هذه المعتات ولابت ان تهوفر فو اجهزة الوقامةة دقةة فةو الحساسةية  تهكةلهاكهربائية فظرا للمبالغ الطائلة الهو 

 -ظصر المتهلةة وهو:ال لأفواعوالهمييز 

 % (. 65) فسبة اتوثه اوالو  الأرضيوجه مع  -1

 % (. 20) فسبة اتوثه اوالو  الأرضيوجهين او ثكثة مع  -2

 % (. 10ه اوالو وجه مع وجه  ) فسبة اتوث -3

 % (. 5ثكثة أوجه  ) فسبة اتوثه اوالو  -4

 أيبحيةث مةةهه اليةا عنةت اةتوث  لهذا فان الررض من اجهزة الوقامة هةو اعطةاو اشةارة الةصةل لظةاطع الهيةار

 .زمادة فو الهيار فهيجة لحالات الظصر السابظة اهو لا تهعرض المهمات الكهربية للهل 

 يعلوقاية الاساسية بلوحات التوزا

 -وقامة لمرذمات الت و  : – 1

   وقامة ضت زمادة الهيار الاتجاهيO.C D. 

  وقامة ضت زمادة الهيار الك إتجاهوO.C  

  الاتجاهي  الأرضيوقامة ضت الهسربE.F D. 

  الأرضيوقامة ضت الهسرب E.F  

  الجهت وإفتةاض وقامة ضت ارتةاعO.V U. 
 

 -وقامة لمرذمات التروج : – 2

  ة الهيار وقامة ضت زمادO.C  

  الأرضيوقامة ضت الهسرب E.F  

  

 -وقامة لمرذمات الرب  : – 3

  وقامة ضت زمادة الهيارO.C  

  الأرضيوقامة ضت الهسرب E.F  

 

  ثكثة عناصر رئيسية هي تهكون جميع اجهزة الوقامة من :- 

 تيار وفولت معا ( –فولت  –عنصر قياس ) تيار  -أ
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 الرئيسيةالتائرة تــرير محـــتث فو  لأ مسهجــيب  

 دائرة الةصل لظاطع الهيار. معمل علو توصيل   -  عنصر تحكل -ب

 للحصو  علو الهن ير الزمنو المطلوب. -عنصر توقيت زمنو  -ت

ومن المعروف أن قيل الجهود و الهيارات في الشةبكات الكهربيةة تكةون مرتةعةة إلةو الحةت الةذي مهعةذر معةه 

كافةت أجهةزة الوقامةة تظةوا بحمامةة الشةبكة الكهربيةة  ات الجهةود  توصيلها مباشرة إلو أجهزة الظياس و لما

الةائظة و العالية و  ات تيارات عالية أمضا و لما كان فظاا الوقامة لا ممكن أن مهل توصيله مباشرة بةالجهود 

العالية و الهيارات العالية لذلك كان من الضروري أن مهل رب  فظاا الوقامة مةع عناصةر الشةبكة مةن  ةك  

 .محولات الظياس ) محولات الجهت و محولات الهيار ( 

 أجهزة الوقاية ضد زيادة التيار -أولا:

تعهبر الوقامة ضت زمادة الهيار من أوائل الأفظمة الهي اسهتتمت في وقامة الشبكات الكهربية لما تهميز 

الهائل فةي إفهةاج  به من بساطة في تكومنها ومظترة علي عزا الظصر بموثوقية وافهظائية ورغل الهطور

أجهةةزة الوقامةةة وإفهةةاج فظةةل مهطةةورة للوقامةةة إلا أن الوقامةةة ضةةت زمةةادة الهيةةار مازالةةت تسةةهتتا بكثةةرة 

ومازالت هي الوقامة الرئيسية بمرذمات الجهت المهوس  والوقامة الااهياطيةة لمعظةل عناصةر الشةبكات 

مةادة الهيةار ود لةت فةي صةناعة الكهربية مثل المحولات والمولتات وقةت تطةورت فظةل الوقامةة ضةت ز

 .أجهزة الوقامة تظنية المعالجات والتوائر المهكاملة

وقت ساعت  لك الهطور علي إفهاج أجهزة أكثر اساسية وأكثر سرعة و ات  صةائص أفضةل وأصةبه 

العكقات المميزة بين الهيار والزمن وعنت تعيير الجهاز ا هار  الجهاز الواات محهو  علو جميع أفواع

 -:مناسبهرل النوع الذي المش

1- Definite Time. 

2- Standard Inverse Definite Minimum Time C/C. 

3- Very Inverse. 

4- Extremely Inverse 

 أجهزة الوقاية ضد زيادة التيار ذات الزمن المحدد -1

فإ ا  محتدة  مسهتتا هذا النوع بكثرة ايث مهل تعيير جهاز الوقامة علي زمن فصل محتد وقيمة تيار   

    <I ))زاد الهيةار المةار بجهةاز الوقامةة عةةن قيمةة الهعييةر المسةهتتمة فةإن واةةتة زمةادة الهيةار بالجهةاز

وتكون كاش  قيمة   الكهرو ميكافيكيةوالهي غالبا ما تكون من النوع  و العضو المنجذب في الأجهزة 

 .في الأجهزة الإسهاتيكية
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ــةـتر الإشةـارة إلةي المؤقةت الةذي مبةتأ فةي إاصةاو الةزمن اهةو إ ا تعمل واــــــتة زمادة الهيةار وتص 

افظضي الزمن المعير علية الجهةاز صةتر أمةر الةصةل دون أن تهةنثر قيمةة  زمةن الةصةل بظيمةة الهيةار 

هنةاك  لذلك أمكن بواسطة هذا النوع عمل تترج زمني اظيظي بين أجهزة الوقامة المهعاقبة بحيث مكون

علةي أن مةزداد زمةن الهعييةر للأجهةزة الأقةرب مةن  مليةهكل جهاز وقامة والةذي فارق زمني بين تعيير 

 .مصتر الهرذمة ومظل للأجهزة الأبعت عن مصتر الهرذمة

 هامش التدرج الزمني -2

وهو الةةرق فةي الهعييةر الزمنةي بةين كةل جهةازمن مههةاليين ممةر فيهمةا فةةس تيةار الظصةر وقةت وضةع هةذا 

فهظائية بين أجهزة الوقامة بةارق هةام  الهةترج الزمنةي فةإ ا لةل مةهل ا هيةار الةارق الزمني لهحظي  مبتأ الا

جهةاز الوقامةة  و لةك  ومعةه  B  قيمة مناسبة لهام  الهترج الزمني فافةة ربمةا فصةل جهةاز الوقامةة عنةت 

 C. لعتا وجود هام  الهترج الزمني

 

 

 

 

 

 قاية ضد زيادة التيار الاتجاهيةأجهزة الو -ثانيا:

هل إضافة واتة تحتمت اتجاه إلي جهاز الوقامةة ضةت زمةادة الهيةار مصةبه جهةاز الوقامةة ضةت عنتما م

 -وكي مصتر إشارة فصل مجب تحظ  ثكثة شروط هل: الاتجاهيزمادة الهيار 

 أن مكون مرور الهيار في الاتجاه الأمامي للجهاز . -1

 أن تزمت قيمة الهيار عن قيمة الضب . -2

 أن تظل قيمة الهيار ومرجع الجهاز إلي وضعة الأصلي. أن منههي زمن ضب  الجهاز قبل -3
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وهذا النوع من الأجهزة مةيت عنتما مكون مطلوبا فصل المرذي عنتما ممر تيةار الظصةر فةي أاةت    

 كمةا الةت و  فةي لواةات  الاتجاهات وعتا فصةلة فةي الاتجةاه الأ ةر وغالبةا مةا مةهل تركيبةة علةي

 الهوزمع.

 لتسرب الأرضيأجهزة الوقاية ضد ا -ثالثا:

عةن  تةنرم مباشرة أو من  ةك   المؤرضةأجهزة الوقامة ضت الهسرب الأرضي المسهتتمة في الشبكات 

مظاومة تماثل في تركيبها أجهزة الوقامة ضت زمادة الهيار  ولا تتهل  عنها إلا في متي ضةب  الهيةار فبينمةا 

فةان مةتي ضةب  الهيةار فةي  Inيمةة % ( مةن الظ200 -% 50مكون متي ضب  الهيةار لأجهةزة الوقامةة مةن)

 % (80 -% 10أجهزة الوقامة ضت الهسرب الأرضي تكون من ) 

وتتهل  أمضا أجهةزة الوقامةة ضةت الهسةرب الأرضةي فةي طرمظةة توصةيلها مةع محةولات الهيةار بةين فظطةة 

ةرا إ ا الهعاد  والأرضي  لذلك لا ممر بها إلا المركبة الصةرمة للهيار وهي في الظروف العادمةة تكةون صة

الثكثة للهيار مهساومة في الظيمة والزاومةة وهةي عمليةا لا تسةاوي صةةرا وعنةت اةتوث قصةر  الأوجهكافت 

 قيمة تساوي قيمة تيار الظصر. لهوالأرضي تكون  الأوجهبين اات 

 وأجهزة الوقامة ضت الهسرب الأرضي في معظل الأايان تكون مع أجهزة الوقامة ضةت زمةادة الهيةار  ايةث       

مهكون الجهاز من جهازي زمادة الهيار علي الوجهين الأو  والثالث وجهاز تسرب ارضةي موصةل بةين فظطةة 

لةو اةتث قصةر بينةة وبةين الوجةه الأو   فةان  لأفةهالثافي لةل مركةب عليةة جهةاز  الوجهالهعاد  والأرضي  أما 

جةه الثالةث  فةان الجهةاز اةتث قصةر بينةة وبةين الو الجهاز المركب علي الوجه الأو  سةوف معمةل وكةذلك لةو

ي  فةةان الجهةةاز المركةةب علةةي اةةتث قصةةر بينةةة وبةةين الأرضةة المركةةب علةةي الوجةةه الثالةةث سةةوف معمةةل ولةةو

سوف معمل أما في الشبكات الرير منرضة فافه عنت اتوث قصر بين اات الأطةراف والأرضةي فةان الأرضي 

فسهتتا أجهزة لا تعهمت في عملهةا علةي الهيةار الأجهزة لذلك  هذهالهيار الذي ممر مكون قليك ولا مكةي لهشريل 

وإفما تعهمت علي المركبة الصةرمة للجهت لذلك توصل علي محولات الجهت علةي ملةةات الةتلها المةهواةة والهةي 

درجةة أي فةي االةة عةتا  120مكون  رجها صةرا فةي االةة تسةاوي الأوجةه الثكثةة للجهةت وإزااةة كةل منهةا 

 قصر فان  رجها مكون له قيمة تشرل جهاز الوقامة ضت الهسرب الأرضي. وجود قصر أما   في االة وجود

  الاتجاهي الأرضيأجهزة الوقاية ضد التسرب -رابعا :

معهمت في فظرمةة عمـــةـلة  علـةـو الزاومــةـة بةين الجهةت و  الاتجاهي الأرضيجهاز الوقامة ضت الهسرب    

و لكن الهيار و الجهت الذي مرذ  بهما أجهزة  الوقامةة   جاهيالاتالهيار كما في جهاز الوقامة ضت زمادة الهيار 

( و هي  رج ملةات الةتلها المةهواةة     Voهما المركبة الصةرمة للجهت )  الاتجاهي الأرضيضت الهسرب 

Open Delta  ( لمحةو  الجهةت و المركبةة الصةةري للهيةار  Io     و هةي الهيةار المةار فةي فظطةة الهعةاد )

Neutral Point لمحولات الهيار  . 
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 " Direction Earth fault" الاتجاهي الأرضيطريقة عمل جهاز الوقاية ضد التسرب 

 تيار قصر بهفان كك من الجهازمن ممر   A , Bبين  الأرضيو  الأوجهعنت اتوث قصر بين اات     

ة إلــةـو الآ ةر و لكةي   فيبتأ كل منهل العمل و مرسل إشةـار  Forward direction  الأمامي  الاتجاهفي  

أن تحظةة  و مصةةتر إشةةارة فصةةل إلةةو الظةةاطع ملةةزا  الاتجةةاهي الأرضةةيمعمةةل جهةةاز  الوقامةةة ضةةت الهسةةرب 

  -الشروط الأتية :

 أن تزمت قيمة الهيار المار في الجهاز عن قيمة الهعيير في تيار الحمل  .1

 له  الأمامي الاتجاهأن محتد الجهاز الظصر في  .2

 ( مع اسهمرار مرور تيار الظصر t1لجهاز )أن منظضي زمن تعيير ا .3

 أنواع أجهزة الوقاية 

 . الكهرو ميكافيكيةأجهزة الوقامة  .1

 .الإسهاتيكيةأجهزة الوقامة  .2

 أجهزة الوقامة الرقمية  .3

  الكهرو ميكانيكيةأجهزة الوقاية  -1

نثير المرناطيسةي وهو أو  ما اسهتتا من أجهزة الوقامة و هي بسيطة الهركيب و تعهمت في عملها علةو الهة

 -للهيار الكهربي و تهعتد أفواعها و من أهل هذه الأفواع :

 .جهاز الوقامة  و الظلب المنجذب 

 .جهاز الوقامة  و المل  المهحرك 

 .جهاز الوقامة الحثو 

 .جهاز الوقامة  و الرافعة المهزفة 

 

 -: الكهرو ميكانيكيةنظرية عمل أجهزة الوقاية 

 زة الوقامة في عملة علو إات  التاصيهين الهاليهين معهمت هذا النوع من أجه   

 -الخاصية الأولى :

هي  اصية الجذب المرناطيسي بإمرار الهيار في ملة  فيهولةت مجةا  مرناطيسةي مةؤد  إلةو جةذب       

و الظالب المهحرك الذي بتوره مؤد  إلو إغكق فظاط الهكمس ،أو بواسةطة افجةذاب الجةزو المهحةرك إلة

 . ي  و هذه الأفواع تعمل بالهيار المهردد  أو الهيار المسهمرناطيس كهربمر
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 -الخاصية الثانية:

    وهو الحثو فافه معمل بنظرمة عمل الموتور الحثو  و هذا النوع لا معمل إلا بالهيار المهردد فظ  .

 -: الكهرو ميكانيكيةعيوب أجهزة الوقاية 

 السرعة  البطيسة في الاسهجابة. .1

 لوجود أجزاو مهحركة به. محهاج إلو صيافة .2

 مهنثر بالصتمات و الاههزازات. .3

 .الإسهاتيكيةكبير الحجل بالمظارفة بالأجهزة الرقمية و  .4

الإستاتيكيةأجهزة الوقاية  -2    

تلك الأفواع الحتمثة من أجهزة الوقامة الهةي تكةون دوائةر الظيةاس  الإسهاتيكيةمظصت بنجهزة الوقامة          

و تطةورت  الكهةرو ميكافيكيةةائر الكهروفية و ليست أجةزاو مهحركةة كمةا فةي الأجهةزة و المظارفة فيها دو

 ةك  الـةـعشرمن عامةا المنظضةية تطةورا كبيةرا  و كافةت تعهمةت علةو  الإسةهاتيكيةصناعة أجهةزة الوقامةة 

 Linearـــة ( الهرافزسهور و في السنوات الأ يرة د لــــت فيها الــــــتوائـــر المهـــــكامــلة ) المتمــج

Silicon integrated circuit  ( و البوابات الرقمية  Logic gates ( و الةتوائر المنطظيةة )Logic 

circuits( و أ يةةرا المعالجةةات )Micro-processors  المكوفةةات مةةن إفهةةاج  هةةذه( و قةةت مكةةن اسةةهتتاا

مهطلبات وقامة الشبكات الحتمثة أجهزة وقامة عالية الأداو و  ات  وام مهميزة و إمكافات كثيرة تواكب 

 الهي اتسعت و زادت تعظيتا .

 -بالآتي : الإستاتيكيةوتتميز أجهزة الوقاية       

 السرعة العالية . -1

 الحساسية الةائظة  . -2

 عتا الحاجة إلو الصيافة لعتا وجود أجزاو مهحركة بها  . -3

 عتا تنثرها بالصتمات و الاههزازات  . -4

 .  الكهرو ميكافيكيةظارفة بالأجزاو صرر اجمها بالم  -5

الهةي سةب   الكهرو ميكافيكيةةو قت أصبه ممكنا إفهاج أجهزة وقامة إسهاتيكية لهحل محل جميع أجهزة الوقامة    

 كرها فيما عتا بع  الأجهزة المسةاعتة الهةي مازالةت تنةهج مةن هةذا النةوع  و العضةو المنجةذب و تةت ل فةي 

 لك لبساطة تركيبها ايث من ذ منها  رج جهاز الوقامة ايث أفهةا تحهةو  علةو  و الإسهاتيكيةتكومن الأجهزة 

  -بع  الصعوبات منها : الإسهاتيكيةصناعة أجهزة الوقامة   عتد كبير من فظاط الهكمس و قت واجهت
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 أن كثير من المكوفات الالكهروفية الهي تت ل في صناعة أجهةزة الوقامةة تنةهج فةي شةركات أ ةر   -1

ي تنهج أجهزة الوقامة مما محهل علو صافعي أجهزة الوقامة عمل ا هبارات جودة صارمة غير اله

 علو هذه المكوفات قبل إد الها في صناعة أجهزة الوقامة .

الحساسةةية الةائظةةة للةةتوائر الرقميةةة الهةةي تةةت ل فةةي صةةناعة أجهةةزة الوقامةةة أوجةةتت مشةةكلة كيةيةةة  -2

عمل جهاز الوقامة دون أن مهنثر  بالهتا كت الكهربية (  Reliabilityالمحافظة علو موثوقية ) 

 الناشسة عن قربها من الجهود العالية و الةائظة.

فظرا لاعهماد أجهزة الوقامة بصورة أساسية علو الهيار المسهمر فظت زود كل جهاز  وقامة بمصتر  -3

يمهة ـن البطارمةةات مةةن قةةـةةـن و  مــةةـترذمةةة للهيةةار المسةةهمر مظةةوا بهتةيةةـ  الجهــةةـت المسهــةةـمر الم

(  24-15ن ) ـةـي مــامة و هــ( فولت إلو الظيل  الهي تناسب أجهزة  الوقــــ 220 – 110العادمة ) 

( و تحهــةةةـو   DC/DC converterـةةةـتة الهرذمةةةة ) ــو واــــةةةـ  عــــلـــــلةةةــت و مطـةةةـــولــفـ

جهةاز شةةحن ( وكةل مةنهل مسةةلك  –هين ـترمن للهةةـيار المسةـهمر ) بطةارمــــةالمـــحطةـة علةـو مصـــ

 . الموثوقيةفةس المسار اهو مصل إلو  لية الوقامة و لك لزمادة 

 -علو فوعين : الإسهاتيكيةو تنهج أجهزة الوقامة          

 -:النوع الأول 

وهي أجهزة الوقامة  ات الوظيةة الوااتة أو الوظائ  المحتودة  و مهكون جهاز الوقامة مةن واةتة  

 دا ل غكف واات و من أمثلة هذا النوع جهاز الوقامة ضت زمادة الهيار وااتة 

 -:النوع الثاني 

وهةي أجهةزة الوقامةة المركبةة الهةي تحهةو  علةو عــةـتد كبــةـير مــةـن دوائةر الظيةاس و الةتوائر     

ل الالكهروفية و منهج جهاز الوقامة علو صورة كروت مهعتدة كل منها لةه وظيةةة محةتدة مةهل الةهحك

( و تركب الكروت في اامل قياسي و هناك الكةروت  Micro-Processorفيها بواسطة معالج ) 

الهةةي تةةؤد  وظةةائ  ا هيارمةةة ممكةةن أن تضةةاف إلةةو أجهةةزة الوقامةةة اسةةب رغبةةات الجهةةات الهةةي 

تسهتتا أجهزة الوقامة و مكون لجهاز الوقامةة واةتة الهرذمةة التاصةة بةه و أايافةا واةتتين كمةا فةي 

امةة الظطبةان فظةرا لأهميههةا و كةذلك واةتات التةرج و هةي كةروت تحهةو  علةو أجهةزة أجهزة وق

ايث تهةيه عةتد كبيةر مةن فظةاط الةهكمس تسةهتتا لأعطةا  إشةارات  كهرو ميكافيكيةوقامة مساعتة 

 الةصل و الإفذار.
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لوقامةة و مع الهطور العلمي و الهظنيات الحتمثة ظهر الجيل الثالث من أجهزة الوقامة و هي أجهةزة ا

 -الرقمية  :

 أجهـــــزة الوقـــــاية الرقمية 

  مميزات المتممات الرقمية          

 Flexibility -لمرونة  ا -1 

   التةام بةبع  الأغةراض العامةة للحصةو  علةو دوا  مهعةتدة  Hard wareممكةن اسةهتتاا     

 . للوقامة و  لك بهريير البرفامج المتزن

 Adaptive Capability  -القدرة على التكيف  -2 

( آليا علو الأجواو المحيطةة التارجيةة و الهةي تهريةر  Micro processorمعهمت تريير سلوك )     

مع الزمن و ممكةن أن مكةون هةذا الهريةر ببيافةات موضوعةـية للمعالـةـج  أو مةهل الهرـةـيير عةن طرمة  

                المركةةةةزي  الألةةةةواســـةةةةـب عــةةةةـن طـــرمــةةةةـ  الحـــ ( أوData Linkإضافـةةةةـة  ارجـــــةةةةـية )

(Central Substation Computer. ) 

   -   Mathematical Capability المقدرة على الحسابات -3

افا إلةةو ــةـمل أايــةـطر المصـــةةـمض الإسةهاتيكيةفةي دوائةر مهممةات الوقامةةة الكهرومرناطيسةية و      

. أمةا فةي دوائةر المهممةات الرقميةة فةان المبةرمج لةه للحصو  علو التاصية المطلوبةة ع قيود ـــضو

 أمة  صائص في اتود معرفهه. الحرمة الكاملة لوضع 

  ability Checking-Self- المقدرة على الفحص الذاتي -4

في مهممات الوقامة الهظليتمة ملزا عمل ا هبارات دورمة للهنكت مةن سةكمة مكوفةات المةهمل أو          

ف السليل وقت العطل . في اين تكون المهممات الرقمية مةزودة بلمبةات بيةان أو مظترته علو الهصر

(  فةي االةة اةتوث عطةل بهةا وممكةن   Hard wareوسـيلة رقمــــية تحتد المكــــةـوفات المادمةة ) 

ا هبار عمل المكوفات المـــادمة و الـــذاكـرة و معامرة المحو  النظير  / الرقمةي عةن تنةيةذ بةرامج 

  ك  فهرة عتا وجود أعطا  بالنظاا. اصة 

    -  Low Burden  عبء صغير القيمة - 5
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 Micro   تحهاج مهممات الوقامة الكهرومرناطيسية إلو قيمة عبو مرتةعة وعلو العكس فان       

processor محهاج إلو عبو صرير جتا. و مسهتتا محو  تيار  ي ثررة هوائية للهرلب علو االة

 از بنفه محت من قيمة المترج مهما زادت قيمة المت ل لمحو  الهيار .الهشبع ايث ممه

 لا يحتاج لأي أعمال صيانة. -6

 اقل حجما من المتممات التقليدية . -7

 ( من مكونات المتمم. ICsشريحة )  أيسهولة تغيير  -8

 انواع الأجهزة الرقمية 

 (. Schneiderالتام بلواات )  Sepamجهاز  -1

 أراب (  ABB( في لواات )  Spajجهاز الوقامة من النوع )  -2

 ( في لواات شركة تيبكو  General Electricجهاز الوقامة من إفهاج )  -3

 ( و هي الأجهزة الهابعة للهحكل . SIEMENS)  Siprotec   جهاز  -4

 هصرة للتلالة علو االات الأعطا  و سوف فسهعرض رموز مت

Definite time               زيادة تيار  50 P 

Definite time      تسرب أرضى  50 N 

  Inverse time          زيادة تيار   51P 

 Inverse time       تسرب أرضى  51N 

زمن ) زيادة تيار ( لهتيار قصر عالي لا يوجد   I>>> 

تسرب أرضى ( –زمن ) زيادة تيار ه تيار عالي  ل  I , Ie>> 

Phase – Neutral  زيادة تيار   I , Ie> 

 

 أجهزة الوقاية و الذي تنفذه  شركة  سيمنز  .  بعضنستعرض و سوف 

1- ( 7Sj6225  و هي أجهزة اتجاهية )الدخول بلوحات التوزيع  توضع علو  كما 

 خاصية الوقاية ضد  و لها              

            A  –   ( 50زمادة الهيارP – 51 P . ) 
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                 B –  الأرضيالهسرب  (50N – 51 N . ) 

                  C-  الاتجاهي زمادة الهيار (67P . ) 

                 D-  الاتجاهي  الأرضيالهسرب (67N .) 

2-(7SJ6025  و هي أجهزة زيادة تيار غير اتجاهية توضع على خلايا الخروج و الرابط ) 

                A –  ( 50زمادة الهيارP – 51P  . ) 

                B –  الأرضيالهسرب (50N – 51N .  ) 

 ( 7SJ602 SIPROTECالتيار )  ةجهاز زياد

 يظهر في الشكل .

عتد أربع لمبات مهل برمجههل لإعطاو إشارة اسب برمجة المسهتتا و ممكن لكل لمبة أن تظوا  -1

 -بعشرمن وظيةة و قت تل برمجهها وفظا للهحكل كالهالي :

 

 مدلول الحالة رقم اللمبة

 (   I>     t=valueزيادة التيار بزمن )  (1لمبة )

 (   I>>> , I>>    t=valueتيار القصر )  (2لمبة )

 (    Ie>   ,  t=valueتسرب أرضى ) (3لمبة )

 (   Ie>>>, Ie>>,  t=valueتسرب لتيار قصر ) (4لمبة )

 لمبة ( برمجهها تلظائيا من  المصنع  2عتد )  -2
 

 ( DCهاز )لبيان تغذية الج (1اللمبة )

 سليم " غير مضيئة " ( –لبيان حالة الجهاز ) عاطل "احمر"  (2اللمبة  )

 

شاشةةة بيةةان فةةي الحةةالات العادمةةة تبةةين فسةةبة الأامــةةـا  علــةةـو المرــةةـذ  الموضــةةـوع عليةةه  -3

 ( Digital relayجهـــاز الــــــ ) 
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( و ممكةةن  Laptop)  الموجةةود علةةو  Softwareممكةةن الاتصةةا  بالجهةةاز عةةن طرمةة  الـةةـ  -3

أعطا  علو الجهاز و تريير المظننات و اسهعراض الأاتاث و معةرف الظةيل  8اسهعراض أ ر 

 العظمو و الصرر  لأاما  المرذ  .

تظةوا بعةرض قياسةات للأامةا  و  لةك كنسةبة مسومةة   بالنسبة لشاشة العرض في مظتمة الجهةاز  

 من محولات الهيار.

 مثا  لذلك 

  400/5/5الهيار  إ ا كافت محولات

 % (  75و كافت الظراوة الظاهرة علو شاشة الجهاز ) 

 أمبير 300=  75*4( =  75/100*400فهذا معنو أن الأمبير المسحوب = )             

 ملحوظة :-  

 ممكن إعادة برمجة هذه اللمبات اسب طلب المسهتتا.           

  التحكم :ولهذا الجهاز إمكانية القياس و الإرسال لمركز- 

 القدرة غير الفعالة القدرة الفعالة قياس الثلاث تيارات

Real Power معامل القدرة 

 

 قياس الثلاث جهود

 قياس الطاقة الغير فعالة قياس الطاقة الفعالة التردد

 اقل وأعلى قيمة للجهد حساب ساعات التشغيل اقل و أعلى تيار

 

 

 

 

 5SIPROTEC  7SJ602جهاز حماية من النوع 



 

 

 صيانة لوحات التوزيع الجهد المتوسط
 درجة ثالثة  -مهندس صيانة كهربائية 

54 

 

أساسيا

ت 

 الإدارة العامة للمسار الوظيفى

مقارنـة األداء وال مؤشـرات

 المرجعيـة

 

 

  -:و يتم الاتصال بالجهاز 
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( مةن  RS232( مباشــــرة فةي اللواــةـة عةن طرمــةـ  الوصةـلة )  Laptopإما عن طرم  )  -1

 (  موجود دا ل الجهاز . Communication Module ك  ) 

( عةن طرمة   RS485( مةن  ةك  الوصةلة ) DMSأو مهل الاتصا  بة عن طرم  الةهحكل )  -2

RTU . 

 SIPROTEC  7SJ6225ن النوع جهاز حماية م

  الاتجاهيوقاية ضد زيادة التيار لل
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 محولات القياس     

 امة والظياســــهزة الوقــــن أجـــية وبيـــهربـتسهتتا محولات الظياس للعز  بين الجهت العالي للشبكة الك -1

( أمبيةر و  لةك  5-1رة ) تسهتتا محولات الظيةاس لهظليةل قيمةة الهيةار بالشةبكة الكهربيةة إلةو قيمةة صةري  -2

 لهرذمة أجهزة الوقامة و الظياس .

 ةةة  قيمةةة الضةةر  العةةالي و الـــــةــائــــةةـ  و المـــهوســـــةةـ  إلــةةـو قيـــمــةةـة صرــــــةةـيرة ممـــــةةـكن  -3

 (  فولت. 110-100 – 64 – 58الهعـــامل معــــها )

 امامة المهمات و الأشتام من الجهود العالية . -4

 لا: محولات التيار أو   

مسهتتا لأغراض الظياس أو الوقامة و تبعا لذلك مسمو محو  تيار قيـــاس أو محـــو  تيــار وقامةة       

أو محو  تيار قياس ووقامة و معرف محو  الهيار بنسبة الهحومل وهو النسبة بين مظنن الهيار الابهةتائي 

 .أمبير ( 1أمبير أو  5الثافوي ) ومظنن الهيار الثافوي و مكون عادة مظنن الهيار 

 

  

   و مةةن ملةةةين أو أكثةةر  السةةليكوفيمهكةةون محةةو  الهيةةار مةةن دائةةرة مرناطيسةةية مظةلةةة مصةةنوعة مةةن الحتمةةت ( 

 معزولين عن بعضهما و عن الظلب الحتمتي ( .

 

i.  "  ملف ابتدائيPrimary Winding " 

 و محهو  علو عتد قليل من اللةات و مهل توصيلة علو الهوالي في التائرة المراد قياس قيمة الهيار بها .   

ii  " ملف ثانوي.Secondary Winding " 

 الظياس لجهاز الوقامة و الظياس. يلة علو الهوالي مع ملةاتو محهو  علو عتد كبير من اللةات و مهل توص    
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iii  القلب الحديدي . 

 و الظلب الحتمتي للمحولات مكون علو شكل مسهطيل أو مربع و تسهتتا للمحولات الصريرة أو المهوسطة   

 و مل  المل  الثافوي أولا او  الظلب ثل المل  الابهتائي .   

 لةة و فيه مل  المل  الثافوي او  الظلب.الظي ومسهتتا لمحولات الهيار المته و الظلب الحتمتي علو شكل   

 من  ك  الحلظة كما بالرسل الهالي. إد الهأما المل  الابهتائي فهو الكابل أو الموصل الحامل للهيار و الذي مهل    

 

 

 

 

 

 

 

  " ) عبء المحول) قدرة المحولBurden  " 

 ( وهو الظيمة المكافسة لمظاومة ملةات أجهزة الوقامة أو الظياس الموصلة  VA و تظاس بالةولت أمبير )     

 لو المل  الثافوي لمحو  الهيار .ع      

  " طرق كتابة لوحة محولات التيارName Plate " 

  -مثا  :               

  100/5فسبة الهحومل  

  الحمل ( العبوBurden VA   )15 . فولت أمبير 

    0.5درجة التقة  

  ف ك. 11جهت الهشريل 

ف   و محهو  علو مل  ثافوي وااةت و ممكةن  ك. 11معنو هذا أن محو  الهيار مهل تركيبة علو جهت   

 % 0.5فولت أمبير و فسبة التطن =  Burden    10توصيلة علو أجهزة الظياس بحمل  
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  -مثال  آخر :      

  5/ 5/  ---فسبة الهحومل 

  الحمل ( العبوBurden VA   )15-30   . فولت أمبير 

    5% ،     0.5درجة التقة % 

  ف ك. 11جهت الهشريل 

 . أمبير 5معنو  لك أن محو  الهيار محهو  علو ملةين ثافوي كل منهما                   

 -: ملحوظة 

وجت فوعية مةن محةولات الهيةار مكةون لمحةو  الهيةار فسةبهي تحومةل و مكةون لةه أربةع أطةراف  طرفةان ت

   فإ ا تل الهوصيل بين طرفةي النسةبة     400/5/5-200نسبة العالية و طرفان للنسبة المتهلطة    مثك لل

( فإ ا تل الهوصيل بين طرفي النـــسبة  العالية  فحــةـصل  200/5المنتةضة  فحصل علو فسبة تحومل ) 

الملةةوف و الةذي مهكةون (   و مكون  لك فةي  محةولات  ات الملة  الابهةتائي  400/5علو فسبة تحومل )

من أكثر من مل  اسب عةتد النسةب المطلوبةة فمحةو  الهيةار الةذي لةه فسةبهي  تحومةل مهكةون مةن ملةةين 

ابهةةتائيين موصةةكن علةةو الهةةوالي للحصةةو  علةةو فسةةبة الهحومةةل المنتةضةةة و موصةةكن علةةو الهةةوازي 

 للحصو  علو فسبة تحومل  ضع  الأولو .

 " Voltage Transformerثانيا : محولات الجهد "   

( فولةت  110 -100تسهتتا محولات الجهت للحصو  علو قيمة جهت  منتةضة عةادة مةا تكةون )         

 لهرذمة دوائر الوقامة و الظياس أو البيان و الهحكل.

 -التوائر تحهاج إلو جهت تشريل و موجت فوعان أساسيان من محولات الجهت هما : هوهذ

a. لها مطلـــ  علـــية محـــو  جـــهت مرناطيسي و مرمز و هــو م المحو  الهظليتي  ( بالرمزVT  أوPT . ) 

b.  بالرمز   لهمحو  الجهت  و المكث  و مرمزC.V.T الضروط العالية.  و غالبا مسهتتا في 

 "  Magnetic Voltage Transformer محول الجهد المغناطيسي ذو ملفين " 

 ئرة مظةلة عبارة عن رقائ  من الحتمت السليكوفي .مهكون محو  الجهت المرناطيسي من دا - 

 محهو  علو عتد كبير مةن اللةةات و موصةل علةو الهةوازي مةع الةتائرة المةراد تركيةب محةو  جهةتمل  ابهتائي  -

 عليها.

 مل  ثافوي محهو  علو عتد اقل من اللةات و موصل علو الهوازي بملةات الجهت بنجهزة الوقامة و الظياس . -
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الملةة  الابهةةتائي عةةن الثةةافوي بمةةادة عازلةةة تعهمةةت علةةو جهةةت الهشةةريل فكلمةةا زاد الجهةةت زاد عةةز   مةةهل عةةز  -

 الملةات 

 

 : أمثلة ذلك-  

  الوجه أااديمحو  جهت   (
3

11000
        /

3

100
 ( فولت      
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  11000/100أو       11000/110محول جهد ثنائي الوجة 

 

 

 

 

 

 

 

 

  قدرة المحول ( عبء المحول Burden  (VA : )  )- 

( وهةو الظيمةة المكافسةة لمظاومةة ملةةات أجهةزة الوقامةة أو الظيةاس الموصةلة علةو VAو تظاس بالةولت أمبيةر ) 

  المل  الثافوي لمحولات الجهت 

 وقاية محولات الجهد : 

 : تهعرض محولات الجهت لحالات غير عادمة مثل                

  مةاجئامل. 

 .اتوث قصر في الملةات الثافومة 

 .جهود عابرة مرتةعة  

ف عةةن طرمةة   ك. 11لةةذلك مةةهل عةةادة وقامةةة محةةولات الجهةةت ضةةت الحةةالات غيةةر العادمةةة و للجهةةود اهةةو 

(  مهل توصيلها بين مصتر الهرذمة و المل  الابهةتائي لمحةو   H.R.Cمصهرات   ات سعة قطع عالية ) 

 الجهت .

 من المل  الثافوي لمحو  الجهت . هذلك مهل اسهتتاا مةاتيه ثكثية لوقامة التوائر الثافومة المرذاك        
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 تغذية دوائر التحكم باللوحات :

فو اللواات الكهربائية قت تهعتد قيل الجهتات الكهربائية دا ةل اللواةة الوااةتة ايةث موجةت بهةا الجهةت الرئيسةو لةتائرة 

(  المرذمة لأجهزة الظياس والحمامة وكذلك ترذ  اللواةات أايافةاً  P.Tتارجة من محولات ) الظو  وأمضاً الجهتات ال

فولت( لهرذمة دوائر الإفارة وتشريل الستافات بتا ل اللواات وعكوة علو  لةك مضةاف تةوترالهحكل  220بهوترمثل) 

 وهو عصب تشريل وامامة اللواه وتشريل أجهزة الإفذار والهحكل .

ر الةهحكل باللواةات الكهربائيةة مةهل تشةريلها بهةوترمنتة  امامةة لهةا وامامةة لمةن مظةوا علةو أصةكاها ولأهمية دوائة

 وصيافهها .

 فولةةةةةةت أمةةةةةةا تيةةةةةةار  220فولةةةةةةت واهةةةةةةو  24وعلةةةةةةو سةةةةةةبيل المثةةةةةةا  مبةةةةةةتأ جهةةةةةةت الةةةةةةهحكل باللواةةةةةةات مةةةةةةن 

 وهذا مهل بنات النظامين :     A.Cأو مهرير   D.Cمسهمر 

 -ى :( نظام  التغـذية الخارج1)

 ( مهكون من شاان بطارمة ) D.Cوهو فظاا معهمت علو ترذمة اللواة بهوتر الهحكل من  ارجها و لك بهوتر مسهمر )

CHARGER  ومجموعة بطارمات قابلة لإعادة الشحن عتة مرات وهذا النظاا من مميزاته أفة مظوا بهرذمةة اللواةة )

ة والأفةذار والةصةل عنةت اةتوث التطةن أو التطةر .ولكةن مةن بهوتر الهحكل بنسهمرار ممةا مضةمن ترذمةة دوائةر الحمامة

 عيوب هذا النظاا أفة مكل  أقهصادماً ومحهاج الو صيافة دائمة .

 ( نظام التغـذية الـذاتى : 2) 

 ( مهريةةةةر A . C) هةةةةوترالةةةةهحكل مةةةةن دا لهةةةةا و لةةةةك ب هةةةةوترمةةةةة اللواةةةةة  اتيةةةةا بذوهةةةةو فظةةةةاا معهمةةةةت علةةةةو تر

 ( .P .Tصرير ) توترطرم  محو  فولت ( عن  220 أو  110ما إ) 

 

التى تغذى أجهزة القياس والتحكم محولات الجهد  

ةة قليلة ومحهاج الو قتر قليل من الصيافة ولكن من أهةل عيوبةة أفةة فةو االةة يومن مزاما هذا النظاا أفة أقهصادي وتكال

قت مسةبب عةتا فصةل المةةاتيه الكهربائيةة مة دوائر الهحكل مما ذأفظطاع الجهت الكهربو الرئيسو باللواة مهوق  فظاا تر

 باللواة .
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 تتم على لوحات التوزيعأعمال الصيانة التى يجب أن 

 للواات الهوزمع والظاهري اليوميالةحص  -1

 مهل اسب مرات الةصل  والهيأعما  الصيافة بالظواطع  -2

 أعما  الصيافة التورمة للواات الهوزمع  -3

 ور شه 6اعما  الصيافة التورمة الهو تهل كل  -4

 اعما  الصيافة السنومة  -5
 

 للوحات التوزيع  والظاهري اليوميالفحص   -أولا :

 مراقبة مسهو  جهت البطارمات وصكاية تبتر الشحن  -1

 مراقبة أجهزة الظياس والكيلو فولت -2

 مراجعة صكاية اجهزة الافذار  -3

 بين العكمهين  افه والهنكتمراجعة مسهو  زمت المةاتيه  -4
    

 مفتاح  أيص اللا زم قبل توصيل فحال  -ثانيا:  

 من تركيب اطراف الكابل ) الكوس( بالمكبس الهنكت -1

 من مهافة رب  كابل الجهت المهوس  فو التلية  الهنكت -2

 من ااكاا فهحة د و  الكابل فو التكما الهنكت -3

 من فظافة أسطه العواز  للمةهاح ومحولات الهيار والجهت من الاتربة والرطوبة الهنكت -4

 أوجهمسهو  الزمت بالمةهاح للثكثة مراجعة  -5

 من قوة ما  فظ  الهوصيل التارجية للمةهاح الهنكت -6

 من عتا وجود تسرمب بالمةهاح الهنكت -7

 من فةا مة فهحة الههومة لكل قاطع  الهنكت -8
 

 

 قواطع والتي تتم حسب مرات الفصل اعمال الصيانة بال -ثالثا:

 مرات فصل بالظصر 3ترير الزمت كل  -1

 مرات فصل بالظصر وازالة الكربون المهرسب بتا لة  5دا لية للظاطع كل عمل صيافة  -2

 وازالة  شوفة أسطه فظ  الهكمس             

 

 شهور  6انة الدورية التى تتم كل أعمال الصي -رابعا:

 مراجعة وضب  اجهزة الوقامة وازمنة الةصل  -1
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 مراجعة وتربي  ارضو المحطة -2

 تة علو العواز  ومحولات الهيار ازالة الاتربة والرطوبة المهواج -3

 تشحيل الاطراف –مراجعة مسهو  المحلو   –عمل صيافة للبطارمات  -4
 

 اعمال الصيانة السنوية  -خامسا:

 وتربيطها مع عواز  الهثبيت –اعادة تربي  وصكت قضبان الهوزمع 

 مراجعة سكمة وقوة ضر  اتصا  فظ  توصيل المةهاح وقضبان الهوزمع ) الكب  (  -1

 ادة تربي  كابكت الجهت المهوس  بالتكما اع -2

 ازالة الاتربة والرطوبة علو عواز  قضبان الهوزمع والمةاتيه ومحولات الهيار والجهت  -3

 مراجعة وتربي  ارضو المحطة  -4

 مراجعة وضب  اجهزة الوقامة مراجعة كاملة  -5

 من سكمة مصهرات محولات الجهت  الهنكت -6

 مهية وازالة التشوفة من اسطه فظ  الهوصيل التا لية           عمل الصيافة الكاملة للظواطع الز -7

 وازالة الرواسب الكربوفية              

 الميكافيكية بالمةاتيه بالأجزاوعمل الاصكاات الكزمة  -8

ااكةةاا غلةة  فهحةةات د ةةو  الكةةابكت للتكمةةا والهنكةةت مةةن عةةتا وجةةود فهحةةات تصةةل الةةو قضةةبان    -9

 الهوصيل  

 وست الةهحات بها تماما  –افة مجر  الكابكت الهنكت من فظ   -10

 TAVRIDA EECTRIC  التدريب العملي علي تشغيل وصيانة قواطع الجهد المتوسط 

 مكونات القاطع -اولاً:

 إشرح مكونات القاطع ووظيفة كل وحده منه؟ 

 

  وحده الفصل والتوصيلSwitching Module ) ) 

 الشرارةوإطةاو   المهوس الهي مهل بها فصل وتوصيل الجهت  الواتةهي 

  وحدة التحكمControl Module)  )  

 المسسولة عن مراقبه االه الظاطع ككل .عن الهحكل في واتة الةصل والهوصيل وهي  المسسولةهي 
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 نظريه عمل القاطع -ثانياً :

 ما هو سبب إبقاء القاطع في وضع الفصل؟ 

 في وضع الةصل .الظاطع ( هي المسسو  عن إبظاو Opening Springزفبرك الةصل ) 

 هو سبب إبقاء القاطع في وضع التوصيل؟ ما 

 والهي اولهها إلي مرناطيس دائل .المرناطيسي  الحركةالهي أكهسبها دافع  المرناطيسيةالظوه 

  ؟الثلاثةما هو سبب التزامن بين الأقطاب 

فةي الةصةل  الثكثةة ( هةو المسةسو  عةن الهةزامن بةين الأقطةابSynchronization Shaftقضةيب الهةزامن )

 والهوصيل .

 كيفيه القيام بفصل يدوي ميكانيكي؟ 

 المرناطيسةيةعن طرم  الضر  علي زر الةصل اليتوي الميكافيكي ايث مؤدي  لك لهوليت قوه أكبر من الظةوه 

 المرناطيسي . الحركةفي دافع  الموجودة

  ظةاطع مةره ا ةري الضةر  علةي زر فةي إعةادة توصةيل ال الرغبةةعنت الظياا بةصل متوي ميكةافيكي مجةب عنةت

 الةصل أولاً ثل زر الهوصيل ، ما هو سبب  لك؟

المرناطسةي مةا زا   الحركةةلآفه عنةت فصةل الظةاطع ميكافيكيةاً مةتوماً فةإن المجةا  المرناطيسةي الموجةود بةتافع 

 للظطبيةةده المرناطيسةي وإفظةا الحركةةموجوداً بظطبيه موجبه وبالهالي مجةب تهيسةه  المجةا  المرناطيسةي بةتافع 

 الهوصيل . إعادةعن طرم  الضر  علي زر الةصل قبل  الموجبة

  للقاطع ؟ وما هي نظرية عملها ؟ المساعدةإين توجد نقاط التلامس 

توجت في الجزو التلةي من الظاطع علبهين بلون أسود داكن وتعهمت فظرمه عملها علةي دوران قصةيب الهةزامن 

 الهكمس مع دوران قضيب الهزامن .رير وضع فظاط درجه عنت الةصل والهوصيل بحيث مه 44

 ًإشرح أهمية تأريض القاطع تأريضاً جيدا؟ 

 أوا . 1لهةادي تنثير المجالات المرناطيسية ومجب ان لا تزمت مظاومة الرضي عن          

  ل دورة تشوغي 5.000شوهور أو  6إشرح الخطووات التنفيذيوة لصويانة القواطع التاليوة والتوي يجوب عملهوا كول

 إيهما أقرب

 كيفية تنظيف القاطع؟ 

 مهل تنظي  اجرات إطةاو الشرارة  والظاطع بواسطه بكور هواو فظ  .        

 التأكد من قيمة مقاومة الأرضي؟ 
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 اوا . 1قياس قيمة مظاومه الأرضي ومراعاه ان لا تزمت عن         

  الشرارة الحرجة ؟قياس مقاومه غرف إطفاء الشرارة؟ ما هي قيمة مقاومة غرفه إطفاء 

 ميكرو اوا . 80غل  الظاطع وقياس قيمة مظاومه الهكمس ومجب أن لا تزمت عن        

 .اختبار عزل القاطع بالجهد المتردد 

مهل عمل الا هبار والظاطع مةصو  بحيث مهل تنرم  الةازات الثكث السةليه معاً ورب  الةازات الثكث العلومةه         

 لمتة دقيظه . ك. ف 28معاً ووضع 

 (Control Moduleوحده التحكم ) -ثالثا:

 أشرح المبينات الموجوده علي وحده التحكم ؟ 

 

 

 مبين اسهعتاد الظاطع

 مبين التلل الوظيةي

 مبين مصتر الهرذمة المساعتة

 فولت(12الأاهياطية )

 ف  110المساعته مبين مصتر الهرذمة  
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 عن وحدة التحكم ؟ الصادرةطريق عدد النبضات  اشرح كيف يتم تحديد الأعطال عن 

 

 تعقب وإصلاح المشكلة تحليل النبضات النبضات
عةةتد وااةةت فبضةةة مهكةةررة 

 كل ثافية وفص 

تنكةت مةن وصةو  مصةةتر الهرذمةة دا ةل منطظةةة  -1 مصتر الهرذمة المساعت افظطاع

 الجهت المنتة  بالتلية.

تنكت من سكمة الروزتات المجهزة بمصةهرات  -2

 )فيوز(.

 

عتد اثنين فبضة مههالية كل 

 ثافية وفص 

عربة الظاطع في وضع بيني)لل تصةل  -1

عربةةةة الظةةةاطع لوضةةةع التتمةةةة ايةةةث 

تةةةةةةهكمس فظطةةةةةةة الةةةةةةهكمس الثابهةةةةةةة 

 والمهحركة تكمس جيت ومحكل(. 

بتا  عربة الظاطع ) في االة وجةوده(  -2

 مضروط.

 تنكت من تماا وصو  العربة لوضع التتمة. -1

عنةةت وصةةو  العربةةة عةةتا الضةةر  علةةي البةةتا   -2

 لوضع التتمة.

عتد ثكثة فبضة مههالية كل 

 ثافية وفص 

المسةةار الكهربةةي بةةين ملةة  تشةةريل الظةةاطع 

 وواتة الهحكل مةهوح.

راجةةةةع الهوصةةةةيكت دا ةةةةل صةةةةنتوق الهوصةةةةيكت 

  المساعتة

عةةتد أربعةةة فبضةةة مههاليةةة 

 كل ثافية وفص 

وجود قصر كهربي بين مل  تشريل الظةاطع 

 وواتة الهحكل.

راجةةةةع الهوصةةةةيكت دا ةةةةل صةةةةنتوق الهوصةةةةيكت 

 .المساعتة

عةةتد  مسةةة فبضةةة مههاليةةة 

 كل ثافية وفص 

تةةةل الظيةةةاا بعمليةةةة فصةةةل ميكةةةافيكي للظةةةاطع 

 زر الةصل الميكافيكي باسهتتاا

عنةةت الرغبةةة فةةي إعةةادة توصةةيل قةةاطع سةةب  فصةةلة 

ميكافيكيةةاً مجةةب الصةةر  علةةي زر الةصةةل اولاً قبةةةل 

 إعادة توصيل الظاطع .

أو أكثةةر   فبضةةاتعةةتد سةةهه 

 مههالية كل ثافية وفص 

 الواتة اسهبتا  تل  واتة الهحكل.
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 المراجع 

  بمشاركة المشروع الألماني  ل الإصدار الأوإعداد تمGIZ 

 : و مشاركة السادة- 

  شركة صرف صحي القاهرة   مهندس/ أشرف لمعي توفيق 

  شركة مياه وصرف صحي البحيرة   مهندس/ السيد رجب شتيا 

  شركة صرف صحي الاسكندرية   مهندس/ أيمن النقيب 

  شركة مياه القاهرة   مهندس/ خالد سيد أحمد 

 شركة صرف صحي القاهرة   م مهندس/ طارق ابراهي 

  شركة صرف صحي الاسكندرية   مهندس/ علي عبد الرحمن 

  شركة صرف صحي القاهرة   مهندس/ علي عبد المقصود 

  شركة مياه وصرف صحي البحيرة   مهندس/ محمد رزق صالح 

  شركة صرف صحي القاهرة   مهندس/ مصطفي سبيع 

  ةشركة مياه القاهر   مهندس/ وحيد أمين أحمد 

  شركة مياه وصرف صحي الدقهلية   مهندس/ يحيى عبد الجواد 
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  التحديث تمV2  

 -مشاركة السادة :ب

  شركة مياه القاهرة   مهندس/ خالد سيد أحمد 

  شركة صرف صحي القاهرة  مهندس / ريمون لطفى زاخر 

  شركة مياه وصرف صحي الغربية  مهندس/ علاء عبد المهيمن الشال 

 شركة مياه وصرف صحي الدقهلية  يوسف مهندس/ محمد عطية 

  شركة مياه وصرف صحي الدقهلية  مهندس/ محمد محمد الشبراوى 

 شركة مياه وصرف صحي الدقهلية   مهندس/ محمد صالح فتحى 

 شركة مياه وصرف صحي الدقهلية  مهندس/ هانى رمضان فتوح 

  شركة مياه وصرف صحي بنى سويف  مهندس/ عادل عزت عبد الجيد 

 أعمال التنسيق بواسطة كل من : تمت 

 الشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحى الأستاذ/ علاء محمد المنشاوي 

   الشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحى  المهندسة / بسمة فوزى 

  الشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحى  الأستاذ / سيد محمود سيد 

 




