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 مقدمة عامة

الطاقة الكهربائية في جميع أشكالها وصورها تمثل الآن عصب الحياة في جميع مجالاتها الصناعية والعامة إن 
 . قة إلي مصادر استهلاكها المختلفةوالمنزلية والزراعية لذلك كان من الضروري توجيه وتوصيل تلك الطا

 التي تعمل على نقل ئية وكثير من المعدات الكهربائيةخلال شبكة ضخمة من الموصلات الأرضية والهوا ويتم ذلك من
ايتها عند الأحمال من بداية منابعها إلى نه الكهربائيةخلال تداولها عبـر الشبكات  وحفظ وحماية ومتابعة تلك الطاقة

 .المستهلكة لها

ات الكهربائية الهامة المستخدمة في أي منظومة كهربائية كبيرة أو صغيرة وتعتبر اللوحات الكهربائية أحد تلك المعـد
فاللوحات الكهربائية تمثل نقاط تمركز وتوجيه وتنظيم ومتابعة للطاقة الكهربائية لذلك كان لزاما على كل العاملين 

على التعامل والتشغيل المثالي وعملية تساعدهم  بمجال الكهرباء بمواقع العمل المختلفة أن يتعاملوا معها بصورة علمية
 .عليها وإجراء عمليات الإصلاح والصيانة بصورة آمنه لحسن أداء العمل والعاملين

سي المجمع لنظام التوزيع تربنا أكثر داخل مواقع عملنا بالمحطات لوجدنا أن لوحات التوزيع هي الجزء الرئياق ولو
 .كهربائية دوائر لطاقة بالمحطة وكذلك لأيم لوالتحك

نها إوكذلك ف كهربيوتنبع أهمية لوحة التوزيع من أنها ضرورية عند أي نقطة توزيع أو فصل وتوصيل في أي نظام 
توليد ضرورية عند اختلاف مستويات الجهد واختلاف مستويات الأحمال وأيضا للربط بين محطات المحولات وال

 -: للوحة تعتمد بصورة كبيرة علىن التطبيقات المختلفة لمتطلبات اإوالأحمال النهائية ولهذا ف

 موقع اللوحة وطبيعة تركيبها .1
 المقنن الجهد .2
 المتطلبات المحلية لموقع اللوحة .3

ات عند مصادر تغذية الشبكات تنبع أيضا أهمية لوحة التوزيع في الأعمال والمشاريع الصناعية وبجانب أهمية اللوح
 المستهلكة للطاقة الكهربائية. الخدمية توالمنشآ
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 أنواع لوحات الجهد المنخفض -2

 -: نواع لوحات التوزيعأ

 -: تقسم اللوحات من حيث قيمة ونوع الجهد إلى

 -: الجهد ةمن حيث قـيم. 1

 ( ك.ف 220ك.ف حتى  66 ) H.Vلوحات ضغط عالي  .أ
 ( ك.ف 66ك.ف حتى أقل من  1من  ) M.Vمتوسط لوحات ضغط  .ب
 ( فولت فأقل 380ائع فولت والش 1000قل من أ ) L.Vلوحات ضغط منخفض  .ج

 -: من حيث نوع الجهد. 2

 (A.Cالمتغير ) تيارلوحات ال .أ
 (D.Cالمستمر ) تيارلوحات ال .ب

أو التكييف أو القوى المحركة أما لوحات التيار المستمر الإنارة تغذية دوائر  فيتستخدم  (A.Cلوحات التيار المتغير )
(D.C تستخدم )للوحات الكهربائية وهذا هو المهم بالنسبة لنا والحماية حكم أو لتغذية دوائر التشحن البطاريات  في

على تشغيل دوائر التحكم لأجهزة الحماية عن التيار المتغير ( D.C) التيار المستمر يتميزداخل المحطات حيث 
د لجهوا بصورة سليمةالأجهزة عمل  ذلك لضمانوالفصل والإنذار عند انقطاع المصادر الرئيسية للتيار الكهربي و 

 ف ( 60 ـ 48ـ  24 )راض متعدد القيم حسب تصميم دوائر التحكم المستمر المستخدم لهذه الأغ

 -: تقسيم اللوحات من حيث الموقع

  : In door panels نيلوحات تركب داخل المب .1

مطار بمعنى أنها محمية من العوامل الجوية مثل الأ تركب داخل مبنى سواء معدني أو خرساني اللوحات التي هيو 
وبالتالي فالجسم الخارجي للوحة لا يتكلف كثيراً بالنسبة للنوع التالي حيث أن ,  والأتربة والرطوبة والحرارة والغازات

المبنى يعطى جزء كبير من الحماية للوحات ويتم تجهيز وضع اللوحة بالشكل المناسب والوضع الذي لا يتعارض مع 
ى لذلك يراعى وضع اللوحات بجوار الجدران دون ملاصقة لها حتى يمكن حرية الحركة والدخول للمعدات داخل المبن

الإصلاح والصيانة بسهولة وإدخال معدات الصيانة ويراعى أيضا  لفرق الصيانة فتحها من الخلف أثناء عمليات
ازات وكذلك تز وضعها بعيداً عن الأبواب الرئيسية والفرعية ومنافذ الهروب وبعيداَ عن أماكن المعدات التي تحدث اه

  إسمنتيةوتركب اللوحة على قاعدة  المياه بأنواعها أبعادها عن خطوط
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مرتفعة عن مستوى أرضية المبنى حماية لها من المياه أثناء عمليات التنظيف ويتم أيضا تجهيز مجارى للكابلات أسفل 
 اللوحات لسهولة توصيل الكابلات الكهربائية بها.

 : Out door panelsمبنى اللوحات تركب خارج  .2

في الأجواء المفتوحة مثل بعض لوحات الإنارة  ا ظروف العمل داخل المحطة وضعهااللوحات التي تفرض علين هيو 
الكباري داخل تلك اللوحات المركبة على كذلك الثانوي و  وأأو لوحات أحواض الترسيب الابتدائي  لموقع العامل

 . الأحواض وغيرها

 هوعلي مثل السابق ذكرها جويةوحات يراعى فيه حماية اللوحة ومعداتها الداخلية من العوامل الفإن هذا النوع من الللذا 
مثل  الجوية عواملخاصة تقاوم هذه التكون دهانات  كذلك الدهانات المستخدمةفيتم تصنيع هذه اللوحات بإحكام شديد و 

 المياهمقاومة لتسرب ال - DUST PROOFمقاومة لتسرب الأتربة ال - GAS PROOFمقاومة لتسرب الغارات ) ال
WATER PROOF ) . 

فتحات تحكم و أو بلاستيكية ويتم إدخال الكابلات الكهربائية بأنواعها إلي تلك اللوحات من خلال مواسير معدنية 
 زواحفال دخولالكابلات خلالها وذلك لمنع  إمراربعد  الحراري  حقنها بالفوممن خلال الدخول من أسفل اللوحات 

  . إلي داخل اللوحاتوارض والق

 -: عملطبيعة اليث تقسيم اللوحات من ح

 لوحات توزيع:. 1

لوحات عمومية الغرض منها استقبال الخطوط الكهربائية الرئيسية بأي عدد وتقوم بتوزيعها على أقسام الموقع  هيو 
طل أحد أو بعض الخطوط ويتم من خلال هذا النوع من اللوحات عمل المناورات الكهربائية عند تع,  )المحطة(

 الكهربائية لضمان استمرار التغذية بالطاقة الكهربائية لجميع أجزاء المحطة.

 :شغيللوحات ت. 2

الغرض منها هو توصيل الطاقة الكهربائية لتشغيل الأحمال والتحكم فيها لذلك تجهز تلك اللوحات  هي لوحاتو 
لوحات تشغيل  -لوحات الأوناش لا الحصر مثل ) لمثال وعلى سبيل ا اات كهربائية تناسب كل حمل على حدبمكون

 .وغيرها(  كباري أحواض الرمال والترسيب
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 : مـكلوحات التح .3

لوحات التوزيع مثل ات للتحكم فقط وليست لوحات قوى هذا النوع من اللوحات يختلف عما سبق من حيث أن هذه اللوح
 جهدتوسطة أو عالية حيث أن الجهد في تلك اللوحات هو منخفضة أو م جهودتعمل على  التيالتشغيل لوحات  وأ

 . د فقطو تعمل خلال هذا المجال من الجه أي( فولت 240 - 220التحكم البسيط )

 . التحكم في العمليات التشغيلية مثل خطوط الإنتاج أو المولدات بمحطات الطاقة وغيرها هيووظيفتها 

يتم احتواء نظم تحكمها داخل  أنلة صغيرة أو متوسطة الحجم وإما وهذه اللوحات إما أن تكون في صورة لوحة مستق
( ومحتوية على يحملة بنظام القوى )الجهد العاللوحات التشغيل السابق الحديث عنها وبذلك تصبح لوحة التشغيل م

 . نظام التحكم مما يجعلها معقدة بموصلات التحكم مما يصعب عمليات الصيانة والإصلاح والبحث عن الأعطال

 : مراقبة والتحكملوحات ال .4

 -: لىإالنظام السابق للوحات التحكم لكن تنقسم قريبة الشبه ب هيو 

 . لوحة مراقبة فقط .أ
 . جزئيلوحة مراقبة وتحكم  .ب
 . لوحة مراقبة وتحكم كامل في التشغيل .ج

 : لوحة المراقبة فقط .أ

عطل بسبب  الوحدات المتوقفة لمحطة لمعرفةلوحة توجد في غرفة متابعة عن بعد لمتابعة نظام العمل داخل ا هيو 
 نه من خلال تلك اللوحةأوقت ويعنى ذلك  أي حتى يتمكن مراقب أو مهندس التشغيل التعرف على حالة المحطة في

صورة وحدات بيان  يمكن التعرف الكامل على وحدات المحطة وحالة تشغيلها من خلال لوحة واحدة إما أن تكون في
مخطط عليها مواقع  لوحة بيانية وموقعها بالمحطة وإما أن تكون في صورة ا اسم ورقم الوحدةلمبات( مكتوب عليه)

وحتى خروجها سواء في محطات الرفع أو المعالجة وفي داخل  الصحيالمحطة جزء جزء من أول مدخل مياه الصرف 
اللوحات يتراوح حجمها من كل جزء توضح عدد الوحدات وأنواعها وعلى كل وحدة لمبات بيان حالة التشغيل وهذه 

 تحاكى نموذج كامل للمحطة. التياللوحات الضخمة  إلىالمتوسط  إلىالصغير 
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 : جزئيلوحة مراقبة وتحكم  .ب

وهي لوحة مشابهه للسابقة تماما لكن يضاف عليها بعض مفاتيح التشغيل عن بعد لبعض الوحدات للمحطة سواء 
(ON & OFF)  خاصة في منظومة العمل داخل المحطة مثل تشغيل وحدات وهذه الوحدات تكون لها حساسية

  أو التحكم في الهدارات بأحواض التهوية مثلًا وغيرها إقلالهاالطلمبات للتحكم في كمية التدفق بزيادتها أو 

 لوحة مراقبة وتحكم كامل بالتشغيل: .ج

في جميع وحدات المحطات تشغيلياً وعن  وهذا النوع يشابه ما سبق ولكن في هذا النوع من اللوحات يكون التحكم كامل
وغيرها من      . ()شدة التيار ، الجهد() بعد وكذلك توافر بيان كامل لحالة كل وحدة من خلال أجهزة القياس مثل

وغيرها كل ذلك متوافر في هذا النوع من اللوحات بحيث  ك أجهزة بيان المناسيب والتدفقأجهزة القياس الكهربائية وكذل
جميع أعمال التشغيل من خلال لوحة  قب التشغيل متحكم تماماً في جميع أجزاء المحطة تشغيلياً ويمكنه إتماميكون مرا

لى مشغلين بالأقسام إيمكنه تشغيل المحطة دون الحاجة  المراقبة وهذا النوع من اللوحات ضخم ومعقد تحكمياً حيث
 لى أقصى حد.إيل العمالة المختلفة للمحطة أو تقل

 تيار موقع لوحة التشغيل :كيفية اخ

 أن تكون لوحة التوزيع قريبة من مركز الأحمال المطلوب تغذيتها. .1

بحيث تسمح بإجراء أعمال التشغيل والصيانة والإحلال   . أن تكون مساحة الموقع المراد وضع اللوحة به مناسبة 2
 والتجديد بسهولة ويسر ودون أية عوائق.

 .من أسفلها خطوط مياه أو صرف صحي ولا تمرأو منافذ هروب ل أو مخارج . أن تكون بعيدة عن أية مداخ3
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 الجهد المنخفضتوزيع مكونات لوحات 

 -ات :فالتعري

 لهيئة الكهروتقنية.امن اصدارات  IEC 60050 (IEV)تعريفات المواصفة 

 :ASSEMBLY   (لوحةمعدات فصل وتوصيل وتحكم الجهد المنخفض )لوحة  .1

خاصة مصاحبة لها الى اجزاء  بالإضافةوتوصيل الجهد المنخفض فصل ونة من نبيطة او اكثر من نبائط مكلوحة 
، يتم تجميعها بالكامل وذلك  تحكت موكئولية الصكان   اشارات والحماية ومعدات ضبط الخ وإعطاءبالتحكم والقياس 

 .الاجزاء الانشائيةشاملة الاجزاء الكهربائية والميكانيكية الداخلية المرتبطة معا وكذل  

 : (TTA)مختبرة حسب الطراز معدات فصل وتوصيل وتحكم الجهـد المنخفض لوحة  .2

معدات فصل وتوصيل وتحكم الجهد المكنخفض متطابقكة مك  نكو  او نمكام معكين دون انحكراث  كد يك ثر لوحة هى 
.لقياويةالقياوية المتطابقة م  هذه المواصفة الللوحة تاثيرا ملحوما على ادائها بالنوبة 

حوكك  معككدات فصككل وتوصككيل وتحكككم للجهككد المككنخفض مختبككر  للتعبيككر عككم لوحككة  (TTA)يوككتخدم الاختصككار 
 .الطراز

  (PTTA)حسب الطراز معدات فصل وتوصيل وتحكم للجهد المنخفض مختبرة جزئيا لوحة  .3

واخرى غير  حسب الطرازمعدات فصل وتوصيل وتحكم للجهد المنخفض تحتوي على تجهيزات مختبرة لوحة 

من التجهيزات المختبرة  حسب الطرازمختبرة ال، بشرط استنتاج اختبارات التجهيزات غير مختبرة حسب الطراز

 .(7حسابية( والتي تتطابق مع الاختبارات المناسبة )انظر جدول الالطرق  :لا)مث حسب الطراز

جهككد المكنخفض مختبكر  جزئيككا معكدات فصككل وتوصكيل وتحككم لللوحكة للتعبيكر عككن  (PTTA)يوكتخدم الاختصكار 
 .حو  الطراز

 (: للوحةدائرة رئيسية ) .4

 [IEV 441-13-02] ستخدم لنقل الطاقة الكهربائيةتدائرة في وجودة للوحة والمجميع الاجزاء الموصلة 

 (:للوحةدائرة مساعدة  ) .5

بالتحكم او اعطاء الاشارات دائرة )خلاف الدائرة الرئيسية( والتي تقوم في موجودة للوحة والجميع الاجزاء الموصلة 

 [IEV 441-13-03 modified] او التنظيم او معالجة البيانات الخ.

 تشمل الدوائر المساعدة دوائر التحكم والدوائر المساعدة لنبائط الفصل والتوصيل. : ملحوظـة
  Busbar قضيب توصيل .6

 هل دوائر كهربائية عديــدة منفصلة بيتوصيمكن  منخفضةموصـل ذو معاوقة 

 .لا يستلزم مسبقا  شكلا هندسيا او مقاسا او ابعادا للموصلات المصطلح "قضيب توصيل" : ملحوظـة
  Main busbar قضيب توصيل رئيسي .7

 قضيب توصيل يوصل به واحد او اكثر من قضبان التوزيع و/او وحدات دخول وخروج
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  Distribution busbar قضيب توزيع .8

 يتم تغذية وحدات الخروج منهحيث يب توصيل رئيسي قضيب توصيل له مقطع واحد موصل بقض

 Incoming unit وحدة دخول .9

 بالطاقة الكهربائيةاللوحة وحدة وظيفية يتم من خلالها تغذية 

 Outgoing unit وحدة خروج  .10

 وحدة وظيفية يتم من خلالها امداد الطاقة الكهربية بدائرة خروج او اكثر

 Functional group وظيفية  ةتجميع .11

 يعه من وحدات وظيفية متعددة متصلة كهربائيا ببعض لتحقيق وظائف تشغيلهاتجم

 Test situation     حالة اختبار .12

، ولكن ليس مصدر تغذيتهاتكون فيها الدوائر الرئيسية المعنية في وضع الفتح من جهة حيث او جزء منها، لوحة حالة 

المساعدة موصلة لتسمح باجراء اختبارات التشغيل للنبائط بالضرورة ان تكون مفصولة )معزولة( بينما تكون الدوائر 

 المصاحبة

 Isolated situation حالة فصل )عزل( .13

وتكون ايضا  مصدر تغذيتهااو جزء منها، تكون فيها الدوائر الرئيسية المعنية مفصولة )معزولة( من جهة لوحة حالة 

 الدوائر المساعدة المصاحبة مفصولة )معزولة(

 Connected situation حالة توصيل .14

لاداء وذلك موصلة لها او جزء منها، تكون فيها الدوائر الرئيسية المعنية والدوائر المساعدة المصاحبة لوحة حالة 

 وظائف تشغيلها العادية

 Fixed part جزء ثابت .15

 ميمه للتركيب الثابت جزء يتكون من مكونات مجمعة وموصلة على داعم مشترك وتم تص

 Removable part جزء قابل للفك .16

 تكون الدائرة الموصل بها مكهربة انواستبداله حتى في حالة اللوحة جزء يمكن فكه بالكامل من 

 Withdrawable part بجزء قابل للسح .17

ظل يوجود، بينما  انختبار، الاوضع ايضا الى جزء قابل للفك يمكن تحريكه من وضع التوصيل الى وضع الفصل و

 باللوحة ميكانيكيا متصلا

 Connected position وضع توصيل .18

 هو الوضع الذي يكون فيه جزء قابل للفك او السحب موصلا بالكامل لاداء وظيفته المطلوبة
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 Test position وضع اختبار .19

لكن لا يشترط ان تكون تغيته وضع لجزء قابل للسحب تكون الدوائر الرئيسية المعنية في وضع الفتح من جهة مصدر 

اجراء اختبارات التشغيل للجزء القابل للسحب، ب تسمحكون فيه الدوائر المساعدة موصلة، بحيث مفصولة )معزولة( وت

 باللوحةالجزء متصلا ميكانيكيا هذا  ويبقى

 يمكن كذل  تحقيق عملية الفتح دون اي حركة ميكانيكية للجزء القابل للوح  بواوطة تشغيل نبيطة مناوبة. ملحوظة :

 Isolated position وضع العزل .20

 ( في الدوائر الرئيسية والمساعدة في جهة مصدر7/1/2/2وضع جزء قابل للسحب تنشأ فيه مسافة عازلة )انظر بند 

 باللوحة الجزء القابل للسحب متصلا ميكانيكيا ويبقى، تغذيته

 مناوبة. يمكن كذل  انشاء الموافة العازلة بدون اي حركة ميكانيكية للجزء القابل للوح  بتشغيل نبيطة ملحوظة :

 Removed position وضع الفك .21

 ومفصولا ميكانيكيا وكهربائيا عنهااللوحة وضع لجزء قابل للفك او السحب عندما يكون خارج 

 :وحات لل التصميم الخارجي

 open-type ASSEMBLY من النوع المفتوحلوحة  .22

 للمعدات الكهربائية سهلة المنالهربة المكتتكون من هيكل داعم، لدعم المعدات الكهربائية بحيث تكون الاجزاء لوحة 

      dead-front ASSEMBLY  ذات واجهة ثابتةلوحة  .23

ويمكن الوصول للاجزاء غطاء امامى بحيث توفر درجة حماية معينة من الامام.  لهاالمفتوح  الطرازمن لوحة 

 من الجهات الاخرىالمكهربة 

       enclosed ASSEMBLY     من النوع المغلقلوحة  .24

 مغلقة من جميع الجهات باستثناء واجهة التثبيت بحيث توفر درجة حماية معينةوحة ل

 cubicle-type ASSEMBLY طراز الخلية الواحدة .25

 جزئية او غرف اقساماو  اقساموالتي يمكن ان تحتوي على عدة على الارض القائم  الطرازمغلقة اساسا من لوحة 

 صغيرة

 multi-cubical-type ASSEMBLY طراز الخلايا المتعددة .26

 وحدة تتكون من عدد من الخلايا المتصلة ميكانيكيا

 desk-type ASSEMBLY الطراز المكتبيلوحة  .27

 مغلقة لها وحدة تحكم افقية او مائلة او كليهما والتي تحتوي على اجهزة تحكم وقياس واشارات وخلافهلوحة 
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 box-type ASSEMBLY  الطراز الصندوقيلوحة  .28

 سيأزمع تثبيتها اساسا على سطح ر، م مغلقةلوحة 

 multi-box-type ASSEMBLY الطراز متعدد الصناديقلوحة   .29

وحدة تتكون من صناديق متصلة معا ميكانيكيا في وجود او عدم وجود اطار تثبيت اساسي، وتمر التوصيلات 

 الكهربائية عبر صندوقين متقابلين خلال فتحات في الاوجة المتقابلة

 busbar trunking system (busway)  صندوقية داخل مجاريية قضبان توصيل رئيس .30

على شكل نظام توصيل يتكون من قضبان توصيل متباعدة و مثبتة بمواد عازلة داخل  حسب الطراز وهىمختبرة لوحة 

 مجرى او حاوية مماثلة

 : Structural parts of ASSEMBLY للوحاتالاجزاء التركيبية 

 supporting structure هيكل داعم .31

 في حالة وجودها والحاوية لها،لللوحة الاجزاء المختلفة وحمل مصمم لدعم لوحة ن جزء من هيكل يكُو   

 mounting structure هيكل تثبيت .32

 مغلقةلوحة تثبيت لحمل ومصمم لوحة كون جزء من ي   هيكل لا  

 mounting plate  تثبيتمسطح  .33

 التجميع داخلهاناسب يوللوحة مسطح مصمم لتثبيت المكونات المختلفة  

 mounting frame تثبيتاطار  .34

 التجميع داخلهاناسب يوللوحة اطار مصمم لتثبيت المكونات المختلفة  

 enclosure  حاويــة .35

 مناسبة للتطبيق المقصودالحماية النوع ودرجة اليعطي محتوى 

 cover  الغطــاء .36

 للوحة جزء من الحاوية الخارجية

 door  البــــاب .37

 زلق او مفصليغطاء من

 removable cover  غطاء قابل للفك .38

 غطاء مصمم لغلق فتحة في الحاوية الخارجية ويمكن فكه لاجراء بعض العمليات واعمال الصيانة
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 cover plate  طح غطاءسم   .39

 والذي يعمل لغلق فتحة في الحاوية الخارجية ومصمم للتثبيت في -(2/3/3/4صندوقية )انظر عادة ال–لوحة  جزء من

 المعدةمشابهة. وعادةً لا يتم فكه بعد تشغيل  بوسائلمكانه بواسطة مسامير قلاووظ او 

 يمكن تجهيز موطح الغطاء بمداخل كابلات.: ملحوظة

 partition  فاصـل .40

 صغيرة اخرى يفصلها عن غرفصغيرة جزء من حاوية غرفة 

 protective barrier (electrically)  حاجز واقي )كهربيا( .41

  تلامس مباشر من اي اتجاه معتاد للوصولضد  حمايةيوفر جزء 

 protective obstacle (electrically)  حماية )كهربيا(عائـق  .42

 تلامس مباشر بواسطة فعل متعمد يمنع منتلامس مباشر غير متعمد، ولكن لا حدوث  يمنعجزء 

 shutter  غطاء متحرك .43

 جزء يمكن تحريكه كالاتي :

 ملامسات ثابتة وبين:مع ات الاجزاء القابلة للفك او السحب بين وضع يسمح بتوصيل ملامس 

 وضع يصبح فيه جزء من غطاء او فاصل يحجب الملامسات الثابتة. 

 cable entry  مدخل الكابل .44

 اللوحةجزء به فتحات تسمح بمرور كابلات الى داخل 

 يمكن تصميم مدخل الكابل في نفس الو ت كنهاية عازلة له. ملحوظة :

 stationary ASSEMBLY  ـةثابتلوحة  .45

 مصممة لتكون ثابتة في مكان تركيبها، مثل التثبيت على الارض او على الحائط، لكي تستخدم في هذا المكانلوحة 

 movable ASSEMBLY  متحركةلوحة  .46

 مصممة لتكون جاهزة لتحريكها من مكان استخدام الى مكان اخرلوحة 

 اجراءات الحماية من الصدمة الكهربائية : 

 live part  جزء مكهرب  .47

موصل او جزء موصل مزمع توصيلة كهربيا في الاستخدام العادي، مشتملا على موصل متعادل، ولكن كما جرت 

 PEN [IEC 826-03-01]العادة، بدون موصل 

 هذا المصطلح لا يتضمن بالضرور  خطور  من الصدمة الكهربائية. ملحوظة :
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 exposed conductive part  جزء موصل مكشوف .48

مكهرب تحت  مكهرب، ولكن قد يصبح جزء موصل في معده كهربائية، والذي من الممكن لمسه ولا يكون عادة

 [IEV 826-03-02 modified] ظروف خطأ ما

 protective conductor    وصل واقيم .49

 (PE)محدد بالرمز: 

 [IEV 195-02-09] ، مثل الوقاية من صدمة كهربائية موصل مجهز بغرض الحماية

 : ، فان الموصل الوا ي يمكن ان يوصل الاجزاء التالية كمثال  : ملحوظة

 اجزاء موصلة مكشوفة؛ ـ 

 اجزاء موصلة خارجية؛ ـ 

 ريض رئيسي؛أطرف ت  ـ 

 ريض؛أت قطب  ـ 

 الاصطناعي. المتعادلاو التغذية ريض مصدر أنقطة ت  ـ 

 neutral conductor  موصل متعادل .50

 الطاقة الكهربائيةوتوزيع بنقطة التعادل وله القدرة على المساهمة في نقل  ياكهربائ موصل يتم توصيله

 (PEN)موصل واقي متعادل  .51

 موصل يجمع بين وظيفتي كلا من موصل واقي مؤرض وموصل متعادل

 fault current  أتيار خط .52

 تيار يحدث نتيجة انهيار عزل كهربي او حدوث توصيل قنطري للعزل

 earth fault current  رضي أ أتيار خط .53

 يمر الى الارض أتيار خط

 protection against direct contact حماية من تلامس مباشر .54

 الاجزاء المكهربةمع منع التلامس الخطر للافراد 

 protection against direct contact حماية من تلامس غير مباشر .55

 الاجزاء الموصلة المكشوفةمع منع التلامس الخطر للافراد 

 Gangways within ASSEMBLIES  اللوحات ت داخلممرا

 operating gangway within an ASSEMBLY  لوحة ممر للعمل داخل .56

 اللوحةحيز يجب ان يستخدمه عامل التشغيل للتشغيل المناسب ومراقبة 
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 maintenance gangway within an ASSEMBLY لوحة ممر صيانة داخل .57

 استخدامه هو عند اصلاح المعدات المركبة من غرض الاساسيالول له ولوصلحيز مسموح لاشخاص مسؤلين فقط 

 Electronic functions     كترونيةالوظائف 

 screening  بعملية الحج .58

حماية الموصلات او المعدات من التداخل الحادث بشكل خاص من الاشعاع الكهرومغناطيسي الناتج عن المعدات او 

 الموصلات الاخرى

 Insulation co-ordination    ترتيب العزل

 clearance الخلوص .59

 [IEV 441-17-31][of IEC 60947-1 2.5.46] المسافة العمودية بين اثنين من الاجزاء الموصلة

 isolating distance مسافة عزل )لقطب في نبيطة فصل وتوصيل ميكانيكية( .60

-of IEC 60947 2.5.50]مفاتيح الفصل الخلوص بين ملامسات في وضع الفتح تحقق متطلبات الامان المتعلقة ب

1][IEV 441-17-35] 

 creepage distance  مسافة زحف .61

 IEV 471-01-08][of IEC 60947-1 2.5.51] اقصر مسافة على طول سطح مادة عازلة بين جزئين موصلين

modified] 

 وصلة بين  طعتين من ماد  عازلة تعتبر جزء من الوطح.ال ملحوظة :

 working voltage  جهد التشغيل .62

اعلى قيمة للجهد المتردد )جذر متوسط المربعات( او جهد التيار المستمر والذي قد يحدث )محليا( عبر اي عزل عند 

 التشغيل العادية حالاتاو في  ةحوفتالمالمقنن، مع اهمال تاثير الجهود العابرة، في حالات الدائرة التغذية جهد مصدر 

[2.5.52 of IEC 60947-1] 

 temporary overvoltage  زائد مؤقتجهد  .63

لفترة طويلة نسبيا )عدة ثواني( وجه في موقع محدد والجهد الزائد بين وجه وارضي او وجه ومتعادل او وجه و

[2.5.53 of IEC 60947-1][IEV 603-03-12] 

 transient overvoltage جهود زائدة عابرة .64

  :[of IEC 60947-1 2.5.54]كما يلي  الجهود الزائدة العابرة بالنسبة لهذه المواصفة هى

 



 

 

 صيانة لوحات الجهد المنخفض
 درجة ثالثة  -مهندس صيانة كهربائية 

15 

 

أساسيا

ت 

 لإدارة العامة للمسار الوظيفىا

 األداء والمقارنـة المرجعيـة مؤشـرات

 والبرامجي المؤسسي لالعتماد والتأهل للجودة التأسيس مشروع

 

 switching overvoltage زائدة ناتجة عن الفصل اوالتوصيلجهود  .65

 of IEC 2.5.54] أجهد زائد عابر في موقع معين في نظام ناتج عن حدوث عملية فصل او توصيل او حدوث خط

60947-1][IEV 604-03-29 modified] 

 lightning overvoltage   واعقجهد زائد بموجة الص .66

 IECو IEC 60060)انظر ايضا  جهد زائد عابر في موقع معين في نظام ناتج عن حدوث تفريغ صاعقة كهربائية معين

60071-1) [2.5.54.2 of IEC 60947-1] 

 impulse withstands voltageجهد تحمل دفعي .67

انهيار كهربائى تحت شروط اختبار اعلى قيمة ذروة لجهد دفعي، ذات شكل وقطبية محددة، والتي لا يحدث عنده 

 [of IEC 60947-1 2.5.55]موصفة 

 power-frequency withstands voltage الكهربائية )للشبكة(جهد تحمل بتردد القدرة  .68

والذي لا يحدث عنده انهيار كهربائى تحت شروط اختبار الكهربائية جهد جيبي بتردد القدرة  اتمربعجذر متوسط قيمة 

 [IEV 604-03-40 modified] [of IEC 60947-1 2.5.56]موصفة 

 pollution التلـوث

ينة(، والتي قد تؤثر على متانة العزل الكهربي أاى حالة لمادة غريبة سواء كانت صلبة او سائلة او غازية )غازات مت

 [of IEC 60947-1 2.5.57]ة السطحية يوالمقاوما

 pollution degree (of environmental conditions) درجة التلوث )لظروف بيئية( .69

الرطوبة النسبية على ين اوالاملاح وأرقم اصطلاحي يعتمد على كمية الغبار الموصل او المرطب وكمية الغاز المت

تة ياو مقاوم/ومعدل حدوثها المسبب لامتصاص او تكثف الرطوبة المؤدي الى انخفاض متانة العزل الكهربي و

 السطحية 

فيهكا  تتواجكدث التي تتعرض لها المواد العازلة للنبائط والمكونات  د تختلث عن البيئكة الخارجيكة التكي درجة التلو :1ملحوظـة 

النبائط او المكونات وذل  نتيجة للحماية التي  د تقدم بووائل مثل وضعها في حاويات او التوخين الكداخلي لمنك  
 امتصاص او تكثث الرطوبة.

 .[of IEC 60947-1 2.5.59]درجة الحماية تكون للبيئة الملاموة لها. لغرض هذه المواصفة، فان  :2ملحوظـة 

 للخلوص او مسافة زحف( بيئية ملامسة ) .70

micro-environment (of a clearance or creepage distance) 

 المحيطة بالخلوص ومسافة الزحف محل الاعتبارالبيئية الظروف 
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التةي او المكونةات هةى البيئةة المحيطةة باللوحةة ليسةت والتةي الزحةف او الخلةوص  الظروف البيئية الملامسةة لمسةافة : ةـملحوظ

او باللوحةةة مةةن تلةك الخاصةةة  أر علةى العةةزل. وقةةد تكةون هةةذه الظةةروف البيئيةة الملامسةةة افضةل او اسةةويثتةةاالتحةدد 

طيسةية ومسةببات المكونات. وتشمل كل العوامل التي تؤثر في العزل الكهربي، مثل الظروف المناخية والكهرومغنا

 [of IEC 60947-1 modified 2.5.59]التلوث الخ. 

     overvoltage category   تصنيف الجهد الزائد )لدائرة او خلال منظومة كهربائية( .71

رقم اصطلاحي يعتمد على الحد من )اوالتحكم في( قيم الجهود الزائدة العابرة المتوقع حدوثها في دائــرة )او في 

جهود اسمية مختلفة( ويعتمد هذا الرقم على الوسائل المستخدمة للتاثير على الجهود )شبكة( لها ة منظومة كهربائي

 الزائدة

، يتم الانتقال من مستوى جهةد  زائةد الةى مسةتوى اخةر اقةل للجهةد  الزائةد باسةتخدام )شبكة( في اى منظومة كهربائية : ملحوظـة

يطةة حمايةة مةن الجهةود الزائةدة او معاوقةة موصةلة علةى التةوالي وسائل مناسبة  تتوافق مع متطلبات الربط، مثةل نب

مةةن قيمةةة الجهةةد  للتقليةةلقةةادرة علةةى تبديةةد اوامتصةةاص او تحويةةل الطاقةةة فةي التيةةار الفجةةائي المصةةاحب، والتةوازي 

 [of IEC 60947-1 2.5.60]الزائد العابر الى ذلك المستوى الاقل المطلوب في تصنيف زيادة الجهد الزائد. 

 surge arrester الاندفاع الفجائي )مانع الصواعق( كابح .72

نبيطة مصممة لحماية الاجهزة الكهربائية من الجهود الزائدة العابرة العالية وللحد من المدة وسعة التيار المار في المعدة 

 [IEV 604-03-51]الكهربائية 

 co-ordination of insulation  تنسيق العزل  .73

بي للمعدات الكهربائية مع الجهود الزائدة  المتوقعة وخصائص نبائط الحماية من الجهد ارتباط خصائص العزل الكهر

 [of IEC 60947-1 2.5.61]اخرى جهة من  الزائد من جهة، وبين البيئة الملامسة المتوقعة ووسائل الحماية من التلوث

[IEV 604-03-08 modified] 

 homogeneous (uniform) field  مجال متجانس )منتظم( .74

منتظم بصفة اساسية، وذلك مثل المجال الكهربائي بين كرتين نصف  ةمجال كهربائي يكون التدرج في الجهد بين قطبي

 [of IEC 60947-1 2.5.62]قطر كل منهما اكبر من المسافة بينهما 

 inhomogeneous (non-uniform) field مجال غير متجانس )غير منتظم( .75

 [of IEC 60947-1 2.5.63]غير منتظم بصفة اساسية  الجهد بين قطيبة مجال كهربائي يكون التدرج في

 tracking  المسارات الموصلة .76

تكوين لمسارات موصلة بصورة تزايدية على سطح مادة عازلة صلبة، نتيجة للتاثير المشترك من الاجهاد الكهربائي 

 [of IEC 60947-1 2.5.64]والملوثات الالكتروليتية المتجمعة على هذا السطح 
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 Short-circuit currents    تيارات قصر الدائرة 

 short-circuit current  (لوحة )لدائرة في (Ic)تيار قصر الدائرة  .77

-of IEC 60947 2.1.6]في الدائرة الكهربائية  صحيحاو توصيل غير  أتيار زائد ناتج عن قصر في الدائرة نتيجة لخط

1] [IEV 441-11-07 modified] 

 prospective short-circuit current  (لوحة ) لدائرة في(Icp) صر دائرة متوقع تيار ق .78

ع اقرب ما وبواسطة موصل ذو مقاومة مهملة موضالتغذية التيار الذى يمرعندما يحدث قصر دائرة لموصلات مصدر 

 التغذية للوحةيمكن من نهايات توصيل مصدر 

 cut-off current; let-through current تيار القطع )التيار المسموح له بالمرور( .79

 [IEV 441-17-12] اعلى قيمة لحظية للتيار يمكن الحصول عليها خلال عملية القطع لنبيطة فصل وتوصيل او مصهر

مكا فكي حالكة عكدم اهمية خاصة عندما تكون نبيطة الفصل والتوصيل او المصهر يعمل بكيفيكة  لههذا المفهوم يكون  ملحوظـة :

 لمار الى تيار الذرو  المتو   لهذه الدائر .ل التيار اوصو

 اللوحة :بيانات يجب ذكرها تخص 

 البيانات التالية من قبل الصانع يجب ذكر

 البيـانات :بطاقة 

بطريقة تصعب ازالتها ومثبتة في مكان بحيث تكون ظاهرة مطبوعة بيانات او اكثر،  بطاقةبلوحة يجب تزويد كل 

 .اللوحة ومقروءة عند تركيب

 البيانات.بطاقة جب بيان المعلومات الموصفة في البندين أ( و ب( في ي

 البيانات او الوثائق الفنية للصانع.بطاقة ما في إ، ان امكن، ص( يجب بيان المعلومات الموصفة في البنود من جـ( حتى

 اسم الصانع او العلامة التجارية ( أ

 كاملة.اللوحة ئوليتها خذ على موأيعتبر الصان  هو الهيئة التي ت ملحوظة :

البيانات الخاصة بها من  الحصول على ب( الطراز او الرقم المميز، او اى وسيلة اخرى لتميزها بما يسهل امكانية

 الصانع

 (IEC 60439-1او المواصفة  )المواصفة هذه جـ( رقم 

 ( ، في حالة التيار المتردد التردد ( نوع التيار ) د

 جهد التشغيل المقنن هـ( 

 ( جهد العزل المقنن و

 معلنا من قبل الصانعالدفعي المقنن، عندما يكون  التحمل الجهد 
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 ز( الجهود المقننة للدوائر المساعدة )ان امكن(

 حـ( التيار المقنن لكل دائرة رئيسية )ان امكن(

 ط( قوة تحمل قصر الدائرة 

 ( درجة الحماية ي

 ( اجراءات الحماية من الصدمة الكهربائية ك
 او خارجها او للاستعمالات الخاصة، في حالة اختلافها عن الاستعمال العادي  يروط الخدمة سواء داخل المبان( شل

 عندما تكون معلنة من قبل الصانع  : درجة التلوث 
 لوحةعلى اساسه ال ةنوع نظام التاريض المصمم (م

 العمق ، ( الطولاو  ، العرض ) رتفاع: الإي يفضل ان تعطى بالترتيب التالو الابعاد  و(

 الوزن ن( 

 شكل الفواصل الداخلية  س(

 نوع التوصيلات الكهربائية لوحدات التشغيل ش( 

  Bو أ Aالظروف البيئية ص( 

 الترقيم :

 , اللوحة يجب ان يكون من الممكن تمييز الدوائر المنفصلة ونبائط حمايتها داخل

 IEC 61346-1بق مع ذلك الموصف في المواصفة القياسية ، فان هذا التحديد يجب ان يتطا اللوحةعند تحديد معدات 

 .IEC 61082ة في رسومات الدوائر الكهربائية التي يجب ان تتطابق مع المواصفة القياسية ضحومع تلك المو

 :الصيانة  التشغيل و تعليمات التركيب و

 والمعداتاللوحة وصيانة يجب ان يوصف الصانع في مستنداته او كتالوجاته، ان وجدت، شروط تركيب وتشغيل 

 المركبة بها.

الاحتياطات ذات الاهمية الخاصة لتركيب  الىاللوحة ، يجب ان تشير تعليمات نقل وتركيب وتشغيل  في حالة الضرورة

 .لللوحة وبدء التشغيل والتشغيل العادي الصحيح

 ت الصيانة المقترحة.بين مدى وعدد مرا، فان المستندات المشار اليها عاليه يجب ان تُ  عند الضرورة

للاجهزة المركبة، فلابد من توريد البيانات المناسبة، مثل الفعلي واذا كانت الدائرة ليست واضحة من ناحية التنظيم 

 رسومات الدوائر او جداول لها.
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 EMCوجدت، فيما يتعلق بالتوافق الكهرومغناطيسي  ان يجب اتخاذها، يالاجراءات التاللوحة يجب ان يوصف صانع 

 .اللوحة المصاحب لتركيب وتشغيل وصيانة

تواجده ، فان التحذير التالي يجب Bبيئة ومطلوب استخدامها في  Aبئية للاستخدام في خصيصا لوحة مصممة في حالة 

 في اوامر التشغيل:

 

 تحذير:
يو وفي هذه . وفي اي بيئة محيطة فان هذا المنتج قد يسبب تداخل لموجات الرادAهذا منتج للاستخدام في بيئة 

 الحالة فان ذلك قد يتطلب اخذ اجراءات مناسبة من قبل المستخدم.

 : شروط التشغيل

 : ةشروط تشغيل عادي

 الاتية. ةالتي تنطبق عليها هذه المواصفة مخصصة للاستخدام في شروط التشغيل العادياللوحات 

مككن اتخككاذ  صككممة لمثككل هككذه الشككروط، فلابككداذا اوككتخدمت مكونككات، مثككل مككرحلات ومعككدات الكترونيككة،  يككر م ملحوظـــة :

 .م خطوات مناوبة للتاكد من ادائها الملائ

 درجة حرارة الهواء المحيط  :

 : داخل المبانيدرجة حرارة الهواء المحيط للتركيبات 

 س.º 35ساعة  24س ولا يتعدى متوسطها خلال º 40+ لا تتعدى درجة حرارة الهواء المحيط

 س.º 5–ة الهواء المحيط هو الحد الادنى لدرجة حرار

 : خارج المبانيدرجة حرارة الهواء المحيط للتركيبات 

 س.º 35ساعة  24س ولا يتعدى متوسطها خلال º 40+ لا تتعدى درجة حرارة الهواء المحيط

 الحد الادنى لدرجة حرارة الهواء المحيط :

 –25 ºس في مناخ معتدل  

 –50 º.س في مناخ قطبي 

 في مناخ  طبي  د يتطل  ابرام اتفاق خاص بين الصان  والموتخدم.وحات لاوتخدام  ملحوظة :

 الجوية :  الظروف

 : داخل المبانيالجوية للتركيبات  الظروف
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س. ويسمح برطوبة نسبية º 40 % عند درجة حرارة قصوى + 50يكون الهواء نظيفا ولا تتعدى الرطوبة النسبية 

مراعاة التكثف المتوسط  ويجب س20º % عند درجة حرارة + 90ثال اعلى عند درجة حرارة اقل، فعلى سبيل الم

 الذي قد يحدث احيانا نتيجة لتغيرات في درجة الحرارة.

 : خارج المبانيالظروف الجوية للتركيبات 

 س.  º 25 % عند درجة حرارة قصوى + 100النسبية بصورة مؤقتة الى الرطوبة قد ترتفع 

 درجة التلوث :

 فيها.اللوحة الى الشروط البيئية المزمع وضع  تشير درجة التلوث

 توصيل والمكونات المركبة داخلها.الشروط البيئية داخل الحاوية على نبائط الفصل والالخاصة بتلوث التطبق درجة 

وقد تم تعيين الاربع درجات التالية لتلوث البيئة الملامسة بغرض تقدير الخلوصات ومسافات الزحف )وهذه القيم 

 (.16و  14بجدولي موضحة 

 :  1درجة تلوث 

 لا يوجد تلوث او يحدث فقط تلوث جاف غير موصل.

 :  2درجة تلوث 

 يمكن توقع حدوث توصيلية مؤقتة بسبب التكثف. ،فاحيانا ،عادة، يحدث تلوث غير موصل فقط. ومع ذلك

 :  3درجة تلوث 

 حالة التكثف. يحدث تلوث موصل او يحدث تلوث جاف غير موصل والذى يصبح موصلا في

 :  4درجة تلوث 

 الاتربة الموصلة او الامطار او الجليد. ل،بسبب، مثمستمرة يولد التلوث توصيلية 

 درجة تلوث قياسية للتطبيقات الصناعية :

. 3في درجة تلوث بيئي  الخاصة بالتطبيقات الصناعية مجهزة عموما للاستعمالاللوحات ذكر خلاف ذلك، فان اذا لم يُ 

 الملامسةفيمكن تطبيق درجات تلوث اخرى حسب الاستخدامات الخاصة او التطبيقات الخاصة او البيئات  ومع ذلك،

 .المختلفة

  د تتاثر درجة التلوث للبيئة الملاموة للمعدات بتركيبها داخل حاوية. ملحوظـة :

 البحر : سطح الارتفاع عن مستوى 

 قدم(.  6600بحر )متر عن سطح ال 2000لا يتعدى ارتفاع موقع التركيب 
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متكر، فقكد يككون ضكروريا الاخكذ فكي  1000بالنوبة للمعدات الالكترونية التكي وتوكتخدم عنكد ارتفاعكات اعلكى مكن  ملحوظـة :

انخفككاض متانككة العككزل وتككاثير تبريككد الهككواء. لككذل  فككان المعككدات الالكترونيككة المزمكك   تشككغيلها فككي هككذه  الحوككبان
 ها وفقا للاتفاق بين الصان  والموتخدم.المروث يج  تصميـمها او اوتخــدام

 شروط تشغيل خاصة  : 

المتاحة او يتم ابرام اتفاق  في حالة وجود اى من شروط التشغيل الخاصة التالية، يجب ان تطبق المتطلبات الخاصة

 خاص بين المستخدم والصانع. ويجب على المستخدم ان يخطر الصانع بوجود اي شروط تشغيل استثنائية.

 الامثلة لشروط التشغيل الخاصة ما يلي : ومن 

 .لموصفة االارتفاع عن سطح البحر في حالة اختلافها عن تلك  رجات الحرارة والرطوبة النسبية وقيم د -

 و         الحرارة  نتيجة لسرعة حدوث تغيرات في درجــةاللوحة التطبيقات التي قد يحدث فيها تكثف استثنائي داخل  -

 الضغط الجوي.

 فاعلية اشعاعية او ابخرة او املاح.لها و أجزيئات تاكل  تلوث شديد للهواء نتيجة لاتربة او دخان او -

 التعرض لمجال كهربي او مغناطيسي شديد. -

 لى سبيل المثال التعرض لاشعة الشمس او افران.عالتعرض لدرجات حرارة شديدة،  -

 تواجد فطريات او مخلوقات صغيرة. -

 عرضة لاخطار الحرائق او الانفجارات.واقع مُ التركيب في م -

 هزات وصدمات شديدة.لالتعرض  -

التركيب بطريقة قد تتاثر بها سعة حمل التيار او سعة القطع، على سبيل المثال المعدات المركبة في ماكينات او مثبتة  -

 في فجوات داخل الحوائط.

 مراعاة الوقاية الملائمة من :

 ؛EMC التوافق الكهرومغناطيسيشعة بخلاف تلك المذكورة في تشويشات موصلة او م   −

 .مختلفة في بيئات  EMCالكهرومغناطيسي تشويشات التوافق    −
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 الشروط المطلوبة اثناء النقل والتخزين والتركيب :

رجة مثل د ،يجب ابرام اتفاق خاص بين المستخـدم والصانع في حالة اختـلاف شروط النقل والتخزين والتركيب

 الحرارة والرطوبة. 

وفي الفترات القصيرة التي  سº 55 الى + سº 25 −يطبق مدى درجات الحرارة التالي: اثناء النقل والتخزين، من  

 ما لم يوصف خلاف ذلك.س، º 70 ساعة يكون مدى درجة الحرارة حتى + 24تقل عن 

الحرارة العالية هذه بدون تشغيلها ويجب ان يجب الا يحدث تلف يتعذر التخلص منه للمعدات التي تعرضت لدرجات 

 تعمل بصورة طبيعية عند الشروط الموصفة.

 التصميم والتركيب

فقط من المواد التي تتحمل الاجهادات الميكانيكية والكهربائية والحرارية وكذلك تاثيرات الرطوبة اللوحات يجب انشاء 

المصنعة من مواد عازلة اللوحات جب ان يكون لاجزاء التي من المحتمل تواجدها في ظروف التشغيل العادية. وي

 ة والحريق.يدرجة محددة لمقاومة الحرارة غير العاد

يجب استخدام مواد مناسبة للوقاية من التاكل او طلاء الاسطح المعرضة بمادة واقية مكافئة، ماخوذا في الاعتبار 

 ظروف التشغيل والصيانة المستقبلية.

ت او الفواصل شاملة وسائل الاغلاق للابواب او الاجزاء القابلة للسحب الخ، ذات تحمل يجب ان تكون كل الحاويا

 ميكانيكي كاف لتحمل الاجهادات التي قد تتعرض لها في ظروف التشغيل العادية.

بصورة تسهل عملية التشغيل والصيانة، وفي نفس الوقت تضمن درجة الامان اللوحة يجب تنظيم الاجهزة والدوائر في 

 لضرورية.ا

تحتاج المبانى عامة للطاقة الكهربائية فى إنارتها وتشغيل المعدات والأجهزة الموجودة بها وذلك فى وبصفة عامة 
 : مجالات متعددة أهمها

 الإضاءة. - 

 المصاعد الكهربائية. - 

الوقاية من الحريق  نظم المعدات والأجهزة الكهربائية ) المطابخ ، أجهزة منزلية ، معدات كالطلمبات بأنواعها ، -   
 نظم الصرف الصحى بالطلمبات(.

تكون المبانى إما عقارات سكنية ، مصانع ، مستشفيات ، مبانى خدمية كبرى ، فنادق ، مبانى تجارية وإدارية  - 
 ومنشآت زراعية ، مبانى المشروعات العامة كالموانى ، المطارات ، وكل المرافق العامة.
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، ومن تيارات  وزيع للمبانى هى حماية الأفراد والممتلكات من الأذى والوقاية من التيار الزائدوتكون وظيفة لوحات الت 
، وذلك بالإضافة إلى التحكم فى فصل وتوصيل  العطل وكذلك الآثار الحرارية الناتجة من التشغيل أو عند الأعطال

 التيار الكهربائى مع التشغيل الآمن لأى معدة أو جهاز.

يب لوحة توزيع رئيسية قريبة من نقطة تغذية المبنى بالتيار الكهربائى وتتفرع منها المغذيات الرئيسية يتم ترك( 1) 
 التى تغذى اللوحات الفرعية.

أما   لا يجوز تركيب لوحة التوزيع الرئيسية داخل حجرة مغلقة إلا إذا كانت هذه الحجرة مخصصة للوحة فقط( 2) 
، فيجب أن تكون بعيدة عن متناول الجمهور وغير المختصين وتكون داخل  وحإذا تم تركيب اللوحة فى مكان مفت

 حاوية تصنع من مادة عازلة غير قابلة للاشتعال أو تكون من الصاج.

يقسم المبنى إلى عدة مناطق يركب فى كل منها لوحة توزيع فرعية للتحكم فى  الدوائر العمومية التى تغذى ( 3) 
 المنطقة.

، أن تختص  فى المبانى الكبيرة الممتدة أفقياً والتى تتكون من أجزاء يفصل بينها فواصل تمدد يفضل دائماً ( 4) 
كل لوحة أو عدد من لوحات التوزيع الفرعية بجزء من أجزاء المبنى وذلك لتقليل عبور التوصيلات والكابلات 

 لفواصل التمدد إلى الحد الأدنى.

ة والفرعية مستقلة لكل من تركيبات الإنارة وتركيبات القوى وتكون يفضل أن تكون لوحات التوزيع الرئيسي( 5) 
 مغذيات كل منها منفصلة عن المغذيات الأخرى.

ويجوز تجميع قواطع ومفاتيح ومصاهر كل من الإنارة والقوى فى لوحة واحدة على أن تكون قضبان التوزيع  
وى منفصلة عن بعضها وبشرط أن تكون التغذية وأجهزة التحكم وكابلات التغذية لكل من تركيبات الإنارة والق

 بنفس نوع وجهد التيار مع مراعاة تمييز كل منهما.

يجب ترك فراغ كافى حول اللوحة من جهة التشغيل وبين واجهة اللوحة والحائط المقابل لها أو بينها وبين ( 6) 
 سهولة التشغيل والصيانة للوحات.اللوحة التالية أو المعدات القريبة منها أو بينها وبين أى عائق لضمان 

 يجب تأريض أجسام جميع لوحات التوزيع.( 7) 

سم كما يجب ألا تقل  2.54يجب ألا يقل البعد بين موصلات الأطوار بقضبان التوزيع فى اللوحات عن ( 8) 
 . سم 2.54المسافة بينها وبين أى جزء مؤرض فى اللوحة عن 

 ية التوسع مستقبلًا.يجب أن يسمح بناء اللوحة بإمكان( 9) 
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)م.ق.م       مم وتكون مطابقة للمواصفات القياسية المصرية  2تصنع اللوحات من صلب لا يقل سمكه عن  - 
 . (IEC 439( أو )360

فولت تيار متغير وتتحمل قضبان التوزيع وقواطع الدخول لكابلات التغذية  1000لا يقل جهد العزل عن  - 
 حمال المتوقعة للمشروع.( الأCouplerولوحة الربط )

 500تكون سعة تيار القصر كحد أدنى مرتبطة بقدرة محول التغذية ، فعلى سبيل المثال المحول قدرة  - 
كيلو أمبير والمحول  22ك.ف.أ. ، تكون الأحمال المغذاة من هذا المحول بقواطع تتحمل تيار قصر لا يقل عن 

كيلو أمبير، وهكذا  45بقواطع تتحمل تيار قصر لا يقل عن ك.ف.أ. تكون الأحمال المغذاة منه  1000قدرة 
 . حسب قدرة وسعة المحول المغذى لهذه الأحمال

يلزم أن يراعى فى لوحات الضغط المنخفض ترتيب وحساب سعة تيار القواطع ومراعاة التتابع  - 
(Coordination)  اللوحات الفرعية والتأكد من أن للقواطع العمومية ثم القواطع الفرعية من اللوحات الرئيسية إلى

نظام الوقاية للفصل قد تم ترتيبه وضبطه لضمان فصل القاطع الأقرب لنقطة زيادة الحمل أو القصر أولًا، ثم 
 الذى يليه، فالذى يليه فى التتابع حتى القاطع فى اللوحات الرئيسية.

أمبير استخدام  1500بها أكبر من  يفضــل فى لوحــات الجهـد المنخفض والتى يكون سعة تيار الخروج - 
معزولة سابقة التصنيع  ونيوممو أل( وهى علب صلب بها موصلات نحاس أو Buss-Risersالقضبان الصاعدة )

 بغرض توصيل التيار الكهربائى من اللوحات  العمومية إلى اللوحات الفرعية فى المشروع وداخل المبانى.

( Plug-Inلتغذية الفرعية بنظام صناديق )ثابتة( أو قابلة للسحب )ويكون لهذه القضبان الصاعدة مخارج ل - 
 50أطوار + تعادل + أرضى، و ذبذبة  3فولت  220فولت/ 380وتعمل هذه القضبان على جهد ثلاثى الأطوار 

 (.IECهرتز. ومطابقة للمواصفات القياسية المصرية وكذلك المواصفات الدولية الكهروتقنية )
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 رجة الحمايةالحاوية ود -1

 رمزودخول اجسام صلبة غريبة ودخول سوائل بالالمكهربة توُضح درجة الحماية للحاوية ضد التلامس مع الاجزاء  -

IP...  طبقا للمواصفة القياسيةIEC 60529. 

جات ، فانه يفضل استخدام درةالمستخدمة داخل المباني حيث لا يتطلب الامر حماية من دخول الميالللوحات بالنسبة  -

 .IP00 ، IP2X ، IP3X ، IP4X ، IP5X : الحماية المرجعية الاتية

، بعد التركيب طبقا لتعليمات IP2Xعن للوحات امام جهة مغلقة من مغلقة او للوحة درجة الحمايـة  يجب الا تقل -

 الصانع.

ائص الثاني يجب الا يقل عن المستخدمة خارج المباني والتي ليس لها حماية اضافية، فان رقم الخصلللوحات بالنسبة  -

3 .  

 ، فان الحماية الاضافية يمكن ان تكون وقث حماية او ما شابه. بالنوبة للتركي  خارج المباني : ملحوظـة

 الرطوبة النسبية للجو المحيط :  -2

دامها في داخل المباني ومزمع استخ مغلقة خاصة بالتركيبلوحة خاصة بالتركيب خارج المباني وكذلك لوحة في حالة 

مواقع ذات رطوبة عالية ودرجات حرارة متباينة تتغير في مدى واسع، فيجب اتخاذ ترتيبات مناسبة )مثل التهوية و/او 

ية . ومع ذلك، يجب الحفاظ على درجة الحمااللوحة ضرة داخلالمُ الخ( لمنع التكثفات  ،تدفئة داخلية او فتحات صرف

 .الموصفة 

 : الارتفاع في درجة الحرارة -3

ن متوسط درجة حرارة الجو المحيط عندما يكو التاليجدول التطبق حدود الارتفاعات في درجة الحرارة المعطاة في 

 .عند التحقق منهاس ويجب عدم تجاوز هذه الحدود ° 35قل من او يساوي أ

ر  الهكواء ودرجكة حكراارتكه المقاوكة الارتفا  في درجة حرار  جكزء او عنصكر هكو الفكرق بكين درجكة حر : ملحوظة
 .لوحةالمحيط خارج ال
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 : حدود الارتفاع في درجة الحرارة( 1جدول رقم )

 

 الارتفاع في درجة الحرارة اللوحاتاجزاء 
 (k) نكلف

كلا يكون طبقا لمتطلبات مواصفة المنتج المعنية بالنسبة للمكونات  (1 اللوحة مكونات مثبتة مع
، ماخوذا في (6ناتعلى حدة او، طبقا لتعليمات صانع المكو 

 .اللوحة الاعتبار درجة الحرارة داخل
 (2 70 نهايات توصيل موصلات خارجية معزولة 

قضبان توصيل وموصلات، او ملامسات تعشيق 

لاجزاء قابلة للفك او السحب والتي توصل بتلك 

 القضبان 

 محدودة بالاتي :

 ؛(7التحمل الميكانيكي للمادة الموصلة -

 على المعدات المجاورة؛ تاثيرها المحتمل -

الملامسة  حدود درجة الحرارة المسموح بها للمواد العازلة -

 للموصل؛

 الموصلة به؛ تاثير درجة حرارة الموصل على الاجهــــزة -

، طبيعة مادة الملامس بالتعشيق بالنسبة لملامسات التوصيل -

 ومعالجة سطحه.

 وسائل تشغيل يدوية

 من معدن -

 من مادة عازلة  -

 

15 3) 
25 3) 

 حاويات واغطية خارجية سهل الوصول اليها 

 اسطح معدنية  -

 اسطح عازلة  -

 

30  4) 

40  4) 

ترتيبات مختلفة للتوصيلات الخاصة بنوع القابس 

 والمقبس 

مكونات المعدات المرتبطة بها الخاصة بحدود التحدد في ضوء 

 (5كجزء 
 :مثبتة مع اللوحة مكوناتب يقصد (1

 هزة الفصل والتوصيل والتحكم التقليدية .اج -   

 التجميعات الالكترونية الفرعية )مثل موحدات التيار والدوائر المطبوعة( . -   

 ومكبرات التشغيل( . ةثبتمقدرة مصدر اجزاء الاجهزة )مثل المنظمات ووحدات  -   
               تبار التقليدى الموضحتائج الاخكلفن، القيمة المبنية على ن 70يقصد بحد الارتفاع  في درجة الحرارة  (2

نوعها وطبيعتها حيث المستخدمة او المختبرة تحت شروط التركيب يمكن ان تحتوي على توصيلات، اللوحة حيث     

التي اختيرت للاختبار، وقد ينتج ارتفاع اخر في درجة حرارة نهايات التوصيل قد اللوحات وترتيبها لن يكون مثل تلك 

 يةالخارج تمطلوبا او مقبولا. وعندما تكون نهايات توصيل المكونات الداخلية هى نفسها نهايات الموصلايكون 

 ، فانه يجب تطبيق الحدود المناظرة للارتفاع في درجة الحرارة الاقل.ةالمعزول
، مثل مقابض الفتح التي اللوحةوالتي تكون سهلة المنال فقط بعد فتح اللوحات وسائل التشغيل اليدوية الموجودة داخل  (3

 كلفن. 25تعمل نادرا، مسموح لها بافتراض زيادة في حدود ارتفاع درجة الحرارة لها مقداره 
كلفن في حالة استخدام حاويات واغطية سهلة المنال ولكن لا 10يسمح بزيادة حدود الارتفاع في درجة الحرارة بقيمة   (4

 يوصف غير ذلك.حاجة للمسها اثناء التشغيل العادي، ما لم 
هذا يسمح بدرجة من المرونة بالنسبة للمعدات )مثل النبائط الالكترونية( التي تتعرض لحدود ارتفاع في درجة الحرارة  (5

 مختلفة عن تلك المتصلة عادة بمعدات الفصل والتوصيل والتحكم.
 ع في درجة الحرارة بواسطة الصانع.فانه يجب توصيف حدود الارتفا في درجة الحرارةبالنسبة لاختبارات الارتفاع ( 6
افتراض ان جميع المعايير الاخرى المذكورة تم استيفائها، فانه لا يجب تجاوز اقصى ارتفاع في درجة حرارة قيمته ( 7

كلفن لها علاقة  105(. القيمة مكشوفةغير معزولة ) احمر كلفن بالنسبة لقضبان توصيل وموصلات نحاس 105

 لتي من المحتمل حدوث تلدن للنحاس عندها.بدرجة الحرارة اعلاه ا
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 الكهربائية : الحماية من الصدمة -4

في نظام يلتزم لوحة الغرض من المتطلبات الاتية هو التاكد من الحصول على اجراءات الحماية المطلوبة عند تركيب 

 بالمواصفات المتعلقة بها.

 بالنسبة لاجراءات الحماية المقبولة. IEC 60364-4-41فانه يتم الرجوع للمواصفة القياسية  ،عموما

الاحتياجات  الحسبانفي البنود التالية، مع الاخذ في  بيانهاسيتم باللوحات مستويات الحماية ذات الاهمية الخاصة 

 .للوحات الخاصة

   -: التلامس المباشر ضدالحماية  -

 الحماية بواسطة عزل الاجزاء المكهربة  -1

  لحواجز او الحاوياتالحماية باستخدام ا -2

 الحماية باستخدام عوائق -3

 -: غير المباشرالتلامس  ضدالحماية  -

فيها. ويتم مراعاة المواصفة اللوحة ة المزمع تركيب أيجب على المستخدم ان يبين وسيلة الحماية المطبقة في المنش

تلامس غير المباشر موصفة لكامل بصفة خاصة عندما تكون متطلبات الحماية ضد ال IEC 60364-4-41الكهروتقنية 

  ، مثل استخدام موصلات حماية. ةأالمنش

 الحماية باستخدام دوائر حماية -1

 تفريغ الشحنات الكهربائية -2

على عناصر معدات يمكن ان تحتفظ بشحنات كهربائية خطرة بعد اللوحة تحذيرية في حالة احتواء علامة يجب وضع 

 الخ(. فصلها )مكثفات،

لا يجب اعتبارها  ،خير استجابة المرحلات، الخأالصغيرة مثل تلك المستخدمة لخمد القوس الكهربائي، او لتالمكثفات 

 خطيرة.

فولكت  120لا يعتبر التلامس  ير المقصود خطير اذا كانت الجهود الناتجة من التفريغ الاوتاتيكي ا كل مكن : ملحوظة
 القدر .التغذية بر ثوان بعد الفصل من مصد 5تيار موتمر في زمن ا ل من 

 الحماية من قصر دائرة وقوة تحمل قصر دائرة -3

 اللوحاتنبائط الفصل والتوصيل والمكونات المركبة في  -4

يج  حماية نبائط الفصل والتوصيل والمكونات التي لها  و  تحمل  صر دائر  و/او وعة  ط   ير كافية لتحمل 
 بواوطة نبائط حماية مُحد  للتيار، مثل مصهرات او  واط  تيار.الاجهادات المحتمل حدوثها في مو   التركي ، 
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 بواسطة حواجز او فواصلللوحات الفصل الداخلي  -5

 (EMCالتوافق الكهرومغناطيسي ) -6

 المحيطة. البيئية الواقعة في نطاق هذه المواصفة، فانه يمكن اعتبار وجود مجموعتين للظروف اللوحات بالنسبة لمعظم 

 Aمحيطة يئية بظروف   أ( 

 Bمحيطة بيئية ب( ظروف 

تختص بشبكات/مواقع/منشأت الجهد المنخفض غير العامة او الصناعية شاملة مصادر  :Aمحيطة بيئية ظروف 

 التشويش العالية.

 .IEC 61000-6-4في المواصفة الكهروتقنية  (Class A)تناظر معدات النوع  Aمحيطة بيئة ظروف : 1ملحوظة 

 احد او اكثر من الظروف التالية:وييز المواقع الصناعية بيتم تم :2ملحوظة 

  علمية وطبية، مثل الالات العاملة الان؛واجهزة صناعية 

 احمال ذات حاثية او سعوية كبيرة يتم تكرار فصلها وتوصيلها؛ 

 .تيارات ومجالات مغناطيسية مصاحبة عالية 

مثل مواقع/منشأت منزلية )منازال( وتجارية  : تختص بشبكات الجهود المنخفضة العامةBمحيطة بيئية ظروف 

 وبالنسبة لمصادر الاضطرابات العالية مثل اللحام بالقوس الكهربي فهذه الظروف البيئية لا تشملها. وصناعة خفيفة.

 .IEC 61000-6-3في المواصفة الكهروتقنية  (Class B)تناظر معدات النوع  Bالمحيطة البيئية الظروف  :3ملحوظة 

 تعطي القائمة التالية، بالرغم من انها غير شاملة، دلالة للمواقع التي تشملها: :4 ةـملحوظ
 مواقع اقامة، مثل المنازل والشقق السكنية؛ 

 منافذ بيع، مثل المحلات والاسواق المركزية؛ 

 مباني العمل، مثل المكاتب والبنوك؛ 

 مناطق الترفيه العامة، مثل قاعات السنيما والمسارح؛ 

 المباني، مثل محطات البنزين و وساحات انتظار السيارات والمراكز الرياضية؛ مواقع خارج 

 .مواقع الصناعة الخفيفة، مثل الورش والمعامل ومراكز الخدمة 

 .لوحةالمناسبة لل Bو/او  Aالمحيطة البيئية الظروف  لوحةيجب ان يحدد صانع ال

  لمبات البيان ومفاتيح التشغيل الانضغاطية********* 

 .IEC  60073ان لمبات البيان ومفاتيح التشغيل الانضغاطية معطاة في المواصفة القياسية الو
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 مواصفات الاختبار

 : تصنيف الاختبارات

 : تيما على الآللوحة تحتوي الاختبارات المطلوبة للتحقق من خصائص 

 .ارات روتينية اختب -2.                   طرازاختبارات  -1         

 -: الطرازت اختبارا

 لوحة ذات طرازلالقياسية التحقق من المطابقة مع المتطلبات المذكورة في هذه المواصفة  الطرازيقصد باختبارات 

 معين.

المصنعة بنفس التصميم او بتصميم اللوحات او على اجزاء من اللوحة على عينة من مثل هذه  الطرازتجُرى اختبارات 

 مشابه.

 -: يلي ما الطرازتشمل اختبارات و

 دود ارتفاع درجة الحرارة ( التحقق من ح  أ

 من خواص العزل الكهربائيب( التحقق 

 رة على تحمل قصر الدائرةجـ( التحقق من القد

 من فاعلية دائرة الحماية د ( التحقق 

 الزحف والخلوصات  هـ( التحقق من مسافات

 ق من التشغيل الميكانيكي و( التحق

 ية التحقق من درجة الحما ( ز

  حـ( اختبارات التوافق الكهرومغناطيسي

 .الطرازيمكن اجراء هذه الاختبارات باي ترتيب و/او على عينات مختلفة من نفس 

، فانه يجب اجراء اختبارات النوع من جديد فقط في حالة ان هذه التعديلات اللوحةاذا تم عمل تعديلات على مكونات 

 ه الاختبارات.من المحتمل ان تؤثر عكسيا على نتائج هذ
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 -:اختبارات روتينية 

جديدة تم لوحة يقصد بالاختبارات الروتينية الكشف عن عيوب المواد الخام او عمليات التصنيع. وهى تجُرى على كل 

 تجميعها او على كل وحدة يمكن نقلها. ولا يوجد حاجة لاجراء اختبار روتيني اخر في موقع التركيب.

قياسية خارج المصنع المُنتج لها او بواسطة الاستخدام المقصور على اجزاء وملحقات  المجمعة من مكوناتاللوحات 

 موصفة او موردة من الصانع لهذا الغرض، فانه يجب ان تختبر روتينيا بمعرفة الشركة التي قامت بتجميعها.

 -: تشمل الاختبارات الروتينية ما يلي

 اختبار التشغيل الكهربي  الة الضرورة اجراءبما في ذلك فحص التوصيلات وفي حاللوحة ( فحص  أ

 اختبار العزل الكهربائي  ب(

  لكهربائية لدائرة الحماية جـ( مراجعة اجراءات الحماية و الاستمرارية ا

 اجراء هذه الاختبارات باي ترتيب يمكنو 

   من واجبها في اللوحة ركيب اجراء الاختبارات الروتينية بواسطة الصانع لا يعفي الشركة القائمة بت :هامة ملحوظة 

 .مراجعتها بعد النقل و التركيب

 اختيار نبائط الفصل والتوصيل والمكونات

مع المواصفات القياسية المعنية المصرية او اللوحات يجب ان تتطابق نبائط الفصل والتوصيل والمكونات الموجودة في 

 .(IEC)الكهروتقنية 

)مثل لللوحة لمكونات مناسبة للتطبيقات الخاصة بالنسبة للتصميم الخارجي يجب ان تكون نبائط الفصل والتوصيل وا

الخ(، وتياراتها  ،النوع المفتوح او المغلق(، وجهود تشغيلها المقننة )جهد العزل المقنن وجهد التحمل الدفعي المقنن

 الخ.، الدائرةالمقننة وترددها المقنن وعمرها الافتراضي وسعات القطع والوصل لها ومدى تحملها قصر 

يجب حماية نبائط الفصل والتوصيل والمكونات التي لها قوة تحمل قصر دائرة و/او سعة قطع غير كافية لتحمل 

الاجهادات المحتمل حدوثها في موقع التركيب، بواسطة نبائط حماية مُحدة للتيار، مثل مصهرات او قواطع تيار. ويجب 

نع نبائط الفصل والتوصيل عند اختيار نبائط حماية مُحدة للتيار لتركيبها الاخذ في الاعتبار اقصى قيم يسمح بها صا

  ,فة ، مع الاخذ في الاعتبار التنسيق بين النبائط المختلاللوحةمن قبل في داخليا لحماية نبائط فصل وتوصيل مركبة 

، مثل (IEC)كهروتقنية يجب التنسيق بين نبائط ومكونات الفصل والتوصيل مع المواصفات المعنية المصرية او ال

 , مع نبائط الحماية ضد قصر الدائرةالتنسيق بين بادئات تشغيل المحركات الكهربائية 

نبائط الفصل والتوصيل والمكونات الموجودة بدائرة محدد جهد التحمل الدفعي لها بواسطة الصانع، يجب الا توُلد جهود 

ن للدائرة ويجب الا تتعرض لجهود فصل وتوصيل زائدة اعلى فصل وتوصيل زائدة اعلى من جهد التحمل الدفعي المقن
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من جهد التحمل الدفعي المقنن للدائرة. ويجب اخذ النقطة الاخيرة في الحسبان عند اختيار نبائط ومكونات فصل 

 وتوصيل للاستخدام في دائرة معينة.

 -: اللوحةاختبار النبائط والمكونات القائمة بذاتها داخل 

عندما اللوحة او الاختبارات الروتينية على النبائط والمكونات القائمة بذاتها داخل  الطرازء اختبارات غير مطلوب اجرا

 وتركيبها طبقا لتعليمات الصانع. السابقاختيارها طبقا للبند  يكون قد تم

 -: الطرازارات ــاختب

 درجة الحرارةفي رتفاع الاالتحقق من حدود  -

 مركبة.اللوحة على ان تكون اجهزة جدول السابق لتيار المقنن طبقا للا عادة يتم اجراء الاختبار عند
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 : PTTA  و TTA قائمة بعمليات التحقق والاختبارات التي تُجرى على -

 

 م
الخصائص التي يتم 

 مراجعتها
TTA PTTA 

حدود ارتفاع درجة  1
 الحرارة

التحقق من حدود الارتفاع في درجة 
 ختبارالحرارة بالا

 (طراز)اختبار  

التحقق من حدود ارتفاع درجة 
 الحرارة بالاختبار او بالاستنتاج

خواص العزل  2
 الكهربي

التحقق من خواص العزل الكهربي 
 بالاختبار 
 (طراز )اختبار

ل التحقق من خواص العز
و التحقق من الكهربي بالاختبار 

 مقاومة العزل
القدرة على تحمل  3

 قصر الدائرة
قق من القدرة على تحمل قصر الدائرة التح

 بالاختبار
 (طراز)اختبار 

التحقق من القدرة على تحمل 
قصر الدائرة بالاختبار او 

بالاستنتاج من تجهيزات مشابهة 
 حسب الطرازمختبرة 

   فعالية دائرة الحماية 4
التوصيل الفعال بين 
الاجزاء الموصلة 
 لوحةالمكشوفة في ال
 ودائرة الحماية

 

تحقق من التوصيل الفعال بين الاجزاء ال
ودائرة  لوحةالموصلة المكشوفة في ال

 الحماية

 

التحقق من التوصيل الفعال بين 
في  المكشوفةالاجزاء الموصلة 

 ودائرة الحماية لوحةال

 

قدرة دائرة الحماية 
على تحمل قصر 

 الدائرة

 

التحقق من قدرة دائرة الحماية على تحمل 
 (طرازتبار )اختبار قصر الدائرة بالاخ

 

التحقق من قدرة دائرة الحماية 
على تحمل قصر الدائرة 

بالاختبار او بالتصميم المناسب 
موصل الحماية  )انظر  تجهيزو

 (7/4/3/1/1الفقرة الاخيرة من 

ومسافات  الخلوصات 5
 الزحف 

التحقق من مسافات الزحف والخلوصات 
 (طراز)اختبار 

 مسافاتوالتحقق من الخلوصات 
 الزحف 

التحقق من التشغيل الميكانيكي )اختبار  التشغيل الميكانيكي 6
 (طراز

 التحقق من التشغيل الميكانيكي

 التحقق من درجة الحماية (طرازالتحقق من درجة الحماية )اختبار  درجة الحماية  7

التوصيلات والتشغيل  8
 الكهربي

شاملا فحص التوصيلات  لوحةفحص ال
الكهربي في حالة واختبار التشغيل 

 الضرورة  )اختبار روتيني(

شاملا فحص  لوحةفحص ال
التوصيلات و اختبار التشغيل 
 الكهربي في حالة الضرورة

 اختبار العزل الكهربي  العزل 9
 )اختبار روتيني(

اختبار العزل الكهربي او التحقق 
 من مقاومة العزل 

ستمرارية مراجعة اجراءات الحماية والا اجراءات الحماية  10
 الكهربائية لدوائر الحماية )اختبار وتيني(

 مراجعة اجراءات الحماية

مقاومة العزل  11
 الكهربي

التحقق من مقاومة العزل الا اذا  
 اجراء الاختبارات  يسبقلم 

 

 

 

 

 

 مكونات لوحات التوزيـع :
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 -الهيكل الخارجي : -1

 مع مواكبة التطور وكانت تصنع قديماً من الخشب وللوحة  وهو الحاوية التي تحتوي على جميع المكونات الداخلية
بأبعاد  , 2( مم3:  2بسمك يتراوح من )الفولاذي صنع من الصاج ي ائل في صناعة لوحات التوزيع أصبحالصناعي اله

تلحم مع بعضها البعض أو و  اللوحة التصميم وكذلك مساحة الموقع الذي ستركب بهومقاسات متنوعة على حسب 
مسامير ربط ومزودة بأغطية جانبية على جانبي اللوحة والغطاء الخلفي يمكن أن يكون قطعة واحدة أو عدة تجمع ب

على أن تزود الأبواب درجة  120قطع وتركب الأبواب الأمامية بمفصلات خاصة بحيث تسمح للأبواب بالفتح بزاوية 
وتكون اللوحة دخول الأجسام الصلبة والسوائل ,    بجوانات مطاطية على الإطار الداخلي لتحقيق الحماية المطلوبة من

 2يقل عن  كما تزود اللوحة بقاعدة معدنية على طولها بسمك لامفتوحة من الاسفل لسهولة دخول و خروج الكابلات 
 الأرض , سطح سم عن  10مم وبارتفاع حوالي 

التصنيع يتم دهان اللوحة  و صميممرحلة التنتهاء ومن ثم بعد اأبواب اللوحات بكوالين حرة الحركة , كما يجب تزويد 
للأفراد سواء بطريقة مباشرة أو غير مباشرة بدهان يسمى "دهان إلكتروستاتيك" وذلك لمنع حدوث أي صعق كهربي 

 ,مشغل(  -فني صيانة  -بالموقع )مهندس المتواجدين 

   , !! و فواصلأواسطة حواجز ب لوحات التوزيعداخل قسيم الداخلي لتوزيع المهمات الكهربية بالت تنوعوي
 

 و غير معدنية( أو فواصل )معدنية أباستخدام حواجز  لوحةتية بتقسيم الكثر من الشروط الآأو أيمكن تحقيق واحد و 
  , محمية مغلقة فراغاتو أقسام منفصلة ألى إ
 حماية عن لا تقل درجة الأيجب و  الوحدات الوظيفية المجاورةحماية من التلامس باجزاء خطرة خاصة بIPXXB  
 لا تقل درجة الحماية أخرى مجاورة ويجب ألى إاللوحة جسام صلبة غريبة من وحدة من وحدات أن مرور الحماية م

 . IP2X:عن 
 -:ذلك على حسب الجدول التالي يكون و 
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أساسيا

ت 

 لإدارة العامة للمسار الوظيفىا

 األداء والمقارنـة المرجعيـة مؤشـرات

 والبرامجي المؤسسي لالعتماد والتأهل للجودة التأسيس مشروع

 لــشك ةــيـر فرعـمعايي ةــأساسير ــمعايي
 1 1تكوين   بدون فواصل داخلية

 توصيل عن الوحدات الوظيفيةفصل قضبان ال

نهايات توصيل لموصلات خارجية غير مفصولة 

 عن قضبان التوصيل
 2A أ2تكوين 

نهايات توصيل لموصلات خارجية  مفصولة عن 

 قضبان التوصيل
 2B ب2تكوين 

فصل قضبان التوصيل عن الوحدات الوظيفية وفصل 

جميع الوحدات الوظيفية عن بعضها. وفصل نهايات 

لموصلات الخارجية عن الوحدات الوظيفية، توصيل ا

 ولكن ليس عن تلك الخاصة بالوحدات الوظيفية الاخرى.

نهايات توصيل لموصلات خارجية غير مفصولة 

 عن قضبان التوصيل
 3A أ3تكوين 

نهايات توصيل لموصلات خارجية  مفصولة عن 

 قضبان التوصيل
 3B ب3تكوين 

الوظيفية  فصل قضبان التوصيل عن جميع الوحدات

وفصل جميع الوحدات الوظيفية عن بعضها. وفصل 

نهايات توصيل الموصلات الخارجية المصاحبة لوحدة 

وظيفية عن تلك التي لاي وحدة وظيفية اخرى وقضبان 

 التوصيل.

نهايات توصيل لموصلات خارجية في نفس 

 مثل الوحدة الوظيفية المصاحبة الحجرة
 4A أ4تكوين 

لات خارجية ليست في نهايات توصيل لموص

مثل الوحدات الوظيفية المصاحبة  الحجرةنفس 

ولكنها في اماكن او مسافات محمية مغلقة مستقلة 

 و منفصلة

 4B ب4تكوين 

 

 شكال الفواصل الداخليةأ
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أساسيا

ت 

 لإدارة العامة للمسار الوظيفىا

 األداء والمقارنـة المرجعيـة مؤشـرات

 والبرامجي المؤسسي لالعتماد والتأهل للجودة التأسيس مشروع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 Formation 1 – 1تكوين                    

 بدون فصل داخلي                       
 

 
 

 



 

 

 صيانة لوحات الجهد المنخفض
 درجة ثالثة  -مهندس صيانة كهربائية 

36 

 

أساسيا

ت 

 لإدارة العامة للمسار الوظيفىا

 األداء والمقارنـة المرجعيـة مؤشـرات

 والبرامجي المؤسسي لالعتماد والتأهل للجودة التأسيس مشروع

 

 2B – ب2تكوين 

 قضبان التوصيل نهايات التوصيل مفصولة عن

 

 2A – أ2تكوين 

 قضبان التوصيل نهايات التوصيل غير مفصولة عن

 Formation 2 – 2تكوين 

 فصل قضبان التوصيل عن الوحدات الوظيفية
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أساسيا

ت 

 لإدارة العامة للمسار الوظيفىا

 األداء والمقارنـة المرجعيـة مؤشـرات

 والبرامجي المؤسسي لالعتماد والتأهل للجودة التأسيس مشروع

 

 3A : أ3تكوين 
 نهايات توصيل غير مفصولة عن قضبات التوصيل

 

  3Bب:3تكوين 
 نهايات توصيل مفصولة عن قضبات التوصيل

 

3تكوين   
 فصل قضبان التوصيل عن جميع الوحدات الوظيفية

+ 
 فصل جميع الوحدات الوظيفية عن بعضها البعض

+ 
موصلات خارجية عن الوحدات الوظيفية، ولكن ليس عن تلك التي للوحدات الوظيفية الاخرى خاصة بتوصيل فصل نهايات   
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أساسيا

ت 

 لإدارة العامة للمسار الوظيفىا

 األداء والمقارنـة المرجعيـة مؤشـرات

 والبرامجي المؤسسي لالعتماد والتأهل للجودة التأسيس مشروع

 

 أ:4تكوين 
الوحدة الوظيفية  غرفةنفس  نهايات توصيل في

 المصاحبة

 

 ب:4تكوين 
ية الوحدة الوظيف غرفةنفس  نهايات توصيل ليست في

  المصاحبة

 

4تكوين   
 فصل قضبان التوصيل عن جميع الوحدات الوظيفية

+ 
 فصل جميع الوحدات الوظيفية عن بعضها البعض

+ 
وحدة وظيفية عن تلك التي لاي وحدة وظيفية وقضبان مصاحبة لموصلات خارجية خاصة بفصل نهايات توصيل 

 توصيل اخرى 
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أساسيا

ت 

 لإدارة العامة للمسار الوظيفىا

 األداء والمقارنـة المرجعيـة مؤشـرات

 والبرامجي المؤسسي لالعتماد والتأهل للجودة التأسيس مشروع

ل خلية مستقلة أو خلايا كهربية قابلة للتجميع مع بعضها البعض ويكون عدد يجب أن تكون هذه اللوحات على شك
 الخلايا حسب القواطع التي ستركب ضمنها مع مراعاة عملية التوسعات المستقبلية .

 630أمبير فما أكثر يجب أن تركب ضمن خلية مستقلة , أما إذا كان القاطع سعة  800فالقواطع الكهربية من سعة 
 ,ون ذلك يمكن أن يركب مع القواطع الفرعية في نفس الخلية أمبير وما د

   التقسيم الداخلي في اللوحات :

 ( :Formation 2 يجب ألا يقل التقسيم الداخلي للوحات التوزيع عن ) 

 أمبير : 800خلايا التوزيع السعة لها أكبر من 

 داخليا تقسم إلى ثلاث حجرات وكل حجرة من الثلاث حجرات مفصولة عن الأخرى

 بحيث :

 تركب في الحجرة العلوية دائرة التحكم -1

 تركب في الحجرة الوسطى قاطع التيار -2

 يركب في الحجرة السفلية كابل التوصيل -3

 

 أمبير : 630خلايا التوزيع السعة لها أقل من 

 تركب القواطع بشكل أفقي على صفائح معدنية 

 ويمكن إظهار موضحفي القسم الامامي من اللوحة كما بالشكل ال

 يد القواطع أو اخفائها وتركب القضبان على القواطع من الخلف 

 بحيث لا تظهر القضبان في حالة فتح باب اللوحة بشكل شاقولي 

 ( لتحقيق الأمان في Form 2بحيث تحقق المواصفة )

   التشغيل والصيانة .

 

 

  المواصفة الكهربية للوحات :
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أساسيا

ت 

 لإدارة العامة للمسار الوظيفىا

 األداء والمقارنـة المرجعيـة مؤشـرات

 والبرامجي المؤسسي لالعتماد والتأهل للجودة التأسيس مشروع

 IEC439ت وفقا للمواصفة العالمية يجب أن تصنع وتجمع اللوحا -1

 الداخلية للوحات التوزيع بحيث نراعي الشروط والمواصفات الخاصة  المهمات الكهربيةجميع ب يتركيجب  -2

  السيطرةبالحماية الكهربية والميكانيكية التي تحافظ على الأفراد والمهمات والتي تضمن استمرارية التشغيل و     

 .بأنواعها المختلفة الأعطال حدوث  انيةامككلما أمكن على     

 (IPدرجة الحماية للوحات ) -3

 جهد التشغيل -4

 فولت 1000لا يقل عن  جهد العزل -5

( للقواطع العمومية ثم الفرعية والتأكد من أن نظم Coordinationللقواطع ومراعاة الترتيب ) شدة سعة القطع -6

 فصل القاطع الأقرب لنقطة زيادة الحمل أو القصر أولاً ثم الذي يليه   الوقاية للفصل قد تم ترتيبها وضبطها لضمان

   (L1 – L2 – L3 – N - PEخطوط ) 5عدد خطوط التغذية  -7

 (IP&IKدرجة الحماية للوحات التوزيع : )

Definition: The enclosure constitutes a supporting structure that provides protection of  
equipment against external influences and, protection against direct contact. 

 
External influences: 

- ingress of solid foreign bodies, 
- ingress water and other liquids, 
- mechanical impacts, 
- solar radiation, 
- humidity, 
- corrosion ... etc 

 ( بدرجة الحماية من دخول الأجسام الصلبة والسوائل للوحات التوزيعIP-Ingress protectionوالمقصود هنا من )

   موضحا ذلك بالجداول التالية :( درجة الحماية من الصدمات الميكانيكية IKأما )
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أساسيا

ت 

 لإدارة العامة للمسار الوظيفىا

 األداء والمقارنـة المرجعيـة مؤشـرات

 والبرامجي المؤسسي لالعتماد والتأهل للجودة التأسيس مشروع

Degrees of protection against solid foreign objects indicated by the first 
characteristic numeral 
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أساسيا

ت 

 لإدارة العامة للمسار الوظيفىا

 األداء والمقارنـة المرجعيـة مؤشـرات

 والبرامجي المؤسسي لالعتماد والتأهل للجودة التأسيس مشروع

Degrees of protection against ingress of water indicated by the second 
characteristic numeral 
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أساسيا

ت 

 لإدارة العامة للمسار الوظيفىا

 األداء والمقارنـة المرجعيـة مؤشـرات

 والبرامجي المؤسسي لالعتماد والتأهل للجودة التأسيس مشروع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

IP degree of protection 

 

 

 

 

 

 

 

 -: قضبان التوزيع

يمكن  منخفضةموصـل ذو معاوقة ويعرف على أنه 

 فصلة بهل دوائر كهربائية عديــدة منيتوص

تمثل قضبان التوزيع أهمية كبيرة بداخل لوحات التوزيع و

وتكون ذات وثوقية عالية بحيث تحقق متطلبات الارتفاع الحراري  IEC 439-1بحيث تكون متطابقة مع المواصفة 

احة مقطع مسب عاليه جدا نقاءس الالكتروليتي بنسبة وتصنع قضبان التوزيع من النحا وشدة تيار القصر لمدة ثانية واحدة

 موضحة بالجدول التالي , 
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أساسيا

ت 

 لإدارة العامة للمسار الوظيفىا

 األداء والمقارنـة المرجعيـة مؤشـرات

 والبرامجي المؤسسي لالعتماد والتأهل للجودة التأسيس مشروع

تحدد سعة قضبان التوزيع على حسب قيمة التيار المقنن للوحة التوزيع في حالة التشغيل العادي وكذلك حسب قيمة كما 

يراعى الاعتبارات  الألمونيوممادة وعند استخدام قضبان توزيع من تيار القصر من حيث الأثر الحراري والميكانيكي 

 الشكل التالي : التالية في
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أساسيا

ت 

 لإدارة العامة للمسار الوظيفىا

 األداء والمقارنـة المرجعيـة مؤشـرات

 والبرامجي المؤسسي لالعتماد والتأهل للجودة التأسيس مشروع

 

كما يمكن استخدام الألمونيوم أو الألمونيوم المطلي بالنحاس في قضبان التوزيع وذلك على حسب تعليمات 

, ويتم توصيل القضبان على أن يراعى في التصميم الفرق بين كل نوع في قيمة تحمل شدة التيار المصنع 

 :ول اللوحة وعبر الخلايا باللوحات من خلال الوضع الأفقي أو الشاقولي على ط

 .( في أعلى اللوحة L1 – L2 – L3)الرئيسية جميع الأوجه  -1

 بأسفل اللوحة .  ( PE( وقضيب التأريض )Nقضيب الأرضي ) -2

ويختلف شكل مساحة مقطع قضبان التوزيع على أشكال هندسية مختلفة سواء مربع أو مستطيل أو دائري 

 ع اختلاف قانون المساحة من شكل لشكل آخر .ويراعى هنا عند حساب مساحة المقط

( تؤخذ في التصميم لقضبان توزيع أقل من Current ampacityوعليه فقد اتفق على أنه الكثافة التيارية )

 2( أمبير/مم1أمبير بقيمة ) 0003ولقضبان توزيع أكبر من ,  2( أمبير/مم1.5أمبير بقيمة ) 0003

  من شدة تيار 2مم 1وهى مقدار ما يتحمله كل ارية لقضبان التوزيع ومن هنا نقوم بتعريف الكثافة التي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
A: Incoming device 
D: Outgoing device 
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أساسيا

ت 

 لإدارة العامة للمسار الوظيفىا

 األداء والمقارنـة المرجعيـة مؤشـرات

 والبرامجي المؤسسي لالعتماد والتأهل للجودة التأسيس مشروع
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أساسيا

ت 

 لإدارة العامة للمسار الوظيفىا

 األداء والمقارنـة المرجعيـة مؤشـرات

 والبرامجي المؤسسي لالعتماد والتأهل للجودة التأسيس مشروع

 

Position of the busbar in the switchboard: 
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أساسيا

ت 

 لإدارة العامة للمسار الوظيفىا

 األداء والمقارنـة المرجعيـة مؤشـرات

 والبرامجي المؤسسي لالعتماد والتأهل للجودة التأسيس مشروع
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أساسيا

ت 

 لإدارة العامة للمسار الوظيفىا

 األداء والمقارنـة المرجعيـة مؤشـرات

 والبرامجي المؤسسي لالعتماد والتأهل للجودة التأسيس مشروع

 شكل مقطع في لوحة توزيع :
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أساسيا

ت 

 لإدارة العامة للمسار الوظيفىا

 األداء والمقارنـة المرجعيـة مؤشـرات

 والبرامجي المؤسسي لالعتماد والتأهل للجودة التأسيس مشروع

 

 -:(Skin effect)الظاهرة القشرية لمرور التيار الكهربي 
 

 تلك القوة على قيمةتوقف وتعند مرور التيار المتردد في موصل ما فإنه يلاقي قوة دفع من الداخل إلى الخارج 

  . يارذلك التمصدر قيمة تردد 

 
Definition :   
 

Skin effect is defined as the tendency of AC current to concentrate near the surface of a 
conductor. 
-------------------------------------------- 
The reason of this phenomenon  
 

The skin effect is caused by the self-inductance of the conductor, which causes an increase in 
the inductive reactance at high frequencies. 
-------------------------------------------- 
The effect of this phenomenon:    
 

This effectively limits the cross-sectional conductor area available to carry alternating electron 
flow, increasing the resistance of that conductor. 
-------------------------------------------- 
Skin Effect depend on      
 

1 -  Frequency of the supply 
     Skin effect increase with the increase of frequency 
2 - Area of conductor 
    Skin effect increase with the increase of area 
3 - Shape of conductor 
    Skin effect is much smaller with stranded conductors than with solid conductors. 
--------------------------------------------- 
Note :  
 
 

Skin Effect is absent in Direct Current DC . 
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أساسيا

ت 

 لإدارة العامة للمسار الوظيفىا

 األداء والمقارنـة المرجعيـة مؤشـرات

 والبرامجي المؤسسي لالعتماد والتأهل للجودة التأسيس مشروع

 قانون المقاومة الداخلية :

 

 

Hence :  

R : resistor of busbar      

 : specific resistor of conducting material    .mm2/M 

L :  length of busbar       M 

a  : cross sectional area of busbar     mm2 

 

 

 

 
 لنحاس والألمونيوم :خواص ا

 تبلغ مقاومة اجهاد الشد    658, ودرجة انصهاره  3جم/سم 7.3له الوزن النوعي  معدن النحاس : 

 ويمكن تشغيله بالقطع ولحامه , يسهل تشكيله بالحدادة والدرفلة والسحب  2نيوتن /مم 120إلى  90 من            

  ويستخدم في الكابلات والأسلاك وملفات المحركات .            

 تبلغ مقاومة اجهاد الشد    1083, ودرجة انصهاره  3جم/سم 8.94نوعي له ل الوزن المعدن ثقي الألمونيوم :

      ولحامهوالصب , يسهل تشكيله بالحدادة والدرفلة والسحب ويمكن تشغيله بالقطع  2نيوتن /مم 250حتى             

 لخفة وزنه وأقل ثمنا من النحاس. ويستخدم في الكابلات والخطوط الهوائية            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

R =   L / a 
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أساسيا

ت 

 لإدارة العامة للمسار الوظيفىا
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متساوي الجهد أو التجميع التربيط   -   Equipotential bonding 

PE protective conductor: 
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PEN protective conductor: 
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 : العوازل -

وليس بها أي دنية ذات  مقاومة كبيرة لمرور التيار الكهربي في الظروف العادية المواد العازلة هى مواد غير مع

وهذه المواد تختلف فيما بينها من حيث مقاومتها لمرور التيار الكهربي فلكل مادة عازلة مقاومة الكترونات حرة 

ة العزل مثل الخشب كمادة نوعية خاصة بها كما تعتمد قوة العزل على مقاومتها لعوامل كثيرة تفقد هذه المواد قو

 عازلة تفقد خواصها عندما تمتص الرطوبة .

 -ة :ـالخواص الكهربية للمادة العازل
   

  المقاومة الحجمية النوعية :  -1

 قدرة المادة على مقاومة سريان التيار الكهربي في كل حجمها وتتراوح قيمتها في المواد العازلة      

 أوم.سم ( .  1002أوم.سم :  1010ما بين )      

  المقاومة السطحية النوعية : -2

 وتقاس بالأوم .على مقاومة سريان تيار التسرب في نطاق سطحها العازلة قدرة المادة      

  : المتانة الكهربية -3

 ة الجهد الذي يكسر المادة العازلة كهربيا لكل وحدة "مم" من سمك المادة وتسمى عملية الكسر بانهيار الماد     

 العازلة .      

 المتانة الكهربية = جهد انهيار المادة العازلة / سمك المادة العازلة     " ك.ف / مم "                             
 

 -وتتوقف المتانة الكهربية لأي مادة عازلة على :

 سمك الوسط العازل  -1

 درجة حرارة الوسط العازل  -2

 تيار مستمر( –متردد  حالة الجهد المستخدم )تيار  -3

 مدى تأثير الجهد على الوسط العازل  -4
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 أنواع انهيار المادة العازلة :

 نتيجة التأثير المباشر للمجال الكهربي على الأيونات الموجودة في المادة العازلة فتكسب هذه انهيار كهربي :  -1

 إلى أيونات تؤدي وتحولها جزيئات المادة العازلة  ؤينا تالأيونات سرعة عالية جدا لدرجة أنه                         

 العزل . لانهيارلمرور تيار يؤدي                          

 ة الصلبة سالبا أي معامل الحراري للمواد العازلال حيث أن عبارة عن تهشم المادة العازلة انهيار حراري : -2

 الصلبة . تقل مقاومة المواد العازلة ةراربارتفاع درجة الح                          

 : Supports الدعامات

لاساسية من حيث قوة عزله يقل عن العوازل ا لا كعازلوتستخدم أيضا النحاسية  القضبان لتثبيتتستخدم الدعامات 

سم  1.8 بحيث يساويليتساوى الفاصل بينها  هاحتى نضبط المسافة بين يةالنحاس القضبانكتقسيم جيد بين ا يضأو

 .  مستقيمة وتكون

سم حتى لا يحدث تأرجح بين  70 سم الى 55من  تتراوح ىخروالأ بين كل دعامةمسافة الين تب يةعالمال والمواصفة

 كبيرمرور تيار  تحمل درجة الحرارة العالية عندان ت للعوازل ومن المواصفات القياسية,  ية النحاس القضبان

 -كالتالي :هد بعض الصور وسوف نشا
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Clearances and creepage distances : 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الخلوصات ومسافات الزحف والمسافات العازلة 

مسافات متطابقة مع متطلبات توصيفها الخاصة ويجب ان يتم اللوحة كون جزء من يجب ان يكون للاجهزة التي ت  

 الحفاظ على هذه المسافات في ظروف التشغيل العادية.

، فانه يجب التطابق مع مسافات الزحف والخلوصات الموصفة او جهود التحمل اللوحةترتيب الاجهزة داخل وعند 

  ، ماخوذا في الاعتبار ظروف التشغيل المعنية.  )impU(الدفعية المقننة 

يات المكهربة ونهايات التوصيل )مثل قضبان التوصيل والوصلات بين الاجهزة ونهاالمكشوفة بالنسبة للموصلات 

الكابلات(، فان مسافات الزحف والخلوصات او جهود التحمل الدفعية يجب ان تتطابق على الاقل مع تلك الموصفة 

 للاجهزة المتصلة بها مباشرة.
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التوصيلات ما عدا انة العزل بين قضبان التوصيل ووبالاضافة الى ذلك، فيجب الا تقل بصورة دائمة الخلوصات او مت

  ثل قصر الدائرة. الموصفة للاجهزة المتصلة بها مباشرة تحت ظروف تشغيل غير عادية مالكابلات عن القيم 
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Polyester insulator are in conformity with directive 2006/95/EC (Electrical equipment 

designed for use within certain voltage limits), with voltage rating with between ( 50 v 

and 1000 v ) for AC , ( 75 v and 1500 v ) for DC .  

 

Made in polyglass polyester material reinforced with fiberglass, red color the DB/P 

insulators types, absolutely unbreakable, with high mechanical and electrical 

characteristics.     

 

  

 

 

 

 

 

 

 

Our polyester insulators are molded of under writes Laboratories incorporated 

recognized flame-resistant fiberglass-reinforced polyester molding compound.  

Standoff Spacing 

insulator 

Passing or Bushing 

insulator 

Spacing insulator Pole support for 

Busbar (PSB) 

Male rods 
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Spacing insulators : 

  

 

   

Petticoat spacing insulators: 

These insulators are used in humid and dusty ambient as the particular bell shape helps 

moisture runaway and prevents dust build-up, The particular shape permits to have a 

creepage distance which satisfies the operating. 

 

 
 

Petticoat Spacing 

insulator 
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Examples : 
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For low voltage , made of polymeric epoxy resin of brown color for indoor use on request 

with 1 or 2 male connections, conform with "IEC 273 - IEC 660". 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Standoff Spacing insulator 

Cylindrical Spacing insulator 

The European union directive 

2002/95/EC concerning the 

restriction of certain hazardous 

substances  (RoHS) allows copper 

alloys such as brass to contain up to 

4% Lead. The brass inserts in the 

insulators referenced are 

manufactured containing less than 

4% Lead and therefore meets 

"European union (RoHS) directive".   
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Potential or voltage transformer (P.T) or (V.T) – Current transformer 

  محولات الجهد و محولات التيار

 القياس والحماية()محولات أجهزة 

 الغرض من محولات الجهد والتيار :

 الوقاية   تخفيض قيمة الجهد والتيار إلى قيم مناسبة يمكن قياسها بأجهزة القياس أو -1

  ي الجهودذ عن الجانب الابتدائي وقاية( –عزل الدوائر الموجودة في الجانب الثانوي سواء أجهزة )قياس  -2

 والتيارات العالية .     

 استخدام قيم قياسية للجهد / للتيار للأجهزة الموجودة في الجانب الثانوي .  -3

 -: V.Tمحولات الجهد 

 ( فولت لتغذية :110 - 100محولات الجهد بتخفيض الجهد إلى ) تقومازي وتوصل محولات الجهد على التو

 (  الخ - القدرة الظاهرية -القدرة الغير فعالة  -جهاز قياس القدرة الفعالة  –) العدادات : أجهزة القياس مثل 

 الخ ( -القصر  -: جهاز الوقاية من )ارتفاع وانخفاض الجهد أجهزة الحماية مثل 

ويجب أن تكون نقطة التشغيل لها بعيدة قدر يكون الفقد في الجهد أقل ما يمكن على الجانب الثانوي لابد من أن 

, وتعمل محولات الجهد تقريبا عند اللاحمل وتوضع على أطراف الابتدائي الإمكان عن منطقة التشبع للقلب الحديدي 

 ماية ونسبة التحويل لها : الجهد المراد قياسه وعلى أطراف الثانوي جهاز القياس أو جهاز الح

   N2 / N1 =K    

 التركيب :  

 ملف ثانوي (      –ملف ابتدائي  –يتركب من ) قلب حديدي 

 حيث يمثل القلب الحديدي الدائرة المغناطيسية

 ويمثل الملفين الابتدائي والثانوي بالدائرة الكهربية 

 

 

 

 
 جهاز )حماية / قياس(
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 المواصفات الخاصة بمحولات الجهد :

 ( ك.فولت11ن : على الجانب الابتدائي مثل الجهد )الجهد المقن -1

 ( فولت110 – 100 – 24 – 12مستويات الجهد : ويقصد بها الجانب الثانوي ) -2

 جهد الإنهيار : وهى أقصى قيمة يتحملها المحول بصورة مؤقتة و لحظية وذلك عند الأعطال  -3

    N2 / N1 =Kنسبة التحويل :  -4

 حدد هل وصف نسبة الخطأ في قراءة محول الجهد من حيث المقدار والزاوية وبالتالي تدرجة الدقة : وهى ت -5

 لأجهزة القياسوأهم درجات الدقة القياسية جهاز قياس أم جهاز تحكم  المحول مناسب للاستخدام مع                   

 . (  3P – 5Pوقاية ) أما المستخدمة مع أجهزة ال( 3  - - 1 0.1 - 0.2 - 0.5)                   

 -: C.T تيارمحولات ال

الغرض من محول التيار تغذية أجهزة القياس أو الحماية بتيار صغير تتناسب قيمته مع التيار الاصلي المار في 

في الأحوال الطبيعية من ( أمبير  5 – 1الدائرة ويفضل دائما أن تكون قيمة التيار في الجانب الثانوي في حدود من )

( ويوصل محول التيار 3000/1....... حتى  300/5 – 200/5 – 100/5سب التحويل القياسية التالية : )خلال ن

 على التوالي بالدائرة 

   التركيب :

   ملف ثانوي (    –ملف ابتدائي  –يتركب من ) قلب حديدي 

 حيث يمثل القلب الحديدي الدائرة المغناطيسية

 الدائرة الكهربية ويمثل الملفين الابتدائي والثانوي ب

عبارة عن موصل ذو مساحة مقطع كبير وعدد لفات قليل ويتصل بالتوالي في الدائرة والملف الثانوي الملف الابتدائي 

أقل ما يمكن عبارة موصل ذو مساحة مقطع صغيرة بعدد لفات كبيرو كلما كانت المقاومة والممانعة لمحول التيار 

  ار .كلما كبرت درجة الدقة لمحول التي

 

 جهاز )حماية / قياس(
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 ما هى الاختبارات التي يجب اجراؤها على محولات التيار ؟  -

 اختبار نسبة التحويل -1

 اختبار القطبية -2

 اختبار التشبع للقلب الحديدي -3

 اختبار قياس المقاومة الداخلية للملف الثانوي -4

 ( فولت1000سطة جهاز الميجر )اختبار العزل بوا -5

 اختبار قياس الاستمرارية للملف الثانوي -6
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 الأسلاك والكابلات
  ف :ـريـالتع

 مادةهى ستخدم لنقل الطاقة الكهربية من المصدر للمستخدم حيث المادة الموصلة ت تموصلا هى -:تابلاـالك **

وتبدأ الكابلات من  ,ة الموصلة لتتحمل شدة التيار المار بها وصممت المادمعا  جيدة التوصيل للكهرباء و الحرارة

وتتكون المادة  ( ,تحكم -رباعية  -ثلاثية  - ثنائية -)أحادية وهناك كابلات  , 2( مم005حتى ) 2( مم10مقاس )

  العازلة بها من طبقات . 

تبدأ  لمستخدم ولكن في نطاق محدودفهي موصلات تستخدم أيضاً لنقل الطاقة الكهربية من المصدر ل -: لاكـالأس **

 م.دوزي (10)م = ( م1), حيث  (2مم 8دوزيم حتى مقاس  0.5بأقطار صغيرة جدا من ) من أسلاك اللف 

دوائر التحكم ب ات الكهربية وهناك أسلاك خاصة بالتمديدالمحركات معزولة بالورنيش و وهناك اسلاك خاصة بلف

   .متعددة وأشكال بمساحات مقطع ( PVC) البولي فينيل كلوريدمادة معزولة ب

 -خواص المواد الموصلة :**

 تبلغ مقاومة اجهاد الشد    658, ودرجة انصهاره  3جم/سم 3.7معدن الوزن النوعي له  النحاس : 

 , يسهل تشكيله بالحدادة والدرفلة والسحب ويمكن تشغيله بالقطع ولحامه  2نيوتن /مم 120إلى  90من             

  ويستخدم في الكابلات والأسلاك وملفات المحركات .            

 تبلغ مقاومة اجهاد الشد    1083, ودرجة انصهاره  3جم/سم 8.94ل الوزن النوعي له معدن ثقي الألمونيوم :

      ه, يسهل تشكيله بالحدادة والدرفلة والسحب ويمكن تشغيله بالقطع والصب ولحام 2نيوتن /مم 250حتى             

 لخفة وزنه وأقل ثمنا من النحاس. ويستخدم في الكابلات والخطوط الهوائية            
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 المادة العازلة ( –) الجهد تتنوع الكابلات من حيث   -:وتصنيفها أنواع الكابلات **

 

   -تصنيف الكابلات من حيث الجهد :
 

 ( ك.فولت 500 حتى 132كابلات جهد فائق =  ) 

 ( ك.فولت 132حتى  66كابلات جهد عالي =  ) 

 ( ك.فولت 66حتى  1كابلات جهد متوسط = ) 

 فولت 1000كابلات جهد منخفض = حتى 

   -تصنيف الكابلات من حيث المادة العازلة :
 

 )كابلات زيتية( . كابلات معزولة بالورق المشبع بالزيت1

 (P.V.Cكابلات معزولة بمادة ) .2

 (X.L.P.E) كابلات معزولة بمادة البولي إيثيلين المتشابك .3

  (P.E) بولي إيثيلينلامادة كابلات معزولة ب .4

 (P.E.Rمادة البولي إيثيلين المطاطي )كابلات معزولة ب .5

لمادة ومما سبق يتضح لنا أهمية المادة العازلة المستخدمة في صناعة الكابلات الكهربائية لذا تسمى الكابلات باسم ا

 المستخدمة أهمها : المادة العازلةبالعازلة المستخدمة فيها وبالتالي لابد من توافر بعض الخصائص 

   -خصائص المادة العازلة :

 . أن تكون لها مقاومة نوعية عالية وتتوقف على نوع المادة العازلة المستخدمة1

 (BDV – Break down voltageأن يكون لها جهد انكسار عالي ). 2

 . ألا تقبل امتصاص الرطوبة من الوسط المحيط بها.3

 . لا تتفاعل مع الأحماض أو القلويات في التربة الموضوعة بها 4

 عاليتين  المرونة ( –.أن تكون لها خاصيتي ) الصلابة 5

 الصانع( القصر لفترة زمنية معينة يحددها –مرور تيار الحمل الطبيعي )لا تتأثر بارتفاع درجة الحرارة أثناء . 6

 .  لا تقبل سريان الحريق7

 . أقل فقد كهربي ممكن أثناء التشغيل8

 -العازلة : وادالم أنواع

 . بولي إيثيلين مطاطي 4بولي إيثيلين متشابك       . 3       . بولي إيثيلين 2     . بولي فينيل كلوريد 1

 . الورنيش   8ن            . الحرير والقط7.المطاط              6. ورق مشبع بالزيت      5
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 -تصميم الكابلات :

 -:موجزة كالتالي الكابلات تبعا لثلاثة معايير مقاطع يتم تصميم 

 Thermal ratingأو  (C.C.C) –( Current carrying capacity) الكثافة التيارية  .1

 (Voltage drop VDالفقد في الجهد ) .2

 Short circuit capacity  -. قيمة القصر 3
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Cables armouring : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 : "المواصفة الفنية"  الأسلاك بالأسواقشكال الكابلات وبعض أ

 

 

 

 

 

 

كابل نحاس مصمت أو 

معزول  مجدول أحادي الوجه

  PVCبمادة 

كابل نحاس مرن أحادي 

  PVCالوجه معزول بمادة 
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     ت الخاصة بالكابلات :الملحقا

 ( الوصلات بأنواعها –الأكواس  –) الترامل 

    ( : Tube butt connector - Cable lugs )  والسرافيل و الأكواسالترامل 

لتتم عملية نقل الطاقة  والحمل بين المصدرأو سلك بحيث من خلالها يتم الربط بإحكام  نهاية كابلوتستخدم لعمل 

وهناك نوع  ألومنيوم(  -, وتصنع من نفس المادة الموصلة للسلك أو الكابل )نحاس تحكم الإشارات الكهربية أو نقل 

( Bimetalآخر منها يصنع بحيث يكون من ناحية نحاس و من الجهة المقابلة من الألومنيوم وتسمى في هذه الحالة )

 أو سرفيل( تسمى ) الأطرافوليس عند  تقيمة, أما التي تستخدم لعمل وصلة اتصال مس

(Tube butt connector)  بحيث تكون بنفس مقاس الكابل  بعالية, وتصنع الملحقات. 

 

كابل نحاس مجدول متعدد 

 PVCالأوجه معزول بمادة 

  PVCومغطى بمادة 

كابل نحاس مجدول متعدد 

 PVCالأوجه معزول بمادة 

ومغطى  مسلح بشريط استيل

  PVCبمادة 

كابل نحاس مجدول متعدد 

 PVCالأوجه معزول بمادة 

ومغطى  بسلك استيلمسلح 

  PVCبمادة 

كابل ألومنيوم مجدول متعدد 

 PVCالأوجه معزول بمادة 

  PVCومغطى بمادة 

كابل ألومنيوم مجدول متعدد 

 PVCالأوجه معزول بمادة 

ومغطى  مسلح بشريط استيل

  PVCبمادة 
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لـرامـالت كواس و السرافيلالأ   
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 -:)الوصلات(الملحقات الخاصة بالكابلات تابع 

ة الكابل وتسمى وصلة مستقيمة أو وصل على طولتستخدم الوصلات إما مع نهاية الكابل وتسمى وصلة نهاية أو 

   وهناك نوعان من الوصلات   وذلك لربط الكابلات من المصدر وحتى الحمل لنقل الطاقة الكهربية,  اتصال أرضي

 ., ويكون مقاس الوصلة بنفس مقاس الكابل سابقة التجهيز (  وصلات –منكمشة بالحرارة  ) وصلات

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 القواطع الكهربية

 -ف :ـالتعري
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تاح كهربي يستخدم لتنظيم عمليات الفصل والتوصيل بين الدوائر الكهربية والحماية مف الكهربي على أنهاطع القعرف ي

 .ه بها مزود مثل السكاكين الكهربية ولكن الفرق في وجود وسيلة للحمايةمن حيث المبدأ فهى والعزل 

 -الأنــواع :

 :ى ـة إلـواطع الكهربيـم القـنقست

 ( سادس فلوريد الكبريت اطعق  –  قاطع مفرغ  –  قاطع زيتي  –  يقاطع هوائ  –  قاطع مقولب  –   ) قاطع منمنم

    ( MC.B      –MCC.B         –AC.B             –OC.B           –VC.B            –   C.B 6SF ) 

  

                                     Medium voltage C.B                                   Low voltage C.B 

1- Miniature Circuit Breaker         MCB 

2- Molded Case Circuit Breaker   MCCB 

3- Air Circuit Breaker                     ACB 

4- Oil Circuit Breaker                     OCB 

5- Vacuum Circuit Breaker            VCB 

C.B 6SF            reaker         Bircuit C 6SF -6 

 

 

 

 

 

 

 

 :مبير( الأ)بوحدة خلاله  من المارالمقنن وتقاس سعة القاطع بشدة التيار 
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MCCB 

ACB 

4000 

3200 

2500 

2000 

1600 

1250 

1000 

800 

630 

 

400 

200 

200 

160 

MCB 

125 

100 

80 

63 

40 

32 

25 

20 

16 

 
 

10 

 6 
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 Ueجهد التشغيل للقاطع   -1

 Ir or Inالتيار المقنن للقاطع   -2

 تمثل قيمة تيار الخطأ الفعلية بالموقع   – Ics - (KA) قيمة تيار القصر اللحظي مقدرا  -3

 ع "معمليا" صن  تمثل قيمة تيار الخطأ في ظروف خاصة بالم    – Icu - (KA)   ةمقدراطع للق الاستطاعةقيمة  -4

 وهو أقصى تيار قصر يتحمله القاطع دون أن يتلف                                                           

 نوع القاطع -5

 الأوجه ددع -6
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   - I rated :  Depending on  KVA of load. 

   - I s.c & I c.u : Depending on size of impedance Z ( Cables – Busbar - Transformer ).  
 

Low voltage C.B 

 

                                                                   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1  pole 

220 v                                   

3  pole 

380 v 
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So, how to select the suitable type? 

The answer is where the location of C.B in the network. 
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 :التالي التركيب من خلال الشكل يتضح     -: MC.Bع المنمنم القاط
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Zone 1:  No reaction to the passage of the current.  

Zone 2:  Generally no physiologically dangerous effect. 

Zone 3:  Generally no organ damage possibility at muscle contraction and breathing 

difficulties; reversible effects in the formation and conduction of impulses to the 

heart, including ventricular fibrillation, which increase with the current intensity 

and time. 

Zone 4:  In addition to the effects described for  zone 3, the possibility of ventricular 

fibrillation can increase of  more than 50% physiologically effect, such as cardiac 

respiratory arrest and severe burning, can occur.    

C2 : probability 5% 

Current passing through the human body 
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C3 : Probability > 50% 

 

 : الهامة عن التيارات بالقاطعالتعريفات بعض 

1-  In - التيار المقنن. 

2-Icw   - يحددها الصانع الذي يتحملة القاطع لفترة زمنية  تحمل الحراريتيار ال. 

3- Ir  - الفصل نتيجة حمل زائد(. صل الحراريتيار الف( 

4- Im - الفصل نتيجة حدوث قصر(. تيار الفصل المغناطيسي( 

5- Ics -  نسبة مئوية من وهو التشغيلي للقاطعالقصر تيارIcu" ". 

6-  Icu - التيار الأقصى لقطع القصر ويجب اختبار القاطع بعدها. 

 :نوع المعدة

 نوع المعدة وفى التالي بيان لذلك:يختلف منحنى الحماية المستخدم حسب 

 : يختار لوقاية المولدات والأشخاص والكابلات الطويلة "B"المنحنى

Im= "3 : 5" IN                                                               

 " : يختار لوقاية الكابلات المغذية لأحمال اعتيادية"Cالمنحنى

Im= "5 : 10" In                                                              

 العالي ق: يختار لوقاية الكابلات المغذية لأحمال ذات تيار التعشي D, K"المنحنى"

 )محولات الجهد المنخفض والمحركات(

Im= "10 : 14" In                                                           

 ر لوقاية بادئات حركة المحركات الكهربية" : يختاMA" ىالمنحن

Im= 12.5 In                                                                  
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  Miniature circuit breaker MCBالمنمنم :  اطعلقالفنية لمواصفات ال

 

 قبل الأنظمة العالمية عة ومقبولة منمغناطيسية مصنو حرارية حمايتين  علىاطع الق حتويييجب أن  -

IEC/EN 60898 , VDE 0641 . 

 درجة مئوية. 40+حتى  5 -:  درجة الحرارة -

 .نوع الحمل المراد توصيله بالقاطع حسب على وذلك  (B , C , D) تكون هذه القواطع بتجاوب مغناطيسي -

                                                                                 عملية. 15000:  العمر الميكانيكي للقواطع -

 عملية. 4000أكبر من :  ي للقواطعهربالعمر الك -

 .ت فول 4000:  النبضي لجهداختبار ا -

 .على حسب النظام وجه واحد أو ثلاثة أوجه ت فول 400/690:  العزل جهد -

 ثالثة وتستخدم لأغراض صناعية.: من الدرجة ال درجة التلوث -

 .على حسب النظام وجه واحد أو ثلاثة أوجه ت ولف 230/400: تشغيل ال جهد -

 . IEC/EN 60898وفق نظام  KA 10 - كيلو أمبير 10:  تيار القصر -

 : من الأعلى أو الأسفل. تغذية القواطع -

 . MCBتتم تغذية القواطع ضن اللوحات عبر بارات شك )مسبق الصنع( خاصة لتغذية القواطع  -

 ( : B , C , Dتنقسم إلى ثلاث فئات )  MCBات الفصل في القاطع منحني

   Miniature Circuit Breakers (MCB)الحد من تيار القصر  في القواطع المنمنمة وتستخدم احرفي تعنى

كما تستخدم في الحماية من تيارات  Final Distribution Boardsتوزيع الطاقة في لوحات التوزيع النهائية و

مقارنة بالقواطع المستخدمة في لوحات  صغر حجمها ترجمتهاويتضح من الأرضي وزيادة التيار.  التسريب

 (.MCCB)مثلا التوزيع العمومية 

 تتراوح قيم التيار المقنن لها يمكن فتحها و تكون مكبوسة لاRated Values  125 : 6بين A  على اختلاف

 .KA 10 لا يجب أن تقل عن  Short Circuit Capacityسعة تيار تتحمل المصنعين لها و

  أمبير لحماية دوائر الإضاءة على ألا يزيد حمل  10طبقا لمواصفات وزارة الكهرباء يتم استخدام قاطع بقوة

 . 2مم 1.5 مقاس بلمع استخدام كا (0.8عامل قدرة موات عند  1600فولت أمبير ) 2000الدائرة عن 

 .2مم2.5 مقاسبل وكاأمبير  13بير لعدد مأخذين أم 15/16أما في حالة المآخذ فيستخدم قاطع 

 يعبران عن العمر الافتراضي للقاطع
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  لنفسRated MCB Value بمعنى آخر  أواستخدام منفصل  الكل منهأكثر من فئة أشهرها ثلاثة  يكون هناك

والتي يوضحها المخطط التالي طبقا  B , C , D curvesهي  الفئاتلكل منها الحمل المناسب لها وهذه 

 .IEC Standardللمواصفات القياسية العالمية 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :من الشكل السابق يمكن تقسيم مناطق عمل الفئات الثلاث إلى أربعة مناطق على النحو التالي 

 Iالمنطقة  .1

ونلاحظ أن أيا من الفئات الثلاث لن يعمل خلالها أي أن   %113 : %0وهي المنطقة الميتة وتتراوح بين

 المقننة. التيار من قيمة %113القاطع لن يعمل قبل وصول الحمل لـ 

 IIالمنطقة  .2

 Over والمعنية بالفصل في حالات زيادة الحمل  Thermal Protectionوهي منطقة الحماية الحرارية 

load  وتنتهي ببداية عمل الفصل المغناطيسي باختلاف نوع الفئة كما هو موضح في  %113وتبدأ من

 الشكل السابق. 
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 IIIالمنطقة  .3

والمعنية بالفصل في حالات قصر التيار  Magnetic Protectionطيسية وهي منطقة الحماية المغنا

short circuit :التيارات العالية( وتختلف باختلاف نوع الفئة على النحو التالي( 

أضعاف التيار المقنن وهو ما يتناسب مع  5إلى  3يتراوح بين  Bحدود التشغيل للفصل المغناطيسي للفئة  .1

 كأحمال السخانات ولمبات التنجستين وغيرهما من الأحمال المشابهة. Resistive loadsأحمال المقاومة 

أضعاف التيار المقنن وهو ما يتناسب  10إلى  5يتراوح بين  Cحدود التشغيل للفصل المغناطيسي للفئة  .2

 سنت.ولمبات الفلور والمكيفات حركاتمثل أحمال الم Inductive Loadsمع الأحمال الحثية 

أضعاف التيار المقنن وهو ما يتناسب  20إلى  10يتراوح بين  Dلفصل المغناطيسي للفئة حدود التشغيل ل .3

 مثل أحمال المحولات. Highly Inductive Loadsمع الأحمال ذات المحاثة العالية 

 IVالمنطقة  .4

والمعنية بالفصل في حالات قصر التيار  Instantaneous Protectionوهي منطقة الفصل اللحظي 

highly short circuit  التيارات العالية جدا( وتبدأ من نهاية منطقة الفصل المغناطيسي وتنتهي بأقصى(

 . لقاطعمصمم عليها اسعة 

 انهيار القاطع .5

 .ةالتصميمي طعسعة الق ويحدث ذلك في حالة مرور تيارات أعلى من قيمة

مع أنواع الأحمال المتوقعة لكل  ويوضح الشكل التالي كيفية التعرف على نوع الفئة وبيانات القاطع الأخرى

 .لإحدى الشركات الرائدة في هذا المجالفئة وذلك 
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 : هاالإشارة إلينقاط يجب 

الفئة الواحدة تحتوي على منحنيين لاعتبارات تتعلق بإمكانيات التصنيع في جميع المصانع وعليه يكون  .1

ع بحيث لا يقل عن القيمة الدنيا ولا يزيد عن القيمة المنحنين وسيلة للتعرف على مدى الفصل للقاط

 الأعلى ولكن لا يمكن تحديد وقت الفصل بدقة أكبر من ذلك المدى.

   . ومن ثم يجوز استخدام قواطع بسعات مختلفة في نفس اللوحة ولا يجوز التعامل مع سعة القاطع في 2

 الواجب عند التعامل مع تيار وزمن القاطع .نفس اللوحة سواء النهائية أو الرئيسية بمنطق الترقي    

فيكون لزمن وتيار الفصل للقاطع )وليس لسعة القاطع( بحيث يكون زمن  أما التنسيق بين القواطع. 3

فمن وتيار الفصل اقل ناحية الحمل وأكبر ناحية المصدر فمن الطبيعي عند حدوث عطل في حمل ما 
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لوحة التوزيع النهائية وبسرعة حتى لا يفصل القاطع  أن يفصل القاطع الخاص بها فقط فيالمفروض 

 في اللوحة الرئيسية والذي بفصله يتم فصل اللوحة النهائية بالكامل.

 

 

( بالمواصفات الخاصة بالقواطع IEC 947-2) حيث تختص المواصفة العالمية  -: M.C.C.Bالقاطع المقولب 

 :ل الشكل التالي يتضح التركيب من خلاوهو القاطع المطبوخ والكهربية 
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IEC 947-2 Definitions : 

 In : Rated current.     للقاطع التيار المقنن  

The rated current is the rated uninterrupted Current and is 

equal to the conventional free- air thermal current Ith . 

 Ue  : Rated operational voltage.      المقنن جهد التشغيل

 Ui : Rated insulation voltage.         العزل يتحمله جهد أقصى  

 

 

 

 

N.B : Dielectric test Voltage corresponding to the rated insulation voltage. 

 Uimp : Rated impulse withstand. لفترة زمنية قصيرة دفعيتحمل الجهد ال     

 Icu : Rated ultimate short circuit breaking capacity.  قصرالتيار قيمة لأقصى    

means that the circuit breaker shall be able to break any value of short circuit 

current the value corresponding to the rated capacity. 

 Ics : Rated service short circuit breaking capacity.      

is expressed as a value of the prospective breaking capacity in KA , corresponding to 

one of the specified percentages of the rated ultimate short circuit breaking capacity 

& it may be expressed as a % of the Icu. 

 

 Icuوهو نسبة من ,  KA كقيمة متوقعةتيار القصر 
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 Icw : Rated short circuit withstand capacity. 

Is the value of short time withstand current assigned by the manufacturer , this 

value of the current is the r.m.s value of the A.C Component  of the prospective 

short circuit current , assumed constant during the short time delay . 

 Cat A & Cat B  circuit breakers.         (فئات الاستخدام(  Utilization category 

Category A : Circuit breakers not specifically not intended for selective under short 

circuit conditions with respect to other short circuit protective devices 

in series on the Load side . 

Category B : Circuit breakers specifically not intended for selective under short 

circuit conditions with respect to other short circuit  

protective devices in series on the Load side , such breaker has a short 

time withstand current rating . 

 القاطع من الفئة  Cat A وهى التي تركب عند الأحمال واستطاعة الفصل لها لحظية بالمقارنة مع

 . Cat Bالقاطع من الفئة 

  القاطع من الفئة Cat Bبالمقارنة مع القاطع من الفئة  أكبرعة الفصل لها في زمن , حيث استطا 

Cat A وهو القاطع الذي يركب بعد المحول مباشرة , . 

 Number of poles                    التوصيل بأقطادد ـع

 Cascading للقاطع الفرعي  الحد من قيمة التيار                     

 Continuity of service :  ةـاستمرارية الخدم                  

  Selectivity اء                          ـالإنتق  

  Withdrawability  ة للسحب           ـالقابلي  

 Trip unit ( TM Or Electronic)       )وحدة الفصل و الحماية  )إلكترونية أو حرارية مغناطيسية 

 Accessories & Interlocking                  لـالحماية من التداخات و ـالملحق  

التيار المقنن الذي يتحملة القاطع لفترة 

يحددها الصانع زمنية قصيرة( ) 
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 Mechanical & electrical endurance  العمر الإفتراضي(ة ـعدد العمليات الميكانيكية والكهربي(    

 Network monitoring (Communication)       إمكانية المراقبة و الإتصال 

 

- What is meaning of  " Ics = Icu or  Ics = 100% Icu "? 

The circuit breaker carries out three successive disconnections of the Ics current   

( 0 – 3 min – CO – 3 min – CO ).    

" ثلاث مرات متتالية يفصل (ك.أمبير )على الفصل على خطأ " تيار قصر وهى استطاعة القاطع 

 .ويجب اختبار القاطع بعدهادون أن يتلف ثلاث دقائق  ابينهم

Circuit breakers tripping curves : 
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M.C.C.B  Specifications : 

● Nominal current (Up to 4000 Ampere ) 

● High level of short circuit current ( Up to 150 KA ) 

● Frequent operation 

● Continuity of service : 

● Selectivity  

● Withdrawability  

● Interlocking & Network monitoring 

● Up to 630A Category A 

Above 630 Category B  

 

How to choose a breaker ? 

● 1- Basic Criteria :    المعايير الأساسية 

-  Rating ( U , I ) 

-  Breaking capacity  

-  Number of poles (Neutral distribution system) 

-  IEC Standard 

-  Type of Load to be protected :-  (Generator , Motor , Direct current ,………ect.) 

● 2 - “ Continuity of service “ Criteria :   معايير استمرارية الخدمة 

  - Selectivity  

  - Withdrawability  

  - Maintainability 
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● 3 - “ Performing “ Criteria :      معايير الآداء  

     - Cascading ( limitation of current ) 

     - Reverse feeding without reduction in performance 

● 4 - “ Comfort “ Criteria :    معايير الـراحـة  

    - Simple to install , easy to work with  .  

    - Field installable accessories 

    - work monitoring and communication 

 

 

 

 

 

 

 

 

Co-ordination of protection devices : 

1- Discrimination : 

 

 

 

 

 

 

Low voltage coordination techniques 

Optimising LV electrical distribution 

through 3 actions at the Protection Plan Level 

 تقنيات تنسيق الجهد المنخفض

 تحسين التوزيع الكهربائي للجهد المنخفض

 من خلال 3 إجراءات على مستوى خطة الحماية

1 - Discrimination to guarantee continuity of supply  

2 - Limitation to reduce constraints 

3 - Cascading to optimize performances  

 العمل استمرارية لضمان "التمييز"  - 1

 القيود لتقليل "تحديد"ال  - 2

 الأداء لتحسين"  "التتابع  - 3

● Levels of Discrimination  

● Total discrimination  

● Partial discrimination  

● No discrimination  

● 4 Types of Discrimination  

● Current  

● Time  

● Energy  

● Logic  

S.C 

Will 
open 
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S.C S.C 

Loads Loads 

CB3 CB3 

Upstream 

CB 

Downstream 

CB 
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2- Limitation : 

● Technique that allow for the harmful effects of short-circuit currents to be 

diminished 

● Limitation reduces effects of the following type: 

● electromagnetic:  reduction in EMC disturbances 

● mechanical:  reduction of deformation and/or breaks  

● thermal:  rise in the life span of trunking  
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3- Cascading : 

● The limiting upstream circuit-breaker helps the downstream circuit-breakers to open  

● Technique that allows for the cost of LV electrical distribution to be optimised  
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Current limitation with new technology (Roto active or Dual contacts rotary 

configuration or Fork contacts ) 

اطع لقول تم استحداث تكنولوجيا جديدةالقصر "  - التوصيل -الفصل " أثناء العالية التيار  قيم للتغلب على مشكلة

  ةمزدوج ةذات نقاط فصل وتوصيل دائريبحيث تكون  (MCCB) ةالمقولب

( Roto active / Fork contacts  / Dual contact rotary configuration أو ما يعادل ) التكنولوجيات  تلك

كنولوجيات لأكبر هذه التتعد حيث   القصر " - التوصيل -الفصل " د من قيمة التيار أثناء ـالتقسيم والحمن تكنولوجيا 

 .على مستوى العالم ثلاث شركات مصنعة للقواطع الكهربية 
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   -مثال توضيحي لأحد المنتجات المتاحة بالأسواق :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

فالحماية الحرارية حماية مغناطيسية (  –)حماية حرارية  تنقسم الحماية في القواطع المقولبة إلى  وحدة الحماية :

, بينما الحماية (overload – long time)زيادة عن التيار المقنن  % 115ر عن الارتفاع في قيمة التيار حتى تعب

( 10 : 2)من التيار  في زيادةال( وهى short circuit – short timeالحماية من القصر )المغناطيسية تعبر عن 

لى حسب كل مصنع فالقيمة المتوسطة التي يطلب بها قيم عديدة للحماية الحرارية ع, وتوجد  أضعاف التيار المقنن

                     In   times(2 to 10. )( , بينما الحماية المغناطيسية تتراوح من 0.4 to 1) In من :القاطع تتراوح 

ن خلال ( مvariableكما هى بضبط المصنع أو متغيرة ) (fixedوتتواجد الحماية الحرارية والمغناطيسية إما ثابتة )

على حسب مؤشر بحيث تكون قابلة للضبط , وهناك قواطع بدون حماية حرارية وهناك قواطع تتواجد بها الحمايتين 

 . الاستخدام 

 

 

In 

Ics الطراز 
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Where : 

BC :  Breaking capacity  Icu (Max) 

Isc : Prospective short circuit current 

Ib :  Current of load 

Ir :  Current of thermal protection unit to C.B 

Iz :   Current through in cable  
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 -:ثلاثة أنواع وتتنوع وحدات الحماية وتنقسم إلى 

 (.TM( )thermomagnetic trip unitوحدة حماية عادية ) -1

 (.electronic trip unitوحدة حماية الكترونية ) -2

 .( unittrip micrologic)منطقية وحدة حماية  -3

 -وهناك بعض الاختصارات الخاصة بأحد الشركات الكبرى في مجال وحدات الحماية للقواطع الكهربية :

 MF : Magnetic only (Fixed threshold) .   

 MA : Magnetic only (Adjustable threshold) . 

 TMF : ThermoMagnetic trip unit (Fixed thermal and magnetic threshold).    

 TMD : ThermoMagnetic trip unit (Adjustable thermal and fixed magnetic ).    

 TMA : ThermoMagnetic trip unit (Adjustable thermal and magnetic threshold ).    

 PR231/P , PR232/P , PR331/P, PR332/P : (Electronic trip unit). 
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There is four kinds of M.C.C.B:  

1-  Fixed type. 

2-  Plug-in type. 

3-  Withdrawable type. 

4-  Motorizable type.   With (Motor , SCR , UVR) 

                  Shunt closing release (SCR) , Under voltage release (UVR) 
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Accessories for C.B : 
 

Shunt closing release – SCR 

The shunt closing release - only available on the motorizable versions of Tmax T7 - 

allows remote closure of the circuit-breaker when the circuit-breaker closing springs are 

charged. The technical characteristics and the service voltages of the shunt closing 

release are identical to those of the shunt opening release available on T7. The closing 

time of the circuit-breaker by means of SCR is 50 ms.                                                       

Thanks to the anti-surge system, the closure of the circuit-breaker is not possible before 

the opening operation has entirely been performed. Thus a delay of at least 30 ms 

between the opening and closing command is required. 

 Under voltage release – UVR  

Opens the circuit-breaker due to lack of release power supply voltage or to drops 

to values under 0.7 x Un with a trip range from 0.7 to 0.35 x Un. After tripping, the 

circuit-breaker can be closed again starting from a voltage higher than 0.85 x Un. With 

the under voltage release de-energized, it is not possible to close the circuit-breaker or 

the main contacts. 
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( بالمواصفات الخاصة بالقواطع IEC 947-2) حيث تختص المواصفة العالمية  -: C.BA. القاطع الهوائي

 :يتضح التركيب من خلال الشكل التالي و وهو القاطع الهوائيالكهربية 

Air circuit breaker : 

● High current up to 6300A.  

● High level of short circuit current. 

● High Endurance  (Life time).  

● Wide range of accessories.  

● Withdrawability. 

● Ease of operation , maintenance and adding accessories.  

● Interlocking and network monitoring. 

● Category B circuit breakers. 

What are the differences between an ACB and MCCB ?  

        In terms of : 

● location in the LV network 

● performances 

● installation 

● maintenance 

● technical 
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How to discriminate between A.C.B & M.C.C.B : 

 

Features ACB MCCB 

Electrical Endurance higher lower 

Motor all ranges can be motorized 
can be motorized up 

to 1600A 

Icw higher lower 

Maintenance of contacts possible NA 

150 KA possible NA for all ranges  

Ics most of ranges higher most of ranges lower 

Mech Interlock by 

 cables of 2 out of 3 
possible NA 

Withdrawability for all ranges up to 1600 A 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 صيانة لوحات الجهد المنخفض
 درجة ثالثة  -مهندس صيانة كهربائية 

122 

 

أساسيا

ت 

 لإدارة العامة للمسار الوظيفىا

 األداء والمقارنـة المرجعيـة مؤشـرات

 والبرامجي المؤسسي لالعتماد والتأهل للجودة التأسيس مشروع

 

 لأحد الشركات المتخصصة كنموذج للدراسة : المواصفات الخاصة بالقواطع الهوائية
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 , بأنه تيار التحمل الحراري بزمن يحدده الصانع كما هو موضح بالشكل عاليه Icwفكما ذكرنا سابقاً من تعريف 
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disconnect switches-and-connecting quentFre 

 ررـالمتكمفاتيح التوصيل والفصل  

 " Contactors – الكونتاكتور "

 ف :ـالتعري

 ولا يحتوي على وسيلة حماية  للأحمال هو مفتاح كهرومغناطيسي يستخدم لعمليات التوصيل والفصل المتكررة 

 

 

 : اتـمكونال

  Main contacts( Fixed - Movable) – (ة متحرك –ثابتة رئيسية ) أطراف  -1

 Armature  Iron core – القلب الحديدي -2

 Coil - الملف -3

    Auxiliary contacts(  Normally close –Normally open) –مغلقة(  –)مفتوحة  مساعدة نقاط -4
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Contactor and there Accessories:  
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Hence : 

1- Contactor                                        2- Surge suppressor 

3- Side auxiliary contacts                 4- Over current relay 

5- Front single pole auxiliary contacts 

6- Front four pole auxiliary contacts 

7- Pneumatic timer 
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 ( T6 –T4  –T2أطراف الخروج ) –(  T5 –T3  –T1أطراف الدخول ) الأطراف الرئيسية للتوصيل :

 إما نقاط ثابتة تركب على جانبي الكونتاكتور , دة :ـاط المساعـالنق

  (Normally open NO – Normally close NCأو نقاط متحركة تركب على الجهة الأمامية للكونتاكتور )  

 كما يمكن أن يركب على النقاط المساعدة الأمامية مؤقت  ( Single pole – Multi poles) نوعان ها ويوجد من  

 .( Pneumatic timerزمني من النوع الهوائي )  

 ويصنع من رقائق من الصلب السليكوني وينقسم إلى جزء ثابت و الآخر متحرك حيث يثبت على    القلب الحديدي :

 ويثبت على الجزء المتحرك أطراف التوصيل المتحركة "يالكهربالجزء الثابت "الملف                      

 ويصنع من النحاس الأحمر بعدد لفات ومساحة مقطع بحيث تكون قوة الجذب المغناطيسية الناشئة  : بيالملف الكهر

 تلامس الجيد بين الأطراف بحيث يتم ال عن تسليط جهد على أطراف الملف قادرة على التغلب على قوة دفع الزنبرك 

 وفي حالة فقد الجهد من على أطراف الملف تتغلب قوة دفع الزنبرك الثابتة والمتحركة حتى يمر التيار المقنن للحمل  

 لينقطع مرور التيار المقنن للحمل ,على قوة الجذب المغناطيسية ويحصل التباعد بين الأطراف الثابتة والمتحركة 

 بالتالي يتوقف و( فولت , 220 – 110 – 24)( بقيم مختلفة  Dcor  Acعلى الملف إما ) ويكون الجهد المطبق 

  . المراد تركيب الكونتاكتور به على حسب نوعية وقيمة الجهد المتواجد بالموقع اختيار الملف 

  حركةلأطراف المتطراف الثابتة عن اووظيفته فصل الأطراف الثابتة والمتحركة يتواجد بين الأ  : الزنبرك أو الياي

 في لحظة فقد الملف للقوى المغناطيسية من خلال فقد الجهد من على أطرافه . 
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 Transient voltage suppressor 
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 -المواصفات الفنية للكونتاكتور :

1- Rated operational voltage : Ue                                      جهد التشغيل للأطراف الرئيسية -1

2- Rated insulation voltage : Ui                                                2- الجهد الذي يتحمله العزل 

3- Conventional free air thermal current  Ith@                                   

      "الهواء الخارجيار يتحمله الكونتاكتور في ظروف تشغيل "وهو أقصى تيالتيار الحراري  -3   

4- Rated frequency "F" : Hz                                                          التردد المقنن  بالهرتز -4

5- Rated operational current  : Ie                       5- تيار التشغيل المقنن ويتوقف على نوع الحمل   

6- Making capacity 6-                                                      استطاعة الكونتاكتور على التوصيل  

7- Breaking capacity 7-                      استطاعة الكونتاكتور على الفصل                                 

8- The type and value of the coil voltage 8-                                    نوع وقيمة جهد الملف  

9- Mechanical endurance عدد العمليات الميكانيكية                                                          -9  

10- Electrical endurance عدد العمليات الكهربية                                                               -10   
 

 Conventional free air thermal current  Ith @                 :  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 = 40 c 

 = 40 c 
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 Contactors are engineered to operate under the toughest conditions including heat, cold, 

dust, sand, high humidity and shock. 

Differences between a contactor and a relay ? 

 Contactor Relay 

Definition 

Relays, are devices that are used to open 

or close circuits electromechanically or 

electronically, relays are not just 

switching devices; they are primary 

protection. 

Contactor is an electromechanical switch 

used primarily for opening or closing 

electrical circuits. 

Application 
contactors are more powerful than relays, so they are used for high power 

applications. 

Load Capacity That is between 9A to 1250A 
control circuits with only low current 

capacity that is between 5A and 15A. 

Design 
Designed mainly for three-phase 

applications 

Designed mainly for single-phase 

applications 

Switching 

Speed 

Contactors are much slower than Relays when it comes to switching speed, so 

because of this, relays can be operated using electronic signals. 

Power 

Consumption 

Contactors consume more power than relays because relays make use of smaller 

electromagnets than contactors. 

Size and Cost 

Because contactors are used for high current capacity applications, they are relatively 

larger and heavier than relays. Obviously, because of the difference in size, 

efficiency, and functionality, contactors are costlier than relays. 
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 -:الكونتاكتور  على قدرةعن سطح الأرض الارتفاع تأثير 

يقلل الغلاف الجوي المخلخل على ارتفاعات عاليه من قوة العزل الكهربائي للهواء , وبالتالي يقلل الجهد التشغيلي 

 المقنن للكونتاكتور كما أنه يقلل من تأثير تبريد الهواء ,

عات أكثر تحدث مشكلة , وإنما على ارتفا متر 3000وبالتالي لا يحدث خفض في قدرة الكونتاكتور حتى ارتفاع 

 كما هو موضح بالجدول عاليه ., وكذلك الجهد  )التيار(أو  الخفض في القدرة
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: actor Shapes of contacts of cont 
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Relay 

 ممالمرحل أو المت

ن ـولك ورـل الكونتاكتـ, مثله مث Electromagnetic (On-Off) switch يـاح كهرومغناطيسـعلى أنه مفتيعرف 

رة القدرة تحت تحكم ئرة تسمى دائيفتح ويغلق دا مفتاح كهربائيهو أو يستخدم مع الأحمال ذات القدرات الصغيرة 

,                                                كهربي، فهو إذاً يؤدي وظيفة العزل ال رة أخرى تسمى دائرة التحكمئدا

ي ـع الطبيعـعلى الوضون ـل يكـأو أرجل توصي رافـن أطـومجموعة مم ـتحكحيث يتكون في شكله البسيط من ملف 

وعندما يصل الجهد على أطراف ملف التحكم يتغير وضع أرجل التوصيل المفتوح  مفتوح والآخر مغلق البعض منها

      -وتتراوح كالتالي :( وتختلف قيم الجهود  Dcor  Acإما ) المطبق ويكون الجهد  , يفتحوالمغلق منها  غلقيمنها 

 -وتوجد أنواع عديدة من المرحلات كما يلي :( فولت ,  400 - 220 - 110 - 48  - 24 -12) 

 

        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 النوع الاستاتيكي

معالج الدقيقنوع ال هرومغناطيسيكالنوع ال   

رقميالنوع ال  

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%82%D9%84%D8%A7%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%82%D9%84%D8%A7%D8%AF
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 -: مبدأ عمل المرحل

  .صل التيار فيهالييقوم بجذب التلامسات المتحركة لتفصل أو يعتمد المرحل في عمله على ملف 

  تغذيته يقوم بتطبيق قوة على التلامسات المتحركة أثناء ملفيتكون المرحل مبدئيًّا من 

  وتصمم هذه يمكن أن يحتوي المرحل على مفتاح واحد أو عدة مفاتيح تكون إما مغلقة عادة أو مفتوحة عادة

 تحملهيالذي يجب أن  ىقصوكذلك فرق الجهد الأ ةبعين الاعتبار قيمة التيار القصوى المطلوب االقاطعات أخذ

 قاطعدائرة أو الالالمرحل مدة زمنية لفتح وغلق  يأخذوي أجزاء حركية ولأنه يح 

Thus far we have seen a selection of Input devices that can be used to detect or 

“sense” a variety of physical variables and signals and are therefore called Sensors. But 

there are also a variety of electrical and electronic devices which are classed as Output 

devices used to control or operate some external physical process. These output 

devices are commonly called Actuators. 

Actuators convert an electrical signal into a corresponding physical quantity such as 

movement, force, sound etc. 

For example, a relay is a binary actuator as it has two stable states, either energised 

and latched or de-energised and unlatched, while a motor is a continuous actuator 

because it can rotate through a full 360o motion. The most common types of actuators 

or output devices are Electrical Relays, Lights, Motors and Loudspeakers. 

Electrical Relays can also be divided into mechanical action relays called 

“Electromechanical Relays” and those which use semiconductor transistors, thyristors, 

triacs, etc, as their switching device called “Solid State Relays” or SSR’s. 

As their name implies, electromechanical relays are electro-magnetic devices that 

convert a magnetic flux generated by the application of a low voltage electrical control 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%8A%D8%B3_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%8A%D8%B3_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%A7%D8%B7%D8%B9_%D8%AA%D9%8A%D8%A7%D8%B1
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signal either AC or DC across the relay terminals, into a pulling mechanical force which 

operates the electrical contacts within the relay.  

 

The most common form of electromechanical relay consist of an energizing coil called 

the “primary circuit” wound around a permeable iron core. 

This iron core has both a fixed portion called the yoke, and a moveable spring loaded 

part called the armature, that completes the magnetic field circuit by closing the air 

gap between the fixed electrical coil and the moveable armature. The armature is 

hinged or pivoted allowing it to freely move within the generated magnetic field 

closing the electrical contacts that are attached to it. Connected between the yoke and 

armature is normally a spring (or springs) for the return stroke to “reset” the contacts 

back to their initial rest position when the relay coil is in the “de-energized” condition, 

i.e. turned “OFF”. 

Electromechanical Relay Construction: 
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In the normally open position, the contacts are closed only when the field current is 

“ON” and the switch contacts are pulled towards the inductive coil. 

In the normally closed position, the contacts are permanently closed when the field 

current is “OFF” as the switch contacts return to their normal position. 

The relays contacts are electrically conductive pieces 

of metal which touch together completing a circuit 

and allow the circuit current to flow, just like a switch. 

When the contacts are open the resistance between 

the contacts is very high in the Mega-Ohms, 

producing an open circuit condition and no circuit 

current flows. 

When the contacts are closed the contact resistance should be zero, a short circuit, but 

this is not always the case. All relay contacts have a certain amount of “contact 

resistance” when they are closed and this is called the “On-Resistance”, 

With a new relay and contacts this ON-resistance will be very small, generally less than 

not greater 0.2Ω because the tips are new and clean, but over time the tip resistance 

will increase. 

To reduce the effects of contact arcing and high “On-resistances”, modern contact tips 

are made of, or coated with, a variety of silver based alloys to extend their life span as 

given in the following table. 

This thing is very, very important and is one of the hotspots for electrical faults 
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To solve this problem, use the following procedure: 

1- Use electrical relay contact tip materials as follows:   

 Ag (fine silver)  

 AgCu (silver copper)  

 AgCdO (silver cadmium oxide)  

 AgW (silver tungsten)  

 AgNi (silver nickel)  

 AgPd (silver palladium) Platinum,  

 Gold and Silver Alloys 

2-  Extending the life of relay tips by reducing the amount of arcing generated as they 

open is achieved by connecting a Resistor-Capacitor network called an RC Snubber 

Network electrically in parallel with an electrical relay contact tips. The voltage 

peak, which occurs at the instant the contacts open, will be safely short circuited 

by the RC network, thus suppressing any arc generated at the contact tips. 
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Electrical Relay Contact Types : 

 SPST – Single Pole Single Throw 

 SPDT – Single Pole Double Throw 

 DPST – Double Pole Single Throw 

 DPDT – Double Pole Double Throw 

Electrical Relay Contact Configurations : 
 

 

 

 

 

 

  Where: 

 C is the Common terminal 

 NO is the Normally Open contact 

 NC is the Normally Closed contact 

In this tutorial about Electrical Relays, we have looked at both the electromechanical 

relay and the solid state relay which can be used as an output device (actuator) to control a 

physical process. 
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Electrical protection system  

  التي تتناول حماية شبكات الطاقة الكهربائية الهندسة الكهربائيةروع ـرع من فـو فـه:  الوقاية الكهربائيةمنظومة 

الهدف  , زاء المعطوبة من الشبكة الكهربائيةـزل الأجـعطال من خلال ع( من الأ ، شبكات التوزيع شبكات النقل )

أجهزة ق ـن طريـعزل الجزء المعطوب )المتعطل( فقط ـمن خلال ع ةرـم مستقو الحفاظ على نظـم الحماية همن نظ

يجب ,  وبالتالي ة الكهربائيةـن الشبكـرى مـزاء الأخـي الأجـن استمرارية التيار فـ، بحيث تؤم الحماية الكهربائية

 . تطبيق خطط الحماية على نهج عملي وعلمي لإزالة أعطال النظم بالشكل الصحيح

 -أهمية الوقاية الكهربائية :

     التي قد تنتج خلال حدوث العطل( الحرارة  -التيار -جهد ال) ت من زيادة هماالتلف الذي قد يصيب الم تقليلمنع حدوث أو.  

    تهمامنع حدوث أو تقليل الضرر الذي قد يصيب الأشخاص القريبين أو العاملين على الم.  

    بمعنى عدم انقطاع الخدمة   ضمان استمرارية التيار الكهربائي. 

 -يتضح أن هناك أنواع عديدة من الخطأ بالمنظومة الكهربية فعلى سبيل المثال :بعاليه ف السابق و من التعري

 (Over load currentزيادة التيار عن الحد المقنن ) -1

 (Short circuit currentحدوث قصر أو تلامس مما يؤدي إلى ارتفاع كبير جدا في قيمة التيار ) -2

 (Terminal voltageوجود ( الجهد المسلط )) ارتفاع / انخفاض / عدم  -3

 -حدوث اختلاف في تتابع الأوجه يؤدي إلى : -4

 حدوث فقد أو توقف في عدادات قياس استهلاك الكهرباء -عكس دوران في الأحمال الدوارة    ب -أ      

 ( Electromagnetic interferenceعمل أجهزة الحماية بشكل خاطئ نتيجة لوجود تداخلات كهرومغناطيسية ) -5

 من أجهزة مجاورة لها .      

 " بمنظومة التوزيع الكهربائية نتيجة Cascading" والتتابع "Discriminationيعرف بالتمييز "عدم وجود فيما  -6

 للتصميم الخطأ , مما يؤدي إلى عدم ضمان استمرارية العمل وتحسين الآداء وعدم الوصول للجودة المطلوبة .     

 

 الي لمواجهة تلك الأعطال لابد من وجود منظومة حماية لضمان عدم حدوث تلك الأعطال ,وبالت

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%86%D8%AF%D8%B3%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%86%D8%AF%D8%B3%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A3%D8%AC%D9%87%D8%B2%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%85%D8%A7%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A3%D8%AC%D9%87%D8%B2%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%85%D8%A7%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A3%D8%AC%D9%87%D8%B2%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%85%D8%A7%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
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Over load "Current "relay (OLR - OCR) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

I love this sentence 
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There are three types of OCR : 

      1- Thermal OCR           2- Electronic OCR        3- Thermal Electronic OCR 
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Bi-metallic Thermal over load "current"relay : 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
OLR With CT 
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F1 
OLR  

F1 
OLR With CT 
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Characteristics : 
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Long-Time Over current Protection :        ( ANSI 49RMS/51) 

Long-time over current protection helps to protect cables, bus bars, and busbar trunking 

against overloads, based on the true RMS current.  

It is implemented independently for each phase and for the neutral. 

This protection function is an over current time-dependent protection with thermal 

memory. It operates as a thermal image, using the heating and cooling model of a 

conductor.  

After tripping, the protection continues to integrate the cooling of the conductor. 

This protection function can be used also for transformer or generator protection . 

Thermal Image : 

The control unit uses the calculation of a thermal image to evaluate the conductor heat rise 

and precisely monitor the thermal state of the conductors. 

Example: 

Comparison of the heat rise calculation without thermal image (diagram A) and with 

thermal image (diagram B): 

 

  

 

 

0   Instantaneous current (cyclical) in the load 

1   Conductor temperature 

2   Thermal state calculated without thermal image (diagram A),                                    

with thermal image (diagram B)  

3   Long-time over current protection threshold 



 

 

 صيانة لوحات الجهد المنخفض
 درجة ثالثة  -مهندس صيانة كهربائية 

174 

 

أساسيا

ت 

 لإدارة العامة للمسار الوظيفىا

 األداء والمقارنـة المرجعيـة مؤشـرات

 والبرامجي المؤسسي لالعتماد والتأهل للجودة التأسيس مشروع

 

- Control unit without thermal image: On each current pulse, the control unit only 

considers the thermal effect on the pulse under consideration. No tripping occurs despite 

the build-up in conductor heat rise. 

- Control unit with thermal image: The control unit adds the thermal effect of successive 

current pulses. Tripping occurs based on the actual thermal state of the conductor. 

The thermal image function helps to protect cables and bus bars from overheating in case 

of low-amplitude repetitive faults. Such faults can be due to repetitive motor starts, 

fluctuating load, intermittent ground faults, or subsequent closing after an electrical fault. 

Traditional electronic protection does not protect against repetitive faults because the 

duration of each overload detected above the threshold setting is too short to trigger 

effective tripping. However, each overload involves a temperature rise in the installation. 

The cumulative effect of successive overloads can overheat the system. 

Thanks to its thermal memory, the thermal image function remembers and integrates 

thermal heating caused by each overload detected above the threshold setting: 

- Before tripping, the integrated heating value reduces the associated time delay. The 

reaction of the control unit is closer to the real heating of the power network system. 

- After tripping, the thermal function reduces the time delay when closing the circuit 

breaker on an overload. 

The thermal memory works whatever the current value. It offers an accurate image of the 

cable or busbar thermal status. The time constant is the same for heating and cooling. 
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الجهد وذلك قيمة النقصان فى و الزيادةمن  حمايةلل  Under and over Voltage Relay يستخدم جهاز -

 (  MOTORS , ATSوائر )دخلال تبديل نقاطه و نجد ان الجهاز يستخدم فى  من يتم

  Neutral توصيللو  L1 - L2 - L3 الثلاثة وجهلتوصيل الأ على الجهاز نقاطأ -

 . رـخلآالتحكم ويختلف عددها من موديل  سفل الجهاز نقاطأ -

 . بشكل طبيعى الدائرةبيان تدل على انتظام قيمه الجهد وعمل  :  ON لمبة -

 . الجهد التى تم ضبطها الجهد حسب قيمه بيان لانخفاض :  UV لمبة -

 . قيمه الجهد عن القيمه التى تم ضبطها لزيادةبيان   : OV لمبة -

من  كنسبه  المعايرةيتم استخدامه فى تحديد نسبه نقصان الجهد والتى عندها يتم تبديل نقاطه وتكون : ول مؤشر أ -

 . الجهد المقنن

 . من الجهد المقننفى الجهد والتى عندها يتم تبديل نقاطه وكذلك تكون نسبه  الزيادةلتحديد نسبه : ثانى مؤشر  -

وهذا  الجهد خلاله سيتم تبديل النقاط  زيادةوالذى اذا استمر هبوط او  التأخيريستخدم فى تحديد زمن : ثالث مؤشر  -

  .لجهدفي قيمة ا لحظىالتغير حالة الحيث لا يتم فصله فى  ةهميالأ غايةالمؤشر فى 
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   التوصيل :

ثم يتم توصيل النقطه تعادل الطرف يتم توصيل  وأيضابهم بالجهاز بالمكان الخاص  أوجه ةحيت يتم توصيل الثلاث

  . ف الكونتاكتور الخاص بالتشغيل للحمللبالتوالى مع م NO المفتوحة

 كيفية عمل الجهاز :

قه كتغير النقاط المساعده من وضعيتها وعند ذلك يتم لالى نقطه مغ المفتوحةعند تشغيل الجهاز يتم تحويل النقطه 

و لوقت معين ليس تغير لحظى يقوم فعند حدوث انخفاض للجهد او ارتفاعه عن نسبه معينه , محرك تشغيل ال

ويتم فصل الحمل فى ذلك الوقت وفى حاله انتظام الجهد مره اخرى  NO الى  NCبتبديل نقاطه مره اخرى من  الجهاز

  .ر مره اخرىع سريان التياورجيتم ليتم التوصيل الى الحمل و المفتوحةيتم قفل النقطه 
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 Where :  -  SPDT – Single Pole Double Throw 

                         -  DPDT – Double Pole Double Throw 
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Timers 

الموجودة بالدوائر الكهربائية والوظيفة الأساسية لها التحكم في زمن تشغيل تعتبر المؤقتات الزمنية من أهم المكونات 

 ,الرقمي (  –الإلكتروني  –الهوائي  –)الميكانيكي المؤقت عديدة منها يوجد أنواع للأحمال و

 نوعين رئيسيين :  وينتشر بكثرة النوع الإلكتروني في المحطات والمواقع حيث ينقسم إلى

 ( Off delay timer –)مؤقت الفصل المتأخر   -2(       On delay timer –المتأخر )مؤقت التوصيل   -1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

Pneumatic Timer 

Mechanical Timer Digital Timer Electronic Timer 
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   (On delay timer  حيث يسمى مؤقت التوصيل المتأخر ) وذلك لأنه يتأخر توصيله للخرج عن وصول الإشارة

 إليه بقيمة الزمن المضبوط عليه .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    (Off delay timer )  حيث يسمى مؤقت الفصل المتأخر وذلك لأنه يعطى الخرج مباشرة بمجرد وصول الإشارة

إليه ويبقى كذلك كلما ظلت الإشارة عليه فإذا انقطعت الإشارة فإنه يقوم باحتساب الزمن المضبوط عليه ثم يفصل 

 .عد زوال هذه الإشارة عن إشارة الدخل وذلك لأنه يستمر في العمل بالخرج وهذا النوع يحتاج تغذية مستقلة 
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and accessories Measurement instruments 

   1- Ammeter                      2- Voltmeter                3- Multi meter         

   4- Signal lamps                5- Selector switches 

فمنها ما يقيس شدة التيار  رقمية ( -) تناظرية  قياس وتتنوع أجهزة القياس من حيث تكنولوجيا التصنيع إلى أجهزة

,              الكهربائي بالأمبير ويسمى "أميتر" و منها ما يقيس فرق الجهد الكهربي بالفولت ويسمى "فولتميتر" 

                                                             :التالية  يث يقيس الكميات الكهربائيةبحفي جهاز واحد ومنها ما هو متعدد القياسات 

( V – A – Hz – KVA – KW – KWH – KVAr – KVArh – Cos  – THD )    

أكبر ما  ومن الشيء المهم جدا أن تكون نسبة الخطأ في القياسات بتلك الأجهزة تكون أقل ما يمكن حتى تكون الدقة

في بعد ذلك يمكن وبالتالي مما يزيد الإعتمادية و الوثوقية في تلك القراءات لتحويلها لبيانات يمكن الاعتماد عليها 

 .وذلك " لأن كـل ما يقـاس يـدار" والعكس صحيح تحليل مؤشرات الآداء بالمحطات 

" من الأشياء الهامة جدا في الشكل النهائي Accessoriesوكذلك تعد الملحقات الخاصة بلوحات التوزيع الكهربائية "

بكل التفاصيل الخاصة بها من حيث المقاس ومادة  الاهتمام" , وكذلك يجب Finishللوحات التوزيع الكهربائية "

وكذلك " , Outdoor" أو "Indoor" سيكون التوزيع  لوحةتركيب ذلك من خلال معرفة  ويتحددالصنع الخاصة بها 

ودرجة ع أجهزة القياس والملحقات على الوجه الخارجي للوحة التوزيع وكذلك طريقة التركيب الترتيب من حيث وض

      التوزيع من حيث دخول الأجسام الصلبة والسوائل .   لوحاتجسم " الخاصة بIPحتى لا يحدث فقد في قيمة "الإحكام 

 

 

 

 

 

 

 

 
Analogue Voltmeter Analogue Ammeter 



 

 

 صيانة لوحات الجهد المنخفض
 درجة ثالثة  -مهندس صيانة كهربائية 

187 

 

أساسيا

ت 

 لإدارة العامة للمسار الوظيفىا

 األداء والمقارنـة المرجعيـة مؤشـرات

 والبرامجي المؤسسي لالعتماد والتأهل للجودة التأسيس مشروع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Digital Voltmeter 

Digital Ammeter 

Digital Multimeter 
7 positions 

Selector switch  

3 positions 
Selector switch  
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Signal lamps 

On – Off - Trip 

Off pushbutton On pushbutton 
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"cal faultsElectri" - ةـال الكهربائيـلأعطا 

 (Over load currentزيادة التيار عن الحد المقنن ) -1

 (Short circuit currentحدوث قصر أو تلامس مما يؤدي إلى ارتفاع كبير جدا في قيمة التيار ) -2

 (Terminal voltage) ارتفاع / انخفاض / عدم وجود ( الجهد المسلط ) -3

 -تتابع الأوجه يؤدي إلى :حدوث اختلاف في  -4

 حدوث فقد أو توقف في عدادات قياس استهلاك الكهرباء -عكس دوران في الأحمال الدوارة    ب -أ      

 ( Electromagnetic interferenceعمل أجهزة الحماية بشكل خاطئ نتيجة لوجود تداخلات كهرومغناطيسية ) -5

 من أجهزة مجاورة لها .      

 " بمنظومة التوزيع الكهربائية نتيجة Cascading" والتتابع "Discriminationيعرف بالتمييز "يما عدم وجود ف -6

 للتصميم الخطأ , مما يؤدي إلى عدم ضمان استمرارية العمل وتحسين الآداء وعدم الوصول للجودة المطلوبة .     

 -: بلوحات توزيع الكهرباء وذلك بسببالقياسية  برامج الصيانةوتطبيق حدوث أعطال نتيجة لعدم التقيد   -7

 عدم النظافة  -أ    

 لمهمات المركبة باللوحات أطراف الأسلاك والكابلات لط المراجعة الدورية والتأكد من إحكام ربعدم  -ب    

 مياه الشرب ومحطات الصرف الصحي خاصة في تطبيقات محطات تسرب غازات لداخل اللوحات الكهربية -ت    

 الأسلاك ( –الكابلات  –نحر وتآكل في مساحة مقطع ) قضبان التوزيع  -:   أمما يؤدي إلى          

 عدم التلامس الكهربي الجيد بين أطراف الموصلات و الأجهزة و المهمات الكهربائية -ب                            

   تسرب الغازات لداخل اللوحات الكهربائية.       وبالتالي تعد هذه النقطة من أهم بؤر الأعطال الكهربائية التي تنجم من

 -:نتيجة للتصميم الخطأ في اختيار بصفة دورية أثناء التشغيل حدوث أعطال  -8

  يةائلتركيب اللوحات الكهرب مواقع غير مناسبة  -أ      

 ية بمختلف أنواعها ائكابلات الكهربسلاك واللتمديد الأمواقع غير مناسبة   -ب    

 .رديئةفنية ذات مواصفات بدلا من المهمات التالفة ومهمات تركب باللوحات   -ت    

 سعة المهمات الكهربية نتيجة للعمل في ظروف مناخية غير في بمعنى الهبوط " Deratingحدوث ما يعرف بالـ " -9

   .(فاع عن سطح البحر الارت – درجة التلوث  –رطوبة ال –ضغط ال –المحيطة حرارة ال)عدم ملائمة مثل ملائمة     
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 مثال على الأعطال الكهربائية : 
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و للقيام وبالتالي من أهم الأشياء التي يجب وضعها في الاعتبار لتلافي الأعطال الكهربائية المذكورة سالفاً 

 -:و ـهالجهد المنخفض توزيع للوحات اللازمة بعمل الصيانة 

 "حطـات"إدارة الم

 ا"ـا    الإدارة الدنيـ"الإدارة العلي

 

 مدي الترابط
 

دارة الحقيقية للموقع من خلال   وتحديدوضع بمعنى توافر الإ

 في السلوك التنظيمي سواء للمحطات أو المنطقة أو القطاع " القـيـم –المهـام  –ة ـالرؤي "

 . عبارة عن حلم أو هدف طويل الأجل لا يقل عن خمس سنوات الرؤيـة : 

 الشركة . تعبر عن المهام الرئيسية التي تقوم بها الآن وذلك من أجل الوصول إلى رؤيا المهـــام :

 :  نـبي العلاقة تحكمل التي تؤمن بها الشركة  الأسس والمبادئ الأخلاقية هي مجموعة القـيـــــم : 

 ( زملاء العمل  احترام – احترام الوقت – الصدق – الأمانة –الثقة  – العدالة ) الشركة والموظفين            

 ( الخ…..بالعقود الوفاء – احترام العملاء –المصداقية  ) الشركة والعملاء            

 

 فمن خلال تحقيق ما سبق 

 نصل للهدف المرجو من إنشاء الشركة في تقديم خدمة للمواطنين

 الصرف الصحي ( –سواء في مجال ) مياه الشرب  ذات جودة عاليه
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 المراجع 

  بمشاركة المشروع الألماني  ل الإصدار الأوإعداد تمGIZ 

 : و مشاركة السادة- 

  شركة صرف صحي القاهرة   مهندس/ أشرف لمعي توفيق 

  شركة مياه وصرف صحي البحيرة   مهندس/ السيد رجب شتيا 

  شركة صرف صحي الاسكندرية   مهندس/ أيمن النقيب 

  شركة مياه القاهرة   مهندس/ خالد سيد أحمد 

 شركة صرف صحي القاهرة   م مهندس/ طارق ابراهي 

  شركة صرف صحي الاسكندرية   مهندس/ علي عبد الرحمن 

  شركة صرف صحي القاهرة   مهندس/ علي عبد المقصود 

  شركة مياه وصرف صحي البحيرة   مهندس/ محمد رزق صالح 

  شركة صرف صحي القاهرة   مهندس/ مصطفي سبيع 

  ةشركة مياه القاهر   مهندس/ وحيد أمين أحمد 

  شركة مياه وصرف صحي الدقهلية   مهندس/ يحيى عبد الجواد 
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  التحديث تمV2  

 -مشاركة السادة :ب

  شركة مياه القاهرة   مهندس/ خالد سيد أحمد 

  ركة صرف صحي القاهرةش   مهندس / ريمون لطفى زاخر 

  شركة مياه وصرف صحي الغربية  مهندس/ علاء عبد المهيمن الشال 

 شركة مياه وصرف صحي الدقهلية   يوسف مهندس/ محمد عطية 

  شركة مياه وصرف صحي الدقهلية  مهندس/ محمد محمد الشبراوى 

 شركة مياه وصرف صحي الدقهلية   مهندس/ محمد صالح فتحى 

 شركة مياه وصرف صحي الدقهلية   مهندس/ هانى رمضان فتوح 

  شركة مياه وصرف صحي بنى سويف  مهندس/ عادل عزت عبد الجيد 

 أعمال التنسيق بواسطة كل من : تمت 

 الشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحى الأستاذ/ علاء محمد المنشاوي 

   الشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحى  المهندسة / بسمة فوزى 

  الشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحى  الأستاذ / سيد محمود سيد 

 




