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 الإدارة العامة للمسار الوظيفى

ألداء والمقارنـة ا مؤشـرات

 المرجعيـة

 الفصل الأول : العدد والأدوات

مي  ارقايالا ا الايفات ليتلد هايعم العمةايا ال نعحياا  تحوييل  ما كان الفني يتعامل فيي يااهيا العمةايا ما ميال

الافات إلى مقاالا مو  معنى مخر هحعيع الافات  ارقاالا وعمةاا القااس هقيعلا  ماياا عةيى  ليد فالمقايوم 

من ا هو التعاار عن صفا ما  رام معان وهعرف عمةاا القااس  أن ا عمةاا هحعييع القاميا الععمييا لةمايا ميا 

ا  ويعة اااس مناظرة ل ا ومعةوميا م  من يا هعتاير عمةايا مقاقنيا  عيع مب يوق  اعيع اااحيي متفي  ومقاقنت 

 عةاا ومقسم إلى ويعات والتعاار عن هتا الاعع المب وق  ويعات الاعع القااحي 

 أولا: أدوات وأجهزة القياس الميكانيكية

 القدمة الصلب  -1

وعا وهايين  ميين الاييةق قايير القا ييل لةاييعم والمقسييى ويعتايير القعمييا الاييةق ميين ماييعلا مموات القايياس  ييا

والمبةخ ويوجع عةى جانااا هعقيج لةقااس والتعقيج يحتوى في ايع جانااا المقااس وف  النظالا اانبةاز  

جزء وكل من ارخار مقسم إلى مق عا ماسالا و التالي هةون اال اراءة  16 الاوصا وكل  وصا مقسما إلى 

 1/2والبانق ارخر من التعقيج مقسم إلى اسمان فتةيون مايل ايراءة ماا ير  من الاوصا 1/64ماا ر هي 

 72،36،24،12،6مم ويطة  عةا ا ميضا احم مساطر القاياس الايةاا وهوجيع هيتم المسياطر  المقاحيات   

 ( مم عةى التوالي .2000،1000،600،300،150 وصا  والتي هةافئ  المةةامتر المقاحات   

  

 نية القدمة ذات الورا-2

هتةون القعما  ات الوقناا من مسطرة هنت ى  فد ثا ت حطح العاخةي مبةيخ  عايا نياعم جيعا وينزلي  عةيى 

المسطرة  رواز مانوع من الاةق يحتوى عةى التقسام المساعع مو المقااس الاانو    الوقنايا ( وماايت 

لتااايت المقياس عنيع الحاجيا  فاا الفد ارخر   الفد المتحرك م  المنزل  ويوجع عةى الارواز مسماق زني 

عنع الحاجا عنع وض  معان وينزل  م  الارواز يامل وحاةا الضاط العاا  ويةون لا مسماق زني  ميضيا 
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أساسيا

ت 

 الإدارة العامة للمسار الوظيفى

ألداء والمقارنـة ا مؤشـرات

 المرجعيـة

ويييتم ااهايياق  ييان يامييل وحيياةا الضيياط الييعاا  والاييرواز عيين طرييي  مسييماق مقةييوظ مااييت عةاييا وحيياةا 

ميع طريقيا ايراءة القااحيات فيي القعميا  ات الضاط العاا  واليت  يسيتمعلا فيي الضياط اليعاا  لةوقنايا وهعت

الوقناا عةى هعقيبان عةى القعما اييعهما عةيى حيال القعميا وارخير الفيد المتحيرك  حايل يمايل التيعقيج 

  .عةى السال الإععام الاحاحا والتعقيج عةى الفد المتحرك يمال مجزاء المةةامتر

والعاخةاييا ويظييي  فييي هييتا النييوع ميين اييعمات  وهسيتمعلا القعمييا  ات الوقاناييا فييي اايياس الإ عييام الماقجاييا

القااس هطا   صفر التعقيج فى المقااس الر اسي عةى صفر التعقيج في المقاياس الايانو  عنيعما ييتظم  

حييطح القايياس القايياس الميياقجي وعنييع احييتمعالا القعمييا لةقايياس الييعاخةي يضيياف لةقييراءة مقييعاق طييوق فةييي 

  القااس .

 

 مةحساسية ) دقة ( قياس القد

هعتار النساا  ان التغار في القاما المقروءة والتغار في ااما الاعع المقاس يساحاا القعما ويقاس التغار فى 

القاما المقروءة  أصغر ااما لةتعقيج وعةى  لد فإن الحساحياا يمةين من هعيرف  أن يا مصيغر ااميا هيعقيج 

 اس   ماا القااس ( لوحاةا القااس مو مصغر ااما يمةن اراءه ا  احتمعالا وحاةا القا

 يساحاا القعما = ااما ويعة التعقيج عةى المقااس الر اسي / ععم ماسالا الوقناا 

 يال من : 

اراءة القعما = الرام الت  هحعمم مصغر ويعة هعقيج عةى المقااس الر اسي والتي هق  ماا رة اال صفر 

 الوقناا + ااما كسر هتم الويعة
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أساسيا

ت 

 الإدارة العامة للمسار الوظيفى

ألداء والمقارنـة ا مؤشـرات

 المرجعيـة

 ععم ماسالا الوقناا من الافر يتى خط اانطاال× ااما الةسر = يساحاا القعما 

 نظرية الورنية 

يظي  من المسطرة مقسما إلى ويعات القااس   مم , منااف المةامتر ( مما الوقناا فمقسما  طريقا يمةن 

  -مم كما يةي : 0.02  ا الحاوق عةى ماا اااس هال إلى 

ماسيالا عةيى الوقنايا م  من كيل اسيم مين  10عةيى ماسالا المسطرة والتي هقسم  9مم يمال 1إ ا كان كل  –م 

 مم  9/10ماسالا الوقناا يساوى 

 مم  0.1=  10/ 1( =  9/10   – 1يةون الفرل  ان كل اسم من المسطرة والوقناا = 

 مم 0.1=  0.1×1م  من الوقناا هقرا  عاا = 

عةى الوقنايا م  من كيل  اسما 20اسما من ماسالا المسطرة والتي هقسم عةى  19مم يمال 1ا ا كان كل  -ب

 مم  19/20اسم من ماسالا الوقناا يساوى 

 مم 0.05=  1/20( =  19/20  – 1والفرل  ان كل اسم من المسطرة والوقناا = 

 مم0.05=  0.05×1م  من الوقناا هقرءا  عاا = 

  ان كيل اسما عةيى الوقنايا م 25اسما من ماسالا المسطرة والتي هقسم عةى  24يمال  0.5إ ا كان كل  -ج

 مم  24/25اسم من ماسالا الوقناا يساوى 

 مم 0.04=  25/ 1( =  24/25   – 1والفرل  ان كل اسم من المسطرة والوقناا = 

 مم 0.02=  0.04×  0.5م  إن الوقناا هقرا  عاا = 

 قراءة الأطوال باستخدام القدمة ذات الورنية 

 

 ة قراءة القياس بهامم وفيما يلى طريق 0.02الشكل لقدمة ذات دقة قياس 
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أساسيا

ت 

 الإدارة العامة للمسار الوظيفى

ألداء والمقارنـة ا مؤشـرات

 المرجعيـة

يتم اراءة الععم الاحاح من ماسالا المسطرة وخط هعقيج الوقناا  حال يقرا من عةى يساق صفر   .1

 . 21فاةون الععم  10الوقناا ويضرب هتا الععم فى 

هييتم مظيظييا خييط هييعقيج المسييطرة وخييط هييعقيج الوقناييا الماانييان عةييى احييتقاما وايييعة   خييط  .2

نطاال العاا  يؤخت مارب خط من خطوط الوقناا الت  ينطاي  عةيى اانطاال ( وفى يالا ععلا اا

 ميع خطوط المسطرة .

هتم اراءة ععم ماسالا الوقناا الموجومة عةى يساق خطيى الوقنايا والمسيطرة المنطاقيان   مو اكاير  .3

ار ا من  عض ا من  عض فإ ا كان اانطاال عةى المط التاحي  مين الوقنايا  كميا  الييةل يضياف 

  -فتةون القراءة هاعا لةرحم الماان في هتا اليةل هي : 0.02في ماا القعما وهى  ( مضرو ا9 

 مم 21.18=  9× 0.02+ 21القراءة = 

  (Digital Caliper) القدمة الإلكترونية أو الرقمية

 هستعمل القعما الإلةتروناا  نف  الطريقا المتكوقة لةقعما  ات الوقنايا. إا من ايراءة نتابيا القاياس هةيون

ماا ييرة عةييى اليا ييا االةتروناييا . يتماييز هييتا النييوع  سيي ولا احييتعمالا و لةنييا يسيياس و اييع هتييأثر ماتييا 

 . الحراقة, الرطو ا و الموام الةاماويا

 

 الأنواع الأخرى للقدمة ذات الورنية

احيت ا  الإضافا إلى القعميا  ات الوقنايا والمسيتمعما فيي ااياس اراطياق العاخةايا والماقجايا والسيا قا مق

 -هناك انواع مخرى من القعمات من ا : 

 قدمة تحديد الأعماق ذات الورنية  .أ

هستمعلا القعما الوقناا لتحعيع ارعمال في اااس معمال الاقوب وهحعيع م عام التباويف وهى هيياا 

إلييى يييع  عاييع اعمييا اايياس اراطيياق  ات الوقناييا ميين ياييل التييعقيج عةييى السييال ونفيي  خاييا   

ميم  1/100عةيى الفيد المتحيرك  المنزلي  ( ويمةين  واحيطت ا القيراءة فيي ييعوم  الوقناا المركاا

 ويتضح كافاا احتمعالا هتم القعما في اااس ارعمال .
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أساسيا

ت 

 الإدارة العامة للمسار الوظيفى

ألداء والمقارنـة ا مؤشـرات

 المرجعيـة

 

 فدمة تحديد الارتفاعات ذات الورنية  .ب

القعما الوقناا لتحعيع ااقهفاعات والتي هستمعلا فيى هحايع ااقهفاعيات فيى عمةايا اليينةرة وااياس 

ارجييزاء الماةاناةايا الراحييما وكييتلد لقايياس ااقهفاعيات المتوازنييا عةييى حييطو   ااقهفاعيات فييي

عموميا  النساا لةقاععة ارفقاا وهيى هيياا القعميا  ات الوقنايا لقاياس اراطياق فاميا عيعا من يا  ات 

 ااععة ثقاةا هسمح ل ا  ااقهةاز العموم .

 

 

 

 

 

 



 

 

1_مبادئ الصيانة الكهربية  
 حديث  -مهندس صيانة كهربائية 

8 

 

أساسيا

ت 

 الإدارة العامة للمسار الوظيفى

ألداء والمقارنـة ا مؤشـرات

 المرجعيـة

 المايكروميتر-3

 

اطيياق الماقجاييا ويعتايير ميييع مج ييزة القايياس العااقييا ويمةيين  واحييطتا المييايةروماتر هييو ج يياز لقايياس ار

الحاوق عةى مااى مقجات العاا في القاياس وهيو  يااا  القعميا  ات الوقنايا مي  مايا معةيى فيي القاياس 

 مم ويوجع منا المايةروماتر العام  و المايةروماتر الرامى . 0.01هال إلى 

مم لةل لفا من لفات احطوانا  0.5ولق يتحرك مسافا مقعقاها ويتةون المايةروماتر من عموم ماقوق مة

ميم فيي ييان من التيعقيج الموجيوم عةيى  0.01الإماقة التي هتضمن التعقيج الحةقي الت  يمال فاا كل اسم 

 احطوانا التعقيج الر ا  لةمايةروماتر يمال الإععام الاحاحا وناف المةةامترات .

 ر قياس الأقطار باستخدام الميكروميت

 

عنييع إماقة احييطوانا الإماقة موقة وايييعة كامةييا يتقييعلا الفييد المتحييرك فييي اهبييام الفييد الاا ييت مو ياتعييع عنييا 

مم والمقاياس الير ا  لةميايةروماتر ميعقج  حايل يتحيعم مةيان صيفر التيعقيج 0.5 مسافا هساوى المطوة 

سما مما يبعيل المقاياس الايانو  ا 50الر ا  عنعما يتظم  فةا المايةروماتر ويقسم المقااس الاانو  إلى 

ميم  0.01مم عةى المقااس الر ا  ويةون كل اسم عةى المقااس الايانو   0.5 ةامةا يناظر مسافا هساوى 

وهحعم اراءة المايةروماتر  تحعيع ااما المةامترات والناف مةةامترات الةامةا عةيى المقاياس الير ا  مميا 

عةييى المقايياس الاييانو  ويسييتمعلا مييايةروماتر القايياس  كسيير المةةامتيير ارصييغر ميين ناييف المةييي فاحييعم
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أساسيا

ت 

 الإدارة العامة للمسار الوظيفى

ألداء والمقارنـة ا مؤشـرات

 المرجعيـة

الماقجي لقااس الإ عام الماقجاا لةمنتبيات ويظيي  ان الميايةروماتر ميزوم  ماةاناةايا يركيا حيقاطاا   

حقاطا انزاااا ( فيي ن اييا ااحيطوانا هسيتمعلا لتااايت ايوة الضيغط ميا  يان اطعيا الييغل وعميوم القاياس 

 مما يبعل ماا القااس ثا تا .ناوهن  10الماقوق في يعوم 

 

 

القراءة الةـةـاـا = اراءة التعقيج الطولي ارععام الاحاحا(+ اراءة التعقيج الطيولي  ارناياف(+ ايراء 

 التعقيج العا ر   جزء من مئا(

 مثال 

 

  = :)التدريج الطولي)العدد الصحيحmm12 
  = :)التدريج الطولي )الأنصافmm 0.5 
 0.16زء من مئة(:= التدريج الدائري )الج    mm 
  =القراءة الكليةmm 12.66=0.16+0.5+12 

  الأنواع الأخرى للمايكروميتر :

 الإضافا إلى مايةروماتر القااس الماقجي والمستمعلا في القااس الماقجي والسا   مقاحتا ف نياك انيواع 

  -نتكر من ا :

 مايةروماتر اااس ارعمال  -م

 مايةروماتر القااس العاخةي  -ب

ن من طريقا احيتمعالا كيل من ميا يايل ل ميا نفي  مجيزاء ميايةروماتر القاياس المياقجي ما من طريقيا وهاا

احتمعام ا همتةف م  مظيظا من ارجزاء الر اسيا لةيل من ميا وضيعت  أقايالا عةيى الرحيم و ليد لبعة يا 
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 الإدارة العامة للمسار الوظيفى

ألداء والمقارنـة ا مؤشـرات

 المرجعيـة

وماتر همرينا يقولا المتعقب  وض  احم كيل جيزء عةيى اليرام المياو  يا و ليد مين خيظق مقاحيتا لميايةر

 القااس الماقجي .

 
 

 زوايا القياس -4

هسيتمعلا مج يزة ااياس الزواييا   زواييا القاياس ( لقاياس الزواييا عةيى محيطح ومطيراف المييغوات وهنيياك 

نوعييان ميين هييتم ارموات من ييا مموات القايياس الاا تييا ومموات القايياس القا ةييا لةضيياط وفامييا يةييي حييوف 

 نستعرض  عض هتم ارج زة ومواصفاه ا .

 زاوية القياس القائمة  .أ

هعتار زاويا القااس القا ما من مموات اااس الزوايا الاا تا والتي هتةون من جنايان وض  كل من ما 

( وميع هيتين البنيايان حيماد لتركايز وضي  الزاوييا عةيى  90اا م الزاويا  النساا للأخر   زاويا 

قجاً  المقيايا  المترييا مو اانبةازييا مو اليغل المرام اختااقم والبنا  الااني قاا  وقالاا يةون مع

 كةا ما .

ويستمعلا هتا النوع من الزوايا في اختااق هسويا السطو  المتعامعة والمر عات وميا  يا ا  ليد عين 

، كميا هوجيع زواييا ااياس مخيرى هسيتمعلا لقاياس زواييا محيعمة  90طري  اااس زاويا محيعمة وهيى 

 ميضا 

 لقا ما هي اركار احتمعاما ً .( ولةن الزاويا ا 135،60،45مال   
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 زاوية القياس المتحركة  .ب

 

هعتايير زاويييا القايياس المتحركييا ميين مموات اايياس الزوايييا القا ةييا لةضيياط والتييي هسييتعمل  ةاييرة فييي 

العمةاييات التييي هتطةييق ماييا ضيياط اايياس زواياهييا الممتةفييا الماييل ، كأضييظع الإ ييةاق المماحيياا 

 ساط واليامل .والسعاحاا وهةتا، ويوجع من ا الا

 

مما زاويا القااس البامعا اليامةا فتتةون  ااضافا إلى القطعتان السا    كرهما في النوع الاساط   حظ  

الزاويييا والقاعييعة الر اسيياا ( فييإن هنيياك جييزمين  خييرين مول مييا مماة هحعيييع المحيياوق للأاييراو وارعمييعة 

ويسيتمعلا  360والتعقيج عةى محاط ا والت  يسياوى المستعيرة ، وثانا ما الزاويا المتحركا  ات المؤ ر 

 هتا البزء في اااس الزوايا الممتةفا لسطو  الميغوات وجما  ارجزاء هتحرك عةى حظ  الزاويا .
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 الشنكرة -5

هعييرف الييينةرة  أن ييا عمةاييا نقييل الإ عييام المطةو ييا لةمنييتج ميين قحييومات التيييغال وهوااع ييا عةييى اطعييا 

ا ( المستويا اليةل هم اعا لعمةاات التيغال وهتا يييمل هحعييع المحياوق والمراكيز التيغال   القطعا المام

 والحعوم الماقجاا لقطعا التيغال   عف هحاع ارجزاء الزا عة والتي يرقق في إزالت ا  عمةاات التيغال .

وعامة هبرى عمةاا الينةرة عةى منضعة من الزهر صنعت خاااا ل تا الغرض ويبق المحافظا عةيى 

نظافا حطح ا وكتلد يبق من هةون خالاا من المعوش والتباعايع ويبيق من نتبنيق وايوع م   يئ عةيى 

حيطح ا حيواء مكيان عيعة ملا اطعيا هيييغال ان  ليد ايع ييؤمى لعيعلا ماييا عمةايا اليينةرة و التيالي إليى عييعلا 

 صظيات ا .

 الاداوات المستخدمة في عملية الشنكرة 

اماوات الماصييا التييي هتواييف نبييا  عمةاييا الييينةرة عةييى محيياس وهييتم عمةاييا الييينةرة  احييتمعالا  عييض ا

  -صظيات ا ونتكر من ا :

 زهرة الشنكرة  .أ

 

وهعتار زهرة الينةرة من الععم العااقا المستمعما في عمةايا اليينةرة وهاين  مين الحعييع الزهير 

واء المايقوق والمبةييخ ويوجييع من ييا نوعيان زهييرة احييتواء وزهييرة ماةاايا وهسييتمعلا زهييرة ااحييت

 لةميغوات المستويا مما الزهرة الماةااا فتستمعلا لةميغوات ااحطواناا.

 

  -وللمحافظة على دقة الزهرة لمدة طويلة يتبع الاتى : 

  هنظاف الزهرة جاعا  عع ااحتعماق ان وجوم مهر ا مو قايش محفل التيغال يؤثر عةى مقجا مايا

 طح الزهرة .القااس  الإضافا إلى من ا هزيع من حرعا هأكل ح

  هغطى الزهرة  عع اانت اء من احتعمال ا و عع هنظاف ا  غطاء مناحق من الميق م  وضي  طاقيا

 خفافا من الزيت عةى وجا الزهرة مثناء هرك ا معم طويةا  عون احتمعالا .

  هوضييي  ارجيييزاء الاقاةيييا عةيييى وجيييا الزهيييرة عييين طريييي  اانيييزال ويراعيييى عيييعلا إحيييقاط ا مو

 رة لةمحافظا عةا ا من المعوش .اصطعام ا  وجا الزه
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  يزاق الرا ش من الميغوات اال وضع ا عةى الزهرة لحمايا حطح الزهرة من الميعوش وكيتلد

 لضمان ماا القااس .

 شوكة العلام  .ب

هايين  ميين صييةق العييعة الةر ييوني ويةييون طرف ييا ما مييا مسيينونا ومييع اا وصييةاا ويوجييع من ييا منييواع 

ةرة السطو    وض  العظمات ( في خطوط مسيتقاما لةمعيامن ممتةفا وهستمعلا  وكا العظلا في  ن

الحعيعيييا ممييا المعييامن الةانييا كييارلمناولا وخظفييا فةييا  ييوكا ميين النحيياس ارصييفر ممييا اطيي  التيييغال 

الرااقا والافا ح المطةاا فاستمعلا اةم الرصاو في  نةره ا كما يوجع ميضا نوع مخير مييت  مين 

ي هسييتمعلا فييي هحاييع مراكييز التاقاييق ومييا  ييا ا  لييد  ااحييتعانا  ييوكا العييظلا هييو زناييا العييظلا والتيي

  المطراا وهسمى هتم العمةاا  التزناق .

 

 البراجل ) الفراجير (  .ت

هتعييعم منييواع الاراجييل هاعييا لتنييوع مقييراض احييتعمال ا فم ييا المسييتمعلا فييي عمةاييات القايياس ومن ييا 

ال مو لعميل موا ير عةا يا وهاين  عةيى المستمعلا في عمةاا الينةرة م  نقل الإ عام إلى اطعا التييغ

ويةييون جنايييا ميين النييوع  –إ ييةاق متعييعمة فمن ييا الارجييل العييعق وم ييو  ييوكا و   النييان والةييرو  

 الماات  الار الا مو النوع الت  يتم التحةم في جناياا عن طري  يأى .
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 القياس الكهربائية  ةثانيا: أجهز

فرل الب ع والتااق والمقاوميا وقارهيا ( مين ار يااء الضيروقيا هعتار مج زة اااس الةماات الة ر ا اا   

والتي ا قنى عن ا في ممتةف مباات ال نعحا الة ر ا اا وهمتةف مج زة اااس الةمايات الة ر ا ايا هاعيا 

لةةماات الة ر ا اا هاعا لةةماا الة ر ا اا المرام اااح ا فعةيى حياال الماياق يسيتمعلا اليولتماتر لقاياس فيرل 

 ع وااماتر لقااس  عة التااق مما ااوماتر فاستمعلا لقااس المقاوما .الب 

كما يوجع ج از متععم الإقراض   اافوماتر ( والت  يقيولا  قاياس عيعة كمايات ك ر ا ايا ويوجيع مين هيتم 

ارج زة نوعان    التمياثةي والراميي ( وفاميا يةيي حيوف نتعيرف عةيى هيتم ارج يزة والتيي هعتاير اركاير 

 في مباق العوا ر الة ر ا اا وكافاا احتمعام ا .انتياقا 

 الأجهزة التماثلية 

ويحتيوى هيتا النيوع مين مج يزة القاياس عةيى اةيق يعييع  ومؤ ير يمير عةيى هيعقيج لتحعييع ااميا القيراءة 

 المقاحا لةةماا الة ر ا اا وهنا هعتمع ماا القااس عةى زاويا الرؤيا لةفني القا م  القااس .

رج زة في لويات التوزي  الماصيا  المنييات العاميا او المايان  وقارهيا لمتا عيا ايام ويتم هركاق هتم ا

 الب ع والتااق  اوقة مستمرة .
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 أجهزة القياس الرقمية 

مصاحت هتم ارج زة اركار  اوعا خاصا وانا ا هوجع فا ا ميةةا في اراءة الةماات الة ر ا اا المقاحا 

 حاعا عمل  1000إلى  200مقاالا وهعمل  احتمعالا  طاقيات هيغال من وهظ ر القام عةى  ا ا  يةل 

 الب از المتععم الإقراض الرامي   المةتامتر الرامي ( 

 

هعتار المةتامترات الراماا من مكار مج زة القااحات احتمعاما في مباق االاةتروناات و لد لما هوفرم من 

 ءة .ح ولا ااحتمعالا  الإضافا إلى العاا في القرا

 مكونات الملتيميتر الرقمي 

 اع همتةف الإ ةاق من ج از قامي إلى مخر ولةن ا جماعا هحتوى عةى مجزاء محاحاا ومتيا  ا .

  -مداخل المجسات : -1

  -لةمبسات المستمعما لةقااس معاخل وهى :

( ويستمعلا عنع اااس المقاوما والب ع والتااق  VΏMAوهو مؤ ر  الرموز    -معخل الموجق :

 المةى مماار . 

 (  COMوهو مؤ ر  الرموز    -معخل السالق :

( واع يةون مؤ را  إ اقة مخيرى  10ADCمعخل التااق الاا ت  ارماار : وهو مؤ ر  الرموز   

يسيق ايعقة اايياس المةتاماتير اليت  لييعيد ايي  إننيا إ ا عةسيينا المبسيات إثنياء القايياس فيإن إ يياقة 

 .  قاالاالسالق حتظ ر فى اليا ا  بانق ار

  -مداخل قياسات الترانزستور : -2

  حسق نوعا . PNPمو  NPNهنا هعخل إطراف الترانزحتوق في البزء المؤ ر 
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 مفتاح اختيار عملية القياس  -3

  -نظي  من هتا المفتا  مقسم إلى ععة ماسالا هي :

 OFF ععلا احتمعاما  ويستمعلا لإطفاء المةتامتار يال انا يعمل  الاطاقيا فظ هن  إطفاء الب از عنع 

 DCV  ونحرك المفتا  إلى هتا الوض  عنع ققاتنا في اااس الب ع الاا يت وهيو مقسيم إليى عيعة ماسيالا

  حسق ااما الب ع المرام اااحا .

 ACV  ونحرك المفتا  إلى هتا الوض  عنع ققاتنا في اااس الب ع المترمم 

 DCA الاا يت الايغار مى مةيى ممااير مو  ونحرك المفتا  إلى هتا الوض  عنع ققاتنا في ااياس التاياق

 مايةرو 

 10A  ونحرك المفتا  إلى هتا الوض  عنع ققاتنا في اااس التااق الاا ت  ارماار 

 Ώ  ونحرك المفتا  إلى هتا الوض  عنع ققاتنا في ااياس المقاوميا وهيو مقسيم إليى عيعة ماسيالا  حسيق

 ااما المقاوما 

 العايوم (ويستمعلا اختااق الامامات الانا اا  →الرمز  . 
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 كيفية قراءة القياسات في الملتيمتر الرقمي 

 كما  كرنا فإن مفضل طريقا لير  طريقا القراءات هي معطاء ارماةا : 

 قياس المقاومة  -1

ممييا  Ώلقايياس المقاومييا يبييق من نحييرك مفتييا  اختايياق القايياس إلييى ميييع ارميياكن التييي ممام ييا قمييز 

والمبي  ارحيوم ييعخل فيي  VΏMAفتحا المؤ رة  الرموز المبسات فالمب  اريمر يعخل في ال

حيييتظ ر القيييراءة عةيييى اليا يييا ولةييين إ ا ظ يييرت هيييتم العظميييا                      COMالفتحيييا المؤ ييير  يييالرمز 

فمعنى  لد من ااما المقاوما معةى من القاما التي اخترناها  احتعماق مفتا  اختااق القاياس عنيع  ليد 

 لى وض  مخر  قاما مكار يتى هظ ر لنا ااما المقاوما .يبق هحريد المفتا  إ

 

 قياس الجهد  -2

  DCقياس الجهد الثابت 

( يبق من نحرك مفتا  اختااق القااس إلى ميع ارماكن التي ممام ا الرميز  DCاااس الب ع الاا ت   

DCV  إما المبسات فالمب  اريمر يعخل في الفتحا المؤ رة  الرموزVΏMA والمب  ارحوم 

   COMيعخل في الفتحا المؤ ر  الرمز 

عنع القااس حتظ ر القراءة عةى اليا ا ماا رة ويمةننا هحريد مفتا  اختااق القااس لةحايوق عةيى 

فوليت مياظ فنحيرك المفتيا   15مفضل اراءة  حسق ااما الب ع م  انا إ ا كنا نقيا  ج يع فيي ييعوم 

 فولت كحع مااى . 20ا اااس الب وم إلى م  من الب از فى هتم الحالا  احتطاعت 20إلى وض  

  ACقياس الجهد المتردد 

( يبيق من نحيرك مفتيا  اختاياق القاياس إليى مييع ارمياكن التيي إمام يا  AC  (ااياس الب يع المتيرمم

فولت فإ ا مقمنا اااس ج يع اايل مين  750مو  200وهى في الب از الموضح حا قا إما  ACVالرمز 

فولييت  200فولييت ممييا إ ا مقمنييا اايياس ج ييع اعةييي ميين  200وضيي   فوليت فنحييرك المفتييا  إلييى 200

 فولت . 750فنحرك المؤ ر إلى وض  

 قياس التيار  -3

 DCقياس التيار الثابت 

 الماةرو مو المةةى مماار يبيق من نحيرك مفتيا  اختاياق القاياس إليى اييع  DC)لقااس التااق الاا ت  

 DCAارماكن التي إمام ا الرمز 

والمب  ارحيوم ييعخل   VΏMAمب  اريمر يعخل في الفتحا المؤ رة  الرموز مما المبسات فال

 comفي الفتحا المؤ رة  الرمز 
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مماار كحع مااى واع يمتةف  ليد  10إ ا كان التااق المرام اااحا  ا  عة عالاا  في الب از الموضح 

ايياس حييتظ ر عنييع الق 10Aميين ج يياز إلييى مخيير فاوصييل المبيي  اريميير  الفتحييا المؤ ييرة  ييالرمز 

القراءة عةى اليا ا ماا رة ويمةننا هحريد مفتا  اختااق القااس لةحاوق عةى مفضل اراءة  حسق 

  عة التااق .

 طريقة استخدام جهاز الملتيميتر 

كما  كرنا فإن ج از المةتاماتر هو ج از متععم القاياس وااحيتمعالا يايل يمةين احيتمعاما كمقاياس لةب يع 

فولتماتر ( ويمةن احتمعاما كمقااس لةتااق ويسمى فيى هيتم الحاليا   مماتير ( كميا ويسمى في هتم الحالا   

 يمةن احتمعاما لقااس المقاومات ويسم   موماتر ( .

  -جهاز الميجر :

هو ج از اومماتير محميوق    ميعى واحي  مين القيراءات يحتيوى عةيى موليع هاياق مسيتمر ويعطيى ايراءة 

اةو مولا مو المابامولا مو البابا مولا مو التارا مولا يسق المعى ويستمعلا ماا رة لمقاوما العزق  ااولا مو الة

المابر لقااس المقاوما العزق فيي ارج يزة الة ر ا ايا مايل المحركيات والموليعات والمحيوات والةيا ظت 

الة ر اييا  ييان اروجييا و عضيي ا اليياعض مو  ييان الوجييا الوايييع وارقض كمييا هسييتمعلا لقايياس احييتمراقيا 

 ي العوا ر الة ر اا الممتةفا واااس المقاوما ارقض .التوصال ف

ويوجع من ج از المابر الععيع من الإ ةاق والنوعاات والميوميظت همتةيف عين  عضي ا  حسيق الغيرض 

المامما من اجةا والمعى اليت  هقاسيا وطريقيا عيرض النتيا ج   هناظرييا مو قامايا مو كظهميا ( وكيتلد 

قييا هولاييع هييتا الب ييع   يييعويا مو  اطاقيييا ماخةاييا مو ميين ماييعق التايياق الب ييع المسييتمر الييت  هولييعم وطري

 . المترمم( 
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 -تركيبه :

يتركق ج از المابر من مولع ك ر ا ي لةتااق المستمر لتولايع ج يع عياق   عةيى الاميان ( وج ياز اومماتير 

 لقااس ااما المقاوما العزق ماا رة   عةى الاساق ( 

وعنيع هييغال الب ياز يمير هاياق فيي  ( Bو Aمين ااومماتير لةب ياز مين مةفيان   ويتةون البزء المتحرك 

مما يبعةا يتعامع م  المباق النا ئ مين المغنياطا  اليعا م فانحيرف المؤ ير  RIخظق المقاوما  Bالمةف 

مااى انحراف عةي  عقياقب السياعا مييارا إليى مياا ن اييا عةيى التيعقيج وهيى ااميا المقاوميا المقاحيا 

فانحيرف فيي اهبيام عقياقب السياعا  R2خيظق المقاوميا  Aهقار الإطراف يمر هاياق فيي المةيف وعنعما 

مااى انحراف عة  اانحراف اروق ميارا إلى اراءة صفر مولا وعنعما هوصل الإطيراف مي  المقاوميا 

عةيى ما فامر هااق في النا ئ من المةفان يتوايف المؤ ير فيي مةيان ميا مييارا إليى ااميا المقاوميا المقاحيا 

 التعقيج .
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من ا ما يظ ر م  القراءة ماانا هحتير مو اظ اق زمن مو مؤات ملخ كما فيي التعريفيات التالايا مي  مظيظيا 

من كل ج از مابر لا  ا تا وهاماما المياو  يا والتيي يمةين من هظ ير فا يا  عيض العظميات الماصيا 

   تا الب از مون قارم من ارج زة  .

لعييرض نسيياا المقاومييا المقاحييا فييى الييزمن  8-6لإطييراف           عييرض الب ييع الموجييوم عةييى ا -1

 الماان 

 لااان مستوى  حن الاطاقيا  -2

 ماان ان ااق العازق  -3

 ا اقة وجوم الب ع العالي مثناء العمل  -4

 لعرض القراءة قاماا  -5

 (  DARنساا امتااو العزق    -6

 ماان ااحتقطاب  -7

 الاا ت الزمني  -8

 عرض حعا العازق  -9

 ناظريا لعرض القراءة ه -10

 الموات الزمني  -11

 ماان هسبال الااانات المقاحا فى التاكرة  -12

 جرس الإنتاق  -13

 ماان نظالا التيغال الفعاق  15 -14
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   : اللوحات الكهربيةالفصل الثانى 

الطااا الة ر ا اا في جما  م يةال ا وصيوقها همايل اعن عايق الحايـاة فيـي جمايـ  مبااه يـا الايناعاا 

ليتلد كيان مين الضيروق  هوجايا وهوصيال هةيد الطاايـا إليـي مايامق … عايا  والعاما والمنزلايا والزقا

احت ظك ا الممتةفيا . وييتم  ليد لا ن خيظق  ياةا ضيمما مين الموصيظت ارقضياا وال وا ايا وكااير مين 

المععات الة ر ا اا  التي هعمل عةى نقل ويف  ويمايا ومتا عا هةد الطااا  خظق هـعاول ا عاــر اليياةات 

   .  اا من  عايا منا ع ا إلى ن ايت ا عنع اريماق المست ةةا ل االة ر ا

وهعتار الةويات الة ر ا اا ميع هةد ا لمعـعات الة ر ا اا ال اما الميـستمعما فيـي م  منظوميـا ك ر ا ايا   

د كاارة مو صغارة فالةويات الة ر ا اا همال نقاط همركز وهوجايا وهنظيام ومتا عيا لةطاايا الة ر ا ايا ليتل

كييان لزامييا عةييى كييل العييامةان  مبيياق الة ر يياء  مواايي  العمييل الممتةفييا من يتعييامةوا مع ييا  اييوقة عةماييـا  

وعمةاييا هيي  اعييعهم عةييى التعامييل والتيييغال الماييالي وإجييراء عمةاييات الإصييظ  والايياانا  اييوقة  منييا 

   . لحـسن مماء العمل والعامةان عةا ا

 المحطات لوجعنا من لويات التوزيي  هيي البيزء الر ايـسي المبمي   ولو ااـتر نا مكار ماخل مواا  عمةنا  

   . لنظالا التوزي  والتـحةـم لةطااا  المحطا وكتلد ر   موا رة ك ر ا اا

   أنواع اللوحات الكهربائية ومكوناتها

    : مهم مةـونات لويـات التوزي  هي

   . ( C . B )  ـ اواط  العا رة الة ر ا اا 1

   . ن الة ر ا ااـ السةاكا 2

   . ـ اضاان التوزي  العموماا 3

   . ـ العوازق 4

   . ـ محوات الب ع والتااق 5

   . ( ـ الماـ رات   الفاوزات 6

   . ـ مج زة الحمايا ومانتاق 7

   . (الخ….هامرات  –ـ المععات المساععة لةتحةم     قيةا ات  8

   . (الخ………..ـ مج زة القااس    ج ع ـ مماار  9

   . ـ موا ر التحةم والحمايا والقااس وارنتاق ٠١
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وهنا  مهماا لويا التوزيي  مين من يا ضير وقييا عنيع م  نقيط ة هوزيي  م و فايل وهوصيال فيي م  نظيالا   

ك ر ى وكتلد فأن ا ضروقيا عنع اختظف مستويات الب ع واختظف مستويات اريماق وميضا لةر ط  ان 

اريميياق الن ا ايا ول ييتا فيأن التطااقييات الممتةفيا لمتطةييق ات الةوييا هعتمييع محطيات المحييوات والتولايع و

    اوقة كاارة عةى : ـ

   . ـ موا  الةويا وطااعا هركاا ا ١

   . ـ مععق الب ع٢

   ( ـ المتطةاات المحةاا   لموا  الةويا٣

توزييي  فييي ارعميياق و بانييق مهماييا الةييو يييـات عنييع ماييامق هغتيييا الييياةات هنايي  ميضييا مهماييا لويييا ال  

   . والمياقي  الاناعاا والمنيات المعماا المست ةةا لةطااا الة ر ا اا

   : تقـسم وتصنف لوحات التوزيع 

   : تقسم اللوحات من حيث قيمة ونوع الجهد )التوتر( إلى    

     :(من حيث قـيمه الجهد )التوتر –  1

 ك.ف   (     ٢٢٠ك.ف يتى  ٦٦      H.V  ـ لويات ضغط عالي م

 . (  ك.ف ٦٦ك.ف يتى مال من  ١من   M.V    ب .لويات ضغط متوحط

   . فولت فأال ٣٨٠فولت واليا     ١٠٠٠مال من   L.V ج ـ لويات ضغط منمفض

     :(من حيث نوع الجهد )التوتر–  2

   . (A . C  ) ـ لويات الب ع المتغار م

   . ( D . C  ) ـ لويات الب ع المستمرب

الةويات التي هستمعلا فى  حن الاطاقيات لبما  ارقراض مال الإناقة مو لةسيااقات مو لتغتييا  وهى

موا يير الييتحةم لةويييات الة ر ا اييا وهييتا هييو الم ييم  النسيياا لنييا ماخييل المحطييات ياييل يعمييل التايياق 

مايامق عةى هيغال موا ر التحةم رج زة الحمايا والفال والإنتاق عنع انقطاع ال ( D.C   )المستمر

    . الر اساا لةتااق الة ر ي ويتى هعمل  اوقة حةاما

    والب ع المستمر المستمعلا ل تم ا رقـراض متععم القام يسق هامام موا ر التحةم وياـعم مـن
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 .  ( فولت مستمر ٦٠ـ ٤٨ـ  ٢٤ 

  تقسيم اللوحات من حيث الموقع وطبيعة التركيب

  :IN DOOR   ـ لوحات تركب داخل المباني١ 

وهييى الةويييات التييي هركييق ماخييل مانييى حييواء معييعني مو ميين المايياني المرحيياناا  معنييى من ييا محماييا ميين 

و التيالي … العوامل البويا مال ارمطاق وارهر يا والرطو يا والحيراقة والغيازات والطايوق والحييرات 

جزء كاار من الحمايا  ا  النساا لةنوع التالي يال من المانى يعطىًفالبسم الماقجي لةويا ا يتةةف كاار

لةويات ويتم هب از وض  الةويا  اليةل المناحق والوض  الت  ا يتعاقض م  يريا الحركيا واليعخوق 

لةمععات ماخل المانيى ليتلد يراعيى وضي  الةوييات  بيواق البيعقان مون مظصيقا ل يا يتيى يمةين لفيرل 

وإمخياق معيعات الاياانا ويراعيى  الااانا فتح ا مين المةيف مثنياء عمةايات  الإصيظ  والاياانا  سي ولا

ا عين مميياكن المعيعات التييي َا عين ار يواب الر اسيياا والفرعايا ومنافيت ال ييروب و عايعًميضيا وضيع ا  عاييع

هحعث اهتزازات وكتلد م عامها عن خطوط منا اق الماام  أنواع يا والغيازات وهركيق الةوييا عةيى ااعيعة 

ا من الماام مثناء عمةايات التنظايف وييتم ميضيا هب ايز محمنتاا مرهفعا عن مستوى مقضاا المانى يمايا ل 

   . مباقى لةةا ظت محفل الةويات لس ولا هوصال الةا ظت الة ر ا اا   ا

   )OUT DOOR    (ـ لوحات تركب خارج مبنى٢  

وهى الةويات التي هفرض عةانا ظروف العمل ماخيل المحطيا وضيع ا فيي العيراء فيي ارجيواء المفتوييا 

وييات الإنياقة لييواقع مو لوييات مييواض الترحياق اا تيعا ي والايانو  والةوييات المركايا مال  عض ل

   …… عةى الةااق  ماخل هةد اريواض وقارها

   

لتا  فإن هتا النوع من الةويات يراعى فاا يمايا الةويا ومععاه ا العاخةاا من العوامل الاائاا مايل السيا   

ويات  إيةالا  عيع ومعهونا  عهانات خاصيا هقياولا هيتم الاائيات  بماي   كرها . وعةاا فاتم هانا  هتم الة

   : ظروف ا لتااح هتم الةويات

   GAS  PROOF           ـ مقاوما لتسرب الغاقات 1  

   DUST PROOF           ـ مقاوما لتسرب ارهر ا 2

3   WATER  PROOF          ـ مقاوما لتسرب الماام 
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الة ر ا اا  أنواع ا إلي هةد الةويات من خيظق مواحيار مععنايا هحةيم  حقن يا  يالفولا  ويتم إمخاق الةا ظت

    عع ممراق الةا ظت خظل ا و لد لمن  هسرب الحيرات إلي ماخل الةويات

   تقسيم اللوحات من حيث طبيعة عملها : ـ

     :ـ لوحات توزيع ١

ا اا الر اساا  يأ  عيعم وهقيولا  توزيع يا عةيى وهى لويات عموماا ا لغرض من ا احتقااق المطوط الة ر 

   . ( ماسالا الموا    المحطا

ويتم من خظق هتا النوع من الةوييات  عميل المنياوقات الة ر ا ايا عنيع هعطيـل مييـع مو  عيـض المطيوط 

   . الة ر ا اا لضمان احتمراق التغتيا  الطااا الة ر ا اا لبما  مجزاء المحطا

   حط ماخل مانىلويـا هوزي  هوهر متو  

    :ـ لوحات محطات المحولات والتوليد٢

وهى لويات هعمل عةى ق ط المحوات الة ر يا ي ة مو الموليعات   مطيوط التغتييا واريمياق ليـتلد ف يى 

مب زة  أج زة الحمايا وا لإنتاق المناحاا  لطااعا عمل المحوات ويقاس عةا ـا لويـات محطـا ت التولاع 

   . ن مناحاا لةتحةم في المولعات وهوزي  الطااا الماقجا من اف ي هب ز  حال هةو

     :ـ لوحات التشغيل٣

وهى لويات حواء في الضغط المتوحط مو المنمفض الغرض من ا هو هوصال الطااا الة ر ا اا لتيغال ا 

ى حاال ريماق والتحةم فا ا لتلد هب ز هةد الةويات  مةونات ك ر ا اا هناحق كل يمل عةـى يـع  وعة

     . المااق لويات اروناش ولويات هيغال كااق  ميواض الرماق والترحاق

   أنــواع اللـوحـات الكـهربائـيه

  :لوحـات التـوزيع- ١

ووظافت ا هى احتقااق خطوط القوى الةا ق ا اا من ماعق وايع مو ععة ماامق م  وجوم نظيـالا لتنسيا  

طااا العاخةا فى صوقة ععة مغتيات إلى مناط  ااحيت ظك مو إليى العمل  ان م ثم هوزي    إقحاق ( هةد ال

   . ععة محوات مخرى

خظق هةد العمةاا يتم متا عا خطوط القوة العاخةا والماقجا من خظق مبموعيا مج يـزة الحماييـا الممتةفيا 

ل خطوط ومج زة القااس لضمان يسن التوزي  يسق النظالا الممطط للأيماق و الب ع المقنن وكتلد فا



 

 

1_مبادئ الصيانة الكهربية  
 حديث  -مهندس صيانة كهربائية 

25 

 

أساسيا

ت 

 الإدارة العامة للمسار الوظيفى

ألداء والمقارنـة ا مؤشـرات

 المرجعيـة

القوى عنع يعوث هععى لةحمل مو يعوث مماطر عةى خطوط القوى ولويات التوزيي  هعتاير هيى يةقيات 

الير ط فيى  ياةات التوزيي  الة ر ا ايا لظنتقياق مين التيوهرات ارعةيى إليى التيوهرات اليم هوحيطا مو ارايل 

   . والعة 

ةةان   اريمـاق ( وهعتاـر الةويا التى وكتلد هى يةقا الر ط  ان معخظت الياةا وممرجاه ا الى المـست 

هستقال خطوط القوى  المحطات التى هعمل   ا هى لويا هوزي  يال من ا هقيـولا  احيـتقااق خطيوط القيوى 

الة ر ا اا العاخةا  توهر متوحط ثم هقولا  توزيع ا ع لى محوق مو ععة محوات لةحـاوق عةيى هيوهر مايل 

    . قولا الةويا  تنفات ما هقعلا  ريايناحق هيغال المععات ماخل المحطا وه

  :لوحـــات التــشـغـيل- ٢  

ويعتار هتا الانف من الةويات هو مخر نقطا من المنظوما الة ر ا اا يال هاعم المنظوما مـن المولعات 

الة ر ا اا ثم هعطى الطال ة الى الياةا الة ر اا لتوزيع يا يتيى هنت يي عنيع لوييات التييغال التيـى هعميل 

هغتيا اريماق  الطاايا الة ر ا ايا يسيق التيوهر المقينن للأيمياق وهنقسيم لوييا التييغال إليى جيز ان  عةى

محاحاان ماة ا مال م  لويا ك هر ا اا وهما جزء ااحتقااق وهو المسئوق عةى احتقااق التوهر العاخل  خ 

   . ق ومتا عت اط وايع مو ععة خطوط م  التنسا   ان م ثم البزء ارخر هو جزء هغتيا اريما

  :لوحـــات التـحــكم- ٣

هييتا النييوع ميين الةويييات يمتةييف عمييا حييا  ميين ياييل من هييتم الةويييات لةييتحةم فقييط ولاسييت لويييات اييوى 

كالويات التوزي  والتيغال التى هعمل عةى هيواهرات منمفضيا مو متوحيطا مو عالايا يايل من التيوهر فيى 

فوليت ( اى هعميل خيظق هيتا المبياق مين التيوهرات  ٢٤٠ -- ٢٢٠هةد الةويات هو هوهر التحةم الاساط   

   . فقط

   . ووظافت ا هى التحةم فى العمةاات التيغاةاا مال خطوط الإنتاج مو المولعات  محطـات الطااـا وقارها

يال يتم ق ط المععات السا قا   تم الةو يات التى هحتيوى عةيى موا ير ونظيم هحةيـم هعميـل عةيـى هييغال  

ا مو عين  عيع وايع يةيون العميـل  نظيـالا ًا مو محةييًا مو اوهومياهاةيًهيتم المعيعات إميا ييعو  ومتا عا عميل

مو ماةرو روحايـسوق ويوجيـع  محطيـات   PLC مايرمج  أييع منيواع  نظيم التييغال الممطيط عةيى وييعة

 ان الارف الاحى منواع من هتم الةويات  التى هتحةم فى هيغال المولعات و الةويات التى هنظم العمل 

ويعات الطةماات  محطات الرف  الرمحاا مو الحةزوناا يال هعمل عةى هييغال الوييعات يسيق مناحيـاق 

   . الماام ويسق يالا الويعات المتوافرة لةعمل
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ألداء والمقارنـة ا مؤشـرات

 المرجعيـة

وهتم الةويات إما من هةون فى صوقة لويا مستقةا صغارة مو متوحطا الحبـم  وإمـا ان يـتم ايتواء نظم 

السيا   الحيعيل عن يا و يتلد هاياح لوييا التييغال محمةيا  نظيـالا القيوى    هحةم ا ماخل لويات التييغال

التوهر العالى ( ومحتويا عةى نظيالا اليتحةم مميا يبعة يا معقيعة  موصيظت اليـتحةم مميـا ييـاعق عمةايات 

   ... الااانا والإصظ  والاحل عن ارعطاق

   :-  لوحـــات الـمراقبة -٤

 لةويات التحةم لةن هى هنقسم الى   وهى ارياا الياا  النظالا السا   

   . م ـ لويا مراااا

  . لويا مراااا وهحةم جز ى - ـ 

  . لويا مراااا وهحةم كامل فى التيغال -جـ 

   أ ( لوحة المراقبة : ـ 

وهى لويا هوجع فى قرفا متا عا عن  عع لمتا عا نظالا العمل ماخيل المحطيا لمعرفيا  الوييـعات المتوافيا 

ى يتمةن مرااق مو م نعس التيغال التعرف عةى يالا المحطا فى اى وايت ويعنيى  ليد انيا عن عطل يت

من خظق هةد الةويا  يمةن التعرف الةامل عةى ويعات المحطا ويالا هيغاة ا من خظق لويا وايعة إما 

ميا من من هةون فى صوقة ويعات  اان   لماات ( مةتوب عةا ا احم وقايم  الوييعة  ومواع يا  المحطيا وإ

هةون فى صوقة  لويا  ااناا  ممطط عةا ا موااي  المحطيا جيز ء جيز ء ميـن موق ميـعخل مايـام الايرف 

الاحى ويتى خروج ا حواء فى محطات الرف  مو المعالبا وفى ماخل كيل جيزء هوضيح عيـعم الوييعات 

غار الييى ومنواع ييا وعةييى كييل ويييعة لماييات  اييان يالييا التيييغال وهييتم الةويييات يتييراو  يبم ييا ميين الييـا

   . المتوحط الى الةويات الضمما التى هحاكى نمو ج كامل لةمحطا

    -: ب ( لوحة مراقبة وتحكم جزئى

وهييى لويييا ميييا  ا لةسييا قا همييا مييا لةيين يضيياف عةا ييا  عييض مفيياهاح التيييغال عيين  عييع ليياعض الويييعات 

العميـل ماخيـل  وهتم الوييعات هةيون ل يا يساحياا خاصيا فيى منظوميـا  (  OFF&ON  ) لةمحطا حواء

المحطييا ماييل هيييغال ويييعات الطةماييات لةييتحةم فييى كماييا التييعف ل  زيامهييا ا مو مل ال ييا مو الييتحةم فييى 

   .... ا وقارهاًال ـعاقات  أيواض الت ويا مل 

    -: ج ( لوحة مراقبة وتحكم كامل بالتشغيل
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 المرجعيـة

م كاميل فيى جماي  ويييـعات وهيتا النيوع يييا ا ميا حييا  ولةين فيى هيتا النييوع مين الةوييات يةيون اليت يةيي

ا وعن  عع وكتلد هوافر  اان كامل لحالا كل ويعة من خظق مج زة القااس مال  الفولت ًالمحطات هيغاةي

    . ( ارماار    عة التااق المست ةةا  الويعة –  التوهر( 

ارهيـا كيل  ليد وقارها من مج زة القااس الة ر ا اا وكتلد مج زة  اان المناحاق والتعف    الغزاقة ( وق

ا فيى جمايـ  مجيـزاء المحطيا ًمتوافر  فى هتا النوع لا ن الةويات  حال يةون مرااق التيغال متحةم هميالا

ا ويمةنا إهمالا  جما  معماق التييغال مين خيظق لوييا المرااايا وهيتا النيوع ميـن الةوييـات ضيمم ًهيغاةي

 اراسا لا الممتةفـا لةمحطيـا مو هقةايل  ا يال يمةنا هيغال المحطا مون الحاجا الى ميغةانًومعقع هحةمي

   . العمالا الى مااى يع

   لويا مراااا وهحةم خاصا  أيع المولعات 

    

   نظم تغذية القدرة بلوحات الضغط المتوسط

  مين ارحييااب ال ييا ميا  ييأى لويييا هوزييي  ك ر ايا معرفييا الممطييط الة ر يى ل ييتم الةييو يييا واليتى يييـسمي

(Single Line Digram )   وهتا الممطط ياف محةوب التوزي  الة ر ى واليتى يانيى عةيى محياس من

    : مى لويا ك ر ا اا هنقسم همطاطاا إلى جز ان هما

 Incomingالدخول  -1

لةويا واع هةون ماعق وايع مو مكار،  وكل مايعق يسيتقال عةيى خةايا مخيوق مسيتقةا  العاخةا التغتيامى 

ا لمغتى عةا ا وااط  ك ر ى وفى  عض ارياان هركيق حيةانا  مب زم محاحاا  سةانا مركاا لر ط الةا ل

  ( حيةانا وكيل  ليد لغيرض معميـاق العيزق  ٢مخرى معةى القاط   حال يةون القاط  محاوق  ان ععم 

    . الحماياكأيع وحا ل  السفةاا السةانا  ( فاوز  عع  ٣وفى  عض النظم يوض  ععم  – الة ر ي

 ( Inter Lock منتير ليوك   والمسماةأمان خ ـطوط الـقـو  من الـتعاخل ويضاف إلى خةاا العخوق  لاا ه

والقاياس  الحمايياو ليد لتغتييـا مج يـزة   P.T   ( محيوق ج يع ٢ويضاف إلى مةونات خةاا اليعخوق عيعم 

   . والقااس  التااق الحمايالتغتيا مج زة   C.T   ( محوق هااق ٣لةب ع وكتلد يوجع ععم 

 (   Feeders  المغذيات )الخروج  -2
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ألداء والمقارنـة ا مؤشـرات

 المرجعيـة

وهى عاا قة عن خظيا هوزي  هقولا كل خةاا  تغـتيا يمل معـان وهتغـتى من اضاان التوزي  العمومايا ثيم 

 عن طري  القاط  التى يعتار المةون ارحاحى   ا يتم ق ط الحميل لتغتيتيا وهحتيوى ميضيا عةيى محيوات

C.T لتغتيا مج زة الحمايا والقااس .   

وهى جـزء محاحـى يساعع عةى   Tie ةويات م  وجوم جزء هالا وهو خةاا الر طوهتا التقسام الة ر ى ل 

     . يريا المناوقم والتحمال عةى خطوط العخوق المتععمم  نف  الةويا

    : ومن ارحالاق الممتةفا فى هنظام وض  خظيا العخوق  الةويات اعهى  

مخوق ويوضعوا عةى مييع طرفيى وض  خظيا العخوق  متباوقم و لد فى يالا التغتيا  مطى  (1

الةويا متظصقتان  وفى هتم الحالا يةون كل خيط مخيوق فيى خةايا مسيتقةا واليتى يقيولا  تغتييا 

    الةويا ايـعهم  وارخر إيتااطى لا ويتم هامان  لد عن طري  الإنترلوك

م وض  خظيا العخوق عةى مطراف الةو  م و لد ميضا فى يالا التغتيا كميا حيا  ولةين فيى هيت (2

الحالا يتم هقسام الةةويا إلى جز ان  ان م مفتا  او حةانا ق ط وهتا يساعع عةى جعيل كيل خيط 

ك ر ى يغتى جزء مستقل من الةويا وفى يالا قااب مو عطل ميع المطوط ييتم ق يـط الةوييـا 

     مفتـا  الـر ط وهحماة ا عةى خط وايع

ط وهاياح اايمياق   المغيتيات ( وض  خظيا اليعخوق فيى منتايف الةوييا و اين م مفتيا  الير  (3

    طرفاا

فى ياليا ق يط مخيوق محطيات التولايع الإيتااطايا  ةوييات التوزيي  العمومايا كميا هيو موضيح  (4

 ( وخةاا مخيـرى ١ عالاا   فتضاف فى هتم الحالا خةاا مخوق لةمولع وهوض   بواق المط قام 

 ٣,٢كما هو موضيح  يق نيع   و حال يةونوا  ع ا ل لةعخوق الر اسي ٢لةمولـع  بواق خط قام 

    ( السا قان حواء كان العخوق طرفى مو فى منتاف الةويا

   

   Inter  lock نظـام الحماية من تداخل خطوط القـوى : الإنترلوك

وهو المسمى الماو  تأمان هعاخل خطوط القوى الة ر ا اا وهو نظالا يماييا ا يركيق إا عةيـى خطيوط 

من ماامق ق اساا خاقجاا مو مين مايامقميتااطاا كمحطيات التولايع مميا  العخوق  الةويات حواء كانت

يبعييل عييم لاييا المنيياوقة  ييان المطييوط مأمونييا  ويتظ ييى المطييأ الايييرى ياييل يبعييـل نظييـالا ارنترلييـوك 

   . الميغل ماخل مساق يمنعا من المطأ
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ألداء والمقارنـة ا مؤشـرات

 المرجعيـة

ـا اليـعخ وق  حايل ا ومحاس عمةاا الإنترلوك هو وض  مفاهاح من نوع خاو و أععام محعمة عةيى خظيي

يسمح النظالا   توصال التااق الة ر ى إا لةمط التى  ا مفتا  هيغال ارنترلـوك وعةـى هـتا ارحاس يبق 

وإ ا  –معرفا منيا فيى ياليا وجيوم خطيى ك ر ياء  الةوييا م ن يوجيع ج يازين منتيروك  مفتيا  واييـع فقيط 

مفتيا  فقيط .  ٢ثظثا مج زة م نترلوك ول م عيـعم  كانت التغتيا طرفاا  الةويا وهوجع خةاا ق ط م ن يوجع

   . و  ـتا النظالا ا يمةن حوى هيغال ااطعان ك ر ا ان من الاظثا مما يمن  هـعاخل القـوى الة ر ا اا

    ملحوظة : ـ  

ا اةاةيـا هةيون ًمفاهاح هيغال الإنترلوك هى فيى العيـمولا مفياهاح مين نيوع  خياو كميا حيا   كيرم ومياانيـ 

ا يةييون المفتييـا  المييـاو  تييـيغال ًح هيييغاة ا ميين النييوع العييامى المتييعاوق وفييى اليينظم الييعل يقييا جييعمفيياها

 لد فى يالا هعـعم خطوط العخوق مما يساعع عةيى زييامة ( A . B . C )   الإنترلوك مرمز  حروف مال

   . ارمان والس ولا فى العمل

   

   أنواع الأنترلوك : ـ

   . ماةاناةى -1

   . ىك روماةاناة -2

 ك ر ى .   -3

 الفصل الثالث: الكابلات الكهربية

يوجع الععيع من منواع الةا ظت فمن يا الةيا ظت المسيتمعما فيي نقيل وهوزيي  القيوى الة ر ايا والةيا ظت   

المستمعما في ااهااات التةافوناا والةا ظت المستمعما في منظما التحةم ونحن هنا  اعم التحيعث عين 

 القوى الة ر ا ااكا ظت نقل وهوزي  

 تعريف الكابلات  

الةا ظت هي وحياةا مين وحيا ل نقيل القيعقة وهوزيع يا مين منياط  التولايع إليى منياط  ااحيت ظك كميا من 

 المطوط ال وا اا وحاةا مخرى من وحا ل نقل القعقة.

لنقل القعقة  ومن خظق البعوق التالي حاتم عمل مقاقنا  ان المطوط ال وا اا والةا ظت ارقضاا كوحا ل

 لتوضاح ممازات وعاوب كل من ا.
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 الةا ظت ارقضاا المطوط ال وا اا مقجا المقاقنا

 قار ااتااميا  قالاا الامن( ااتااميا  قخااا( الناياا اااتااميا

 ااحتمعالا
في ارماكن المالاا  الاحاق  

 والمزاقع(
 في ارماكن المزميما  السةان  المعن(

 ا هيوم اليةل البمالي وم اليةل البماليهي اليةل البمالي

 هستمعلا في الب وم القةاةا هستمعلا في الب وم العالاا الب وم المنقولا

 طريقا هحعيع ارعطاق
ح ةا و العان المبرمة وهحتاج لزمن 

 اةال

صعاا وهستمعلا ل ا مج زة وهحتاج 

 لزمن مكار

 مةةفا ما ما هةةفا اةاةا مياانا هةالاف إصظ  العطل

 اةاةا ارعطاق كاارة ارعطاق ععم ارعطاق

 ممان مكار وخطوقة مال كاارة المطوقة واةاةا ارمان المطوقة الناهبا من ا

 ينتج عن ا هعطل المروق ا ينتج عن ا هعطل المروق هعطل المروق

 اةاظ ما هحتاج إلى صاانا هحتاج إلى صاانا  احتمراق الااانا والإصظ 

 من حيث الجهود المنقولة  تصنيف الكابلات 

 فولت 1000يتى  كا ظت الب ع المنمفض

 ك. ف 66ك . ف  يتى  1 عع  كا ظت الب ع المتوحط                 

 ك . ف 132ك . ف  يتى  66 عع  كا ظت الب ع العالي                    

 ك . ف 500ك . ف يتى  132 عع  كا ظت الب ع الفا ـــ             

وكما هم هاناف الةا ظت ارقضاا من يال الب وم المنقولا حاتم عمل هاناف ل ا من يال مامة العيزق 

 المستمعما.

 صنيف الكابلات من حيث مادة العزل المستخدمة ت

 .)كا ظت معزولا  الوقل الميا   الزيت  كا ظت زيتي 

  كا ظت معزولا  مامة اقP . V . C . )الاولي فانال كةوقايع  

  [ كا ظت معزولا  مامة الاولي إياةان المتيا دX . L . P . E  .كروس لانةع  ولي إياةان ] 

  [  كا ظت معزولا  مامة الاولى إياةانP . E  . ] 

  [ كا ظت معزولا  مامة الاولى إياةان المطاطيE .  P . R . ] 

ما يعق عةى معى مهمايا العيزق فيى و مما حا  يتضح لنا من الةا ظت هسمى  احم مامة العزق المستمعما م

صناعا الةا ظت وهو مهم مةونات الةا ل ونظرا ل تم ارهماا فإنا يبق من هتوافر فيى ميامة العيزق  عيض 

المواصفات م  ارخت فى ااعتااق منا من الاعق هوافر كل مواصفات وخاا   العيزق البايع فيى ميامة 

 وايعة.
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 خصائص المـادة العـازلــة 

  مقاوما نوعاا عالاامن هةون ل ا 

 من يةون ل ا ج ع انةساق عالي 

 ما هقال امتااو الرطو ا من الوحط المحاط   ا 

 ا هتفاعل م  اريماض والقةويات الموجومة  التر ا 

  ً  من هةون ل ا خاصاا الاظ ا والمرونا معا

   مو ماايى يميل ا هتأثر مو هتغار مةوناه ا  اقهفاع مقجا الحراقة الناهبا عن هااق الحمل العيام

 مو الحراقة الناهبا عن هااق القار

  ا هقال حريان الحري 

 مال فقع ك ر ا ي ممةن مثناء التيغال 

 ضمان يمل التااق الة ر ا ي  أمان يتى مااى ج ع محمىِ  ان الموصظت 

 أنواع المــــــواد العازلــــة 

 الاولى فانال كةوقايع .                          .1

 ان .                                 الاولى إياة .2

 الاولى إياةان المتيا د .                         .3

 الاولى إياةان المطاطى .                          .4

 الوقل الميا   الزيت . .5

 المطاط . .6

 الحرير والقطن . .7

 الوقناش . .8

 الامغ ال نعى . .9

 هتا  الإضافا الى  عض الموام ارخرى .

ك.ف  11، 22اط  ييركات التوزييي  هييو هوصييال التايياق الييى الميييتركان لةب ييوم المتوحييطا ولمييا كييان نييي

 فولت الى جانق من الةا ظت المستمعما فى نطال عمل اليركا هى  220/380والمنمفض 

  ولي فانال كةوقايع . P . V . Cكا ظت ج ع منمفض    .1

 كا ظت ج ع منمفض  معزولا  الوقل الميا   الزيت   زيتي ( . .2

 X . L . P . E كا ظت ج ع منمفض  معزولا  مامة   .3
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 كا ظت ج ع متوحط  معزولا  الوقل الميا   الزيت   زيتي ( . .4

 . X . L . P . E كا ظت ج ع متوحط  معزولا  مامة   .5

والتى يتم يالايا  X . L . P . Eوحاتم عمل  ر  وافى ل تم ارنواع م  التركاز  عةى النوع ارخار وهو 

 عا من النوع الرا   الةا ظت المعزولا  الوقل الميا   الزيت لظ وق  عض العاوب والتى حيوف إيظلا 

 يتم هوضاح ا فاما  عع ميضا .

إا منا حـوف يتم اعن هوضاح و ـر  مييـع منيواع الميوام العازليا مين يايل خاا اي ا وممازاه يا وهيى 

 .  P . V . Cمامة 
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حيث تحملها لدرجات الحرارة ونوع الجهد  من  XLPEو PVCمقارنة بين مادتى ال 

 المستخدم لكل نوع

 

 X.L.P.E  الةا ظت الاظحتاةاا
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 PVCالةا ظت الاظحتاةاا 

 

فاما يةي جيعوق يوضيح المقياط  الممتةفيا لةةيا ظت ارقضياا لةب يعين المينمفض والمتوحيط وكيتلد عيعم 

 اليعارات لةل مقط  واطر كل موصل:

 كا ظت ج ع متوحط اطر الموصل ععم اليعارات كا ظت ج ع منمفض

 2مم 16× 3 مم 4.7 7 2مم10+  16× 3

 2مم  25×  3 مم 5.9 7 2مم 16+    25×3

 2مم 35× 3 مم  7.0 19 2مم 25+    35× 3

 2مم  50×  3 مم 8.0 19 2مم 25+    50×3

 2مم 70× 3 مم 9.7 19 2مم 35+    70× 3

 2مم  95×  3 مم 11.4 19 2مم 50+    95×3

 2مم 120× 3 مم 12.9 37 2مم 70+    120× 3

 2مم  150×  3 مم 14.3 37 2مم 70+    150×3

 2مم 185× 3 مم 16.1 37 2مم 95+    185× 3

 2مم  240×  3 مم 18.3 61 2مم 120+    240×3

ميا انيا يوضيح عيعم ويوضح هتا البعوق المقاط  الممتةفا والاا تا لةيا ظت الب يع المينمفض والمتوحيط ك

  عارات الموصل وكتلد اطر كل موصل.

ومن الضروق  من يةون القا م  العمل فى اسم الةيا ظت ارقضياا عةيى عةيم   يتم المقياط  وكميا انيا مين 

الضروق  من يةون عةى عةم  ةافاا هحعيع مسايا مقط  م  كا ل يرام حيواء كيان  ليد مين خيظق هطااي  

 اطر الموصل مو  مبرم النظر وهتا يتطةق خارم طويةا فى العمل. اانون ععم اليعارات مو  طريقا

 -يمةن معرفا ععم  عارات الموصل من خظق القانون ااهي: 

N = 1 + {3A (A + 1)} 

 ([1م  م +  3+ ] 1مو   ن = 

 يال من:

 ن     هي ععم اليعارات 
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 م      هي ععم الطاقات 

 (1فإ ا كان ععم الطاقات  

 ةونفإن ععم اليعارات ي

 (  عارات7=   6+  1([ = 1+  1  1× 3+ ] 1ن = 

 (2مما إ ا كان ععم الطاقات  

 فإن ععم اليعارات يةون

 (  عرم19=   18+  1([ = 1+  2  2×  3+ ] 1ن = 

 (3مما إ ا كان ععم الطاقات  

 فإن ععم اليعارات يةون

 (  عرم37=   36+  1([ = 1+  3  3×  3+ ] 1ن = 

 (4طاقات  مما إ ا كان ععم ال

 فإن ععم اليعارات يةون

 (  عرم61=   60+  1([ = 1+  4  4× 3+ ] 1ن = 

  عـــرة. 19هةون الفازم من طاقتان إ  من ععم اليعارات  2مم 70×  3ويظيــ  لنا من الةا ل مقطـــ  

  عرة. 37طاقات مى من ععم اليعارات  3هةون الفازم الماصا  ا من  2مم 150× 3كما من الةا ل مقط  

طاقيات مى من عيعم الييعارات  4هةون الفازم الماصا  ا مةونيا مين   2مم 240×  3كما من الةا ل مقط  

  عرة . 61

ولما كانت هناك مقاط  لةةا ظت هيترك فى نف  ععم اليعارات مما ياعق معا هحعيع مسايا القط  من 

تعييرف عةييى مسييايا المقطيي  خييظق عييعم اليييعارات ويسييتةزلا  لييد معرفييا اطيير الموصييل لتسيياعع عةييى ال

 المطةوب.

ومن خظق البعوق الت  يوضح مسايات المقط  وعيعم الييعارات وماطياق الموصيظت حياتم اختاياق مييع 

 المقاط  لحساب مسايا مقط  الموصل من خظق اطر الموصل.

 

 مااق:

 8وصيل  عارة واطر الم 19نبع من ععم اليعارات   2مم 50من البعوق السا   لموصل مسايا مقطعا 

( ولميا كيان لةموصيل  يةل ما يرى فإنيا يمةين هطااي   2مم ومن المعةولا من مسايا مقط  العا رة    ط ني 

 القانون السا   عةا ا

  2مسايا مقط  الموصل = ط ن 

 =3.14     ×4 )2 
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 2مم 50.24=  16×  3.14= 

  2مم 50×  3إ ا مقط  الةا ل 

لمقط  لا  الرام الاحاح ولةنا اريق مين اليرام الميعون ويتضح لنا من الرام الماقج من يساب مسايا ا

  البعوق ويمةن هطاا  القانون عةى مى اطر ر  موصل.

إا انا  النساا لتو  المارة الطويةا فى مباق الةيا ظت ومين كايرة التعيرض لةمقياط  الممتةفيا فيي العميل 

 ظر.يااح ارمر  النساا ل م لتحعيع مسايا المقط  ح ل ويسار  مبرم الن

 Conductors الموصــلات

 هعريف الموصل

Conductors Definition 

 مامة ل ا مقاوما نوعاا صغارة " موصةاا عالاا " هسمح  مروق التااق الة ر ي من خظل ا  س ولا.

 وهناك منواع كاارة من الموصظت ومن ا: 

 الفضـــــــــا 

 النحـــــــــاس 

 ارلومناـــــولا 

 الاةق المبةفن 

 مماولانحاس كا 

 ملموناولا مقوى  فرمم صةق 

إا منا يظي  من النحاس وارلومناولا هما الموصظن الةتان يستمعمان كموصظت فى الةيا ظت ارقضياا 

وإ ا مقمنا عمل هرهاق لةموصظت من يال المقاوما النوعاا ارال فاركار نبع من الفضا هى مال موصل 

ولتلد فيأن الفضيا هسيتمعلا فيى عميل هييعارات الماي رات وا لا مقاوما نوعاا ثم النحاس ثم ارلومناولا 

يمةن احتمعام ا كموصل نظرا اقهفياع ثمن يا. ويسيتمعلا النحياس وارلومنايولا فقيط كموصيظت لةةيا ظت 

والبعوق التالي يوضح الفرل  ان النحاس وارلومناولا م   اان ممازات وعاوب كل من ما. إا منيا يظيي  

حيي ل -خفاييف الييوزن -هييو اليييا   ااحييتمعالا اعن كموصييل رنييا قخييا  الييامن  لنييا من معييعن ارلومناييولا

-ثقايل اليوزن -الحاوق عةاا وكما منا حي ل التييةال عةيى النقياض مين معيعن النحياس رنيا قيالى اليامن 

 صعق التيةال إلى يعا ما.
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 جعوق يوضح مقاقنا  ان كل من النحاس وارلومناولا

 ن ارلومناولامعع مععن النحاس موجا المقاقنا لا

 % 99.5 % 99.98 النقاوة 1

 لا5 660 لا5 1083 مقجا اانا اق 2

 3جم / حم 2.7 3جم/حم 8.9 لا5 20الةاافا عنع  3

 لا /2مولا. مم 0.0286 لا /2مولا. مم 0.0178 المقاوما 4

 2متر/ مو لا. مم  61 2متر / مو لا. مم  97 الموصةاا 5

 2/ مم  كبم 10 2كبم / مم  19 اليع المسمو   ا 6

 2كبم / مم 18 2كبم / مم 40 مااى  ع 7

 قار اا ل لةتمغنط قار اا ل لةتمغنط اا ةاا التمغنط 8

 يفقع لمعانا  سرعا ويغطى  طاقا من يغطى  طاقا صعم لون ا مخضر من اا ةاا الاــعم عنع 9

 مة عازلامكساع ارلومناولا وهى ما مكساع النحاس وهى مامة عازلا التعرض لةعوامل البويا 

 حرافال -كا ظت -خطوط هوا اا  كوس -حرافال  -كا ظت -خطوط هوا اا  ااحتمعالا 10

 كةاسات-كوس  -  اقات-اواعع ما رات -كةاسات  -  

 يتحمل اجت امات عالاا-موصل جاع  الممازات 11
-خفاف الوزن-طرى-موصل جاع

 قخا  الامن

 قالى الامن -ثقال الوزن  العاوب 12
 أكسعحري  الت

 من مقاوما النحاس 1.5مقاوما =
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 الموصلات المصمتة والموصلات المجدولة 

الموصيل الماييمت هييو اليت  يتةييون ميين  يعرة وايييعم ممييا المبيعوق ف ييو يتةييون مين عييعم ميين اليييعارات 

ويظي  لنا من الموصظت المامتا هستمعلا فى اريماق المفافيا والمقياط  الايغارة والب يوم المنمفضيا 

 موصظت المبعولا هستمعلا فى اريماق المرهفعا والمقاط  الةاارة والب وم العالاا.مما ال

ومن المعةولا لنا من التااق الة ر يي يمير عةيى حيطح الموصيل وهيي ظياهرة ك ر ا ايا ففيي ياليا الموصيل 

المامت فإن ععم ارحطح هيو حيطح واييع مميا فيى المبيعوق فيإن عيعم الييعارات يةيون هيو عيعم محيطح 

 ااق وم  زيامة ععم ارحطح هزمام فرصا مروق التااق  قاما مكار.مروق الت

لتلد فإن الموصل المبعوق هو  ا   ااحتمعالا لما يتماز  ا من مرونا مثناء العميل  الإضيافا إليى ظياهرة 

 مروق التااق عةى حطح الموصل.

 

  Cables Component مكــــونات الكابلات

 

 

وق ميا مكاير مين   Three-Coresمو اةايان مو ثظثيا اةيوب   Single Coreهان  الةا ظت إما  قةق وايع

 لد. ويمةن القوق  افا عاما من احتمعالا الةا ظت ثظثاا القةق يؤم  إلى خفض التةالاف وخفض هاوط 

الب ع، مما الةا ل ميام  القةق ف و مكار مرونا ومح ل في التركاق والتوصيال، وعةيى  ليد فيإن احيتمعالا 

عة القةق يةون مفضل ماخل المااني التباقيا نظرًا لةارة هعرض الةا ل من انحناءات وكيتلد الةا ظت ويا

 كارة التفريعات والتوصاظت عةى الةا ل 

 و يتةون الةا ل وياع القةق من:

 الموصل 

 العازق 

 قطاء 

 . والحمايا الماقجاا 
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 مما الةا ل ثظثي القةق فاتةون من:

 الموصل 

 العازق 

 مامة الحيو 

 لر ط  ويزالا اBelt    و حتاقةScreen 

 . الغطاء والحمايا الماقجاا 

 القلب )الموصل (:

يان  اةق الةا ل من مامة عالاا التوصاةاا الة ر اا ويستعمل النحاس مو ارلموناولا في صناعا الموصيل 

لةةا ييل وعييامة مييا يفضييل احييتمعالا موصييظت النحيياس لسيياق خواصيي ا الة ر اييا والماةاناةاييا والةاماويييا 

فضل، مما موصظت ارلموناولا فإن ا هستمعلا ميضا عةى نطال واح   ساق قخي  ثمن يا وخفيا وزن يا ار

 النساا لةموصظت النحاس و لد  لنف  ااما  التااق . و في المااني السةناا و المنيآت التباقيا والإماقيا  

ل الموصظت المبعولا عةى اركار وهستعم 2( مم 16هستمعلا الموصظت النحاحاا المامتا يتى اطاع  

المقاياس  IECلةقطاعات ارعةى من  لد لةحاوق عةى المرونيا، وايع ييعمت الةبنيا العولايا الة روهقنايا 

ماةيرو مولا  حيم عنيع  1.724عةى محياس من  Annealedالنحاس المممر  Resistivityالعةمي لةمقاوما 

من اطاع الموصيظت النحاحيي  %160% ويحتاج موصظت من ارلموناولا إلى 100لا هةافئ مقاوما 20

لةحاوق عةى نف  التوصال الة ر ي، ويبق اايتااط عنيع احيتمعالا الموصيظت ارلمونايولا مين عواميل 

 الاائا المحاطا.

 لعازل :ا

اعن فيي صيناعات جماي  الةيا ظت المسيتمعما فيى  Polymeric Materialsهسيتمعلا الميوام الاولامرييا 

مهييا، والمييوام الاولامريييا هييى مييوام مسييتمرجا ميين صييناعات الاتيير المايياني التباقيييا عةييى اخييتظف ج و

 وكاماويات وهناك نوعان محاحاان من هتم الموام يستمعمان في صناعا عوازق الةا ظت:

 Thermoplastics :PVCاللدائن الحرارية 

 PVCوهي منواع الاولامر هةان  الحراقة وهاةع  يالارومة . ومهيم منواع يا الايولي فاناييل وكةوقييع 

ك.ف : وهو قار مناحيق لةب يوم ارعةيى مين  ليد إا  3ويتماز  مواو ك ر اا ممتازة يتى ج ع 

 أحتمعالا منواع خاصا من يا وكميا  كرنيا ف يو يتايةع  يالارومة ويةيان  يالحراقة ومين ارفضيل عيعلا 

لا  اييفا مسييتمرة وهييو يتماييز ميضًييا  70هعريضييا لييعقجات يييراقة هقييل عيين الاييفر مو هزيييع عيين 

لإطفاء التاهي لة يق ف يو يحتيرل عنيعما يةمي  الة يق ماا يرة ولةنيا ينطفيئ  مبيرم إ عيام  ماصاا ا

 160ماعق الة ق وينتج عن ايترااا قازات حياما  ويبيق ما هزييع مقجيا ييراقة الموصيل عين 
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مقجا مئويا  مثناء فترات اار العا رة وإا هةف العازق وهو يقياولا اروزون  ايوقة جايعة ويتةيف 

 .  تعرضا لةةةوق

 Thermosetting  :XLPEالجوامد الحرارية 

الايولي  –وهي الموام التي ا هةان  يالحراقة يتيى مقجيا ييراقة ايتراا يا مو هحةة يا ومهيم منواع يا 

( ويتماز  مواو ك ر اا وفازيا ايا وكاماا ايا ممتيازة ويمةين احيتمعام ا XLPEإياةان التيا ةي  

مقجيا مئوييا فيي  250مئوييا و عقجيا ييراقة مقجيا  90في مقجا يراقة مستمرة لةموصيل يتيى 

فترات اار العا رة وهعتار مقاومتا ممتازة لةرطو ا ولغاز اروزون اليت  يتاياعع نتابيا لظياهرة 

النا ئا من زيامة  عة المباق الة ر ي لةعازق ولةنا قار مقاولا لةةةوق وهيو ميامة Coronaالةرونا 

ك ف يايل من 3الةيا ظت  ات الب يع ارعةيى مين  صةعة جعاً قار اا ةا لظ تعاق هسيتمعلا عيامة فيي

 احتعمال ا في الب وم ارال من  لد ا مارق لا  اقهفاع ثمن ا .

( مهم الموام الاولاماريا المستمعما في صناعا عوازق الةا ظت وخواص ا 1ويوضح البعوق قام  

 الة ر اا والفازيايئا  افا عاما .
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أساسيا

ت 

 الإدارة العامة للمسار الوظيفى

ألداء والمقارنـة ا مؤشـرات

 المرجعيـة

 المراجع 

  بمشاركة المشروع الألماني  الإصدار الأول إعداد تمGIZ 

 : و مشاركة السادة- 

  شركة صرف صحي القاهرة   مهندس/ أشرف لمعي توفيق 

  شركة مياه وصرف صحي البحيرة   مهندس/ السيد رجب شتيا 

  شركة صرف صحي الاسكندرية   مهندس/ أيمن النقيب 

  شركة مياه القاهرة   مهندس/ خالد سيد أحمد 

  شركة صرف صحي القاهرة   مهندس/ طارق ابراهيم 

  شركة صرف صحي الاسكندرية   مهندس/ علي عبد الرحمن 

  شركة صرف صحي القاهرة   مهندس/ علي عبد المقصود 

  مياه وصرف صحي البحيرة شركة   مهندس/ محمد رزق صالح 

  شركة صرف صحي القاهرة   مهندس/ مصطفي سبيع 

  شركة مياه القاهرة   مهندس/ وحيد أمين أحمد 

 شركة مياه وصرف صحي الدقهلية   عبد الجواد  يىمهندس/ يح 
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أساسيا

ت 

 الإدارة العامة للمسار الوظيفى

ألداء والمقارنـة ا مؤشـرات

 المرجعيـة

 

  التحديث تمV2  

 -مشاركة السادة :ب

  شركة مياه القاهرة   مهندس/ خالد سيد أحمد 

  شركة صرف صحي القاهرة   مهندس / ريمون لطفى زاخر 

  شركة مياه وصرف صحي الغربية  مهندس/ علاء عبد المهيمن الشال 

 شركة مياه وصرف صحي الدقهلية   مهندس/ محمد عطية يوسف 

  شركة مياه وصرف صحي الدقهلية  مهندس/ محمد محمد الشبراوى 

 صحي الدقهليةشركة مياه وصرف    مهندس/ محمد صالح فتحى 

 شركة مياه وصرف صحي الدقهلية   مهندس/ هانى رمضان فتوح 

  شركة مياه وصرف صحي بنى سويف  مهندس/ عادل عزت عبد الجيد 

 : تمت أعمال التنسيق بواسطة كل من 

 الشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحى علاء محمد المنشاوي /الأستاذ 

  قابضة لمياه الشرب والصرف الصحىالشركة ال  بسمة فوزى   /المهندسة 

 الشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحى  / سيد محمود سيد  الأستاذ 

 

 




