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 الباب الدادس
 ترشيد الطاقة فى عطليات تكييف اليواء

 
 

تتطلبببس  ابببذ م تربببسات بنوم بببمال وشبببوا مناسبببال ب  بببول م ربببشااا من تبببدمم  اابببتخجمم م حبببج منا ببب  نببب  
  م بشظت م سختلمبا  تاترباس مابتهلك م طاقبا م طاقا  تذغيل  ظت تكياف م هبوم  م سختلمبا بتكبون  ابذ م سماببلا وبي

م شوا  بتحجا م سوم مال م عا ساا كما ة م تذغيل منا   م سدسوح وهبا بنعبانلل منام   ا شدبرا  وتبجمل تكيابف 
توبب  م كبات م سو ب   (6-8م ب    (6-1م هوم  م قائسا وبحمتها ببتبجمل م تيخ بج م ترخيبخلا ب لابا بم جبجمبل  سقبام  

 بتعلاسال جسعاا م تيخ ج م عا ساا. عخب جمم  ي ن  م شظت م سختلما باقاً  لكوا م وها اشج ماتخ
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 (6-1جدول )

 وحدات تكييف اليواء ووحدات التكثيف التى تعطل بالكيرباء
 الحد الأدنى لطتطلبات الكفاءة

 
 الاختبار أدنى كفاءة التصظيف الدعو نوع الطعدة

 بتجمل تكياف نيخاة  ا هوم 

 (1 مل كيلوب  19 <
 SCOP 2.93  ظام نشمرل

ARI 210/240 2.84 بتجة نجسعا نمخاة SCOP 
 كيلوبمل 19 >
 كيلوبمل 44 <

  ظام نشمرل
 ببتجة نجسعا نمخاة

3.02 COP 
3.11 IPLV 

 كيلوبمل 44 >
 كيلوبمل 74 <

  ظام نشمرل
 ببتجة نجسعا نمخاة

2.84 COP 

2.90 IPLV 

ARI 340/360 < 74 كيلوبمل 
 كيلوبمل 223 <

  ظام نشمرل
 ببتجة نجسعا نمخاة

2.78 COP 

2.84 IPLV 

  ظام نشمرل كيلوبمل 223 >
 ببتجة نجسعا نمخاة

2.70 COP 

2.75 IPLV 

 بتجمل تكياف نيخاة  ا سا  ببا ترخيخ

  ظام نشمرل كيلوبمل 19 <
 ببتجة نجسعا نمخاة

3.55 COP 

3.28 IPLV 
ARI 210/240 

 كيلوبمل 19 >
 بملكيلو  44 <

  ظام نشمرل
 ببتجة نجسعا نمخاة

3.37 COP 

3.11 IPLV 
 كيلوبمل 44 >
 كيلوبمل 74 <

  ظام نشمرل
 ببتجة نجسعا نمخاة

3.22 COP 

3.02 IPLV 
ARI 340/360 

  ظام نشمرل كيلوبمل 74 >
 ببتجة نجسعا نمخاة

3.22 COP 

3.02 IPLV 
 COP 2.96  كيلوبمل 44 > بتجمل تكثاف نيخاة  ا هوم 

3.28 IPLV 
ARI 365 

 ]CO 3.84  كيلوبمل 44 > بتجمل تكثاف نيخاة  ا سا   ب م ترخيخ

3.84 IPLV 
هبب  م كببات   SEER. قببات  NAECAكيلببوبمل تببشظت ووماببطا  19بتببجمل م تكياببف م سيببخاة  ببا هوم   تاا>ببا م طببوس  ( 1 

 .NAECAم سعجة ووماطا 
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 (6-2جدول )
 اء الطضخات الحرارية التى تعطل بالكيرب

 الحد الأدنى لطتطلبات الكفاءة
 الاختبار أدنى كفاءة التصظيف الدعو نوع الطعدة

 م سيخاة  ا هوم   تا ه م تيخ ج(

 SCOP 2.93  ظام نشمرل (1 كيلوبمل  19 <

ARI 210/240 2.84 بتجة نجسعا نمخاة SCOP 
 كيلوبمل  19< 
 كيلوبمل 44  

  ظام نشمرل
 ببتجة نجسعا نمخاة

2.96 COP 
3.05 IPLV 

 كيلوبمل  44< 
 كيلوبمل 74  

  ظام نشمرل
 ببتجة نجسعا نمخاة

2.72 COP 

2.78 IPLV 
ARI 340/360 

  ظام نشمرل كيلوبمل 74< 
 ببتجة نجسعا نمخاة

2.64 COP 

2.70 IPLV 

 م سرجس م سااه  تا ا م تيخ ج(
 م سااه م جم لا Oس 2994 كيلوبمل 19 <

 م سااه م جم لا Oس 2399
3.52 COP 

3.81 COP 
ARI 320 

 كيلوبمل  19< 
 كيلوبمل 44  

 م سااه م جم لا Oس 2994
 م سااه م جم لا Oس 2399

3.52 COP 

3.81 COP 

 م سااه م جم لا Oس 2191 كيلوبمل 44 < م سرجس م سااه م جوفاا  تا ا م تيخ ج(
 م سااه م جم لا Oس 14

3.96 COP 

4.40 COP ARI 325 

 م يخمي  م جم ل Oس 25 كيلوبمل 44 < تا ا م تيخ ج(م سرجس منسب   
 م يخمي  م جم ل Oس 2191

3.63 COP 

3.75 COP ARI 330 

 م سيخاة  ا هوم   تا ا م تدخي (

 كيلوبمل 19 <
  اعا م تيخ ج(

 COP 1.99  ظام نشمرل

ARI 210/240 
 COP 1.93 بتجة نجسعا نمخاة

 كيلوبمل  19< 
 كيلوبمل 44  

 خ ج( اعا م تي

 (2 ا.ط م هوم  م خاسج  Oس691ا.ج/ Oس 893

 (2 ا.ط م هوم  م خاسج  Oس994-ا.ج/ Oس 893-
3.2 COP 

2.2 COP 

 كيلوبمل 44> 
  اعا م تيخ ج(

 (2 ا.ط م هوم  م خاسج  Oس691ا.ج/ Oس 893

 (2 ا.ط م هوم  م خاسج  Oس994-ا.ج/ Oس 893-
3.1 COP 

2.0 COP ARI 340/360 

 كيلوبمل 44   ا ا م تدخي (م سرجس م سااه  ت
  اعا م تيخ ج(

 م سااة م جم لا Oس 2191
 م سااة م جم لا Oس 2399

4.1 COP 

4.2 COP 
ARI 320 

 كيلوبمل 44   م سرجس م سااه م جوفاا  تا ا م تدخي (
  اعا م تيخ ج(

 م سااة م جم لا Oس 2191
 م سااة م جم لا Oس 14

3.9 COP 

3.4 COP 
ARI 325 

 كيلوبمل 44      تا ا م تدخي (م سرجس منسب
  اعا م تيخ ج(

 م يخمي  م جم ل O مخ س
 م يخمي  م جم ل Oس 5

2.8 COP 

3.0 COP 
ARI 330 

هبب  م كببات  HSPFبكببح ق قببات   SEER. قببات  NAECAكيلببوبمل تببشظت ووماببطا  19م سزببخال م حخمس ببا م سيببخاة  ببا هوم   تاا>ببا م طببوس   (1 
 .NAECAم سعجة ووماطا 

 اسجا تخمسة جااا ، ا.ط اسجا تخمسة سطراا.ج  (2 
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 (6-3جدول )

 وحدات إنتاج الطياه الطثلجة الطجطعة
 الحد الأدنى لطتطلبات الكفاءة

 

 الاختبار أدنى كفاءة التصظيف الدعو نوع الطعدة
 م سيخاة  ا هوم  نع م سكثف بتعسل  ا كهخبا 

 COP 2.80  كيلووات 825 <
2.80 IPLV 

ARI 550  
or  

ARI 590  
as appropriate 

  كيلووات 825 >

  كل السعات م سيخاة  ا هوم  وجبن نكثف بتعسل  ا كهخبا 
3.10 COP 
3.10 IPLV 

م سيبببببخاة  ا سابببببباه بتعسببببببل  ا كهخببببببا  ب مل   متببببببا نوجرببببببا 
  تخاا>ا(

  كل السعات
4.20 COP 
4.65 IPLV 

ARI 590 

وجربا  ابمسه م سيخاة  ا سااه بتعسل  ا كهخبا  ب مل   متا ن
  و ياه بتلدب اا(

  كيلووات 825 <
4.45 COP 
4.50 IPLV ARI 550  

or  
ARI 590  

as appropriate 

 كيلووات 825 >
 كيلووات 5588 <

 
4.90 COP 
4.95 IPLV 

  كيلووات 5588 >
5.50 COP 
5.60 IPLV 

 م سيخاة  ا سااه بتعسل  ا كهخبا  طاساة نخكد ا

  كيلووات 825 <
5.40 COP 
5.40 IPLV 

ARI 550 
 كيلووات 825 >
 كيلووات 5588 <

 
5.55 COP 
5.55 IPLV 

  كيلووات 5588 >
6.10 COP 
6.10 IPLV 

  كل السعات م سيخاة  ا هوم  بتعسل  الإنتراص متاالا م تأثيخ
0.60 COP 

 

ARI 560 
  كل السعات م سيخاة  ا سااه بتعسل  الإنتراص متاالا م تأثيخ

0.70 COP 
 

  كل السعات تعسل  الإنتراص ثشائ  م تأثيخ ببانشعال غيخ م سراشخ
1.00 COP 
1.05 IPLV 

  كل السعات تعسل  الإنتراص ثشائ  م تأثيخ ببانشعال م سراشخ
1.00 COP 
1.00 IPLV 

  تطياقبال اسجبال م حبخمسة نتطلرال تجهيدمل بتجة   تاج م سااه م سثلجا ن تشطيق ال  بتجة   تاج م ساباه م سثلجبا م سدبتخجنا اب
 اهخ هايت . 35م سشخمزا تيث اسجا م حخمسة م ترساساا  لسائع م خاسج  قل ن   ب تدابلا 
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 (6-4جدول )
 وحدات تكييف اليواء الطرفية والطضخات الحرارية والتى تعطل بالكيرباء

 وحدات تكييف ىواء الغرف والطضخات الحرارية والتى تعطل بالكيرباء
 لأدنى لطتطلبات الكفاءةالحد ا

 
 الاختبار أدنى كفاءة التصظيف الدعة نوع الطعدة

 كل م دعال بتجمل تكياف طخفاا  تا ا م تيخ ج( م ذا مل ججيجه

 اسجا تخمسة جااا هوم   اسج  35
3.66 - (0.213xCap) 

COPc 

ARI 310/380 

 اسجا تخمسة جااا هوم   اسج  2798
4.31 - (0.213xCap) 

COPc 

 كل م دعال (1 جمل تكياف طخفاا  تا ا م تيخ ج(  تللبت

 اسجا تخمسة جااا هوم   اسج  35
3.19 - (0.213xCap) 

COPc 

 اسجا تخمسة جااا هوم   اسج  2798
3.84 - (0.213xCap) 

COPc 

 كل م دعال نزخال تخمس ا طخفاا  تا ا م تيخ ج( م ذا مل ججيجه

 اسجا تخمسة جااا هوم   اسج  35
3.60 - (0.213xCap) 

COPc 

 اسجا تخمسة جااا هوم   اسج  2798
4.25 - (0.213xCap) 

COPc 

 كل م دعال (1 نزخال تخمس ا طخفاه  تا ا م تيخ ج(  تلل

 اسجا تخمسة جااا هوم   اسج  35
3.16 - (0.213xCap) 

COPc 

 اسجا تخمسة جااا هوم   اسج  2798
3.81 - (0.213xCap) 

COPc 

  كل م دعال ال تخمس ا طخفاا  تا ا م تدخي ( م ذا مل ججيجهنزخ
3.2 - (0.089xCap) 

COPH 

  كل م دعال (1 نزخال تخمس ا طخفاا  تا ا م تدخي (  تلل
2.9 - (0.089xCap) 

COPH 

 بتجمل تكياف هوم  غخاا نع نأ ح هوم  جا ياا

 COPc 2.34  كيلوبمل 8 <

ANSI/AHAM 
RAC-1 

 كيلوبمل 8 >
 كيلوبمل 293 <

 
2.49 COPc 

 كيلوبمل 293 >
 كيلوبمل 491 <

 
2.64 COPc 

 كيلوبمل 491 >
 كيلوبمل 599 <

 
2.58 COPc 

 COPc 2.40  كيلوبمل 599 >

 بتجمل تكياف هوم  غخف وجبن نأ ح هوم  جا ياا
 COPc 2.34  كيلوبمل 198 <

 كيلوبمل 198 >

 كيلوبمل 599 <

 
2.49 COPc 

 COPc 2.40  كيلوبمل 599 >

 COPc 2.49  كل م دعال نزخال تخمس ا بتجمل تكياف غخف نع نأ ح هوم  جا ياا

نزبببخال تخمس بببا بتبببجمل تكيابببف غبببخف وبببجبن نأ بببح هبببوم  
 جا ياا

  كل م دعال
2.34 COPc 

لل اقببو بن>جببو  ماببتخجمنها ابب  نذببخباال بتببجمل منتببلل >جببس  ن تذببسل  طاقببا اشو ببه نبب  م سرببشع كا تا  يقنرببشعا  غببخ  تطياقببال منتبب (1 
 م1947م بم عخ   قل ن  4941من ذا مل م ججيجةق. كما مل منتلل تطيق اقو ال  م وتجمل  مل م جلس  مل منستمااال  قل ن  
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 (6-5جدول )
 أفران تدخين اليواء والوحدات الطجطعة لتكييف اليواء وأفران تدخين اليواء

 اليواء ووحدات تدخين اليواء أفران تدخين مجارى 
 الحد الأدنى لطتطلبات الكفاءة

 
 الاختبار أدنى كفءة التصظيف الدعة نوع الطعدة

  اخمن تدخي  م هوم  بقوا غا لا 

  كيلوبمل 66 <
78% AFUE or 

80% Et
b
 

DOE 10 CFR 
Part 430 or 

ANSI Z21.47 

 (b) قر  اعا كيلوبمل 66 >
 (b) ا   اعا

80% Ec
e
 ANSIZ21.47 

  اخمن تدخي  م هوم  بقوا   ت

  كيلوبمل 66 <
78% AFUE or 

80% Et
b
 

DOE 10 CFR 
Part 430 or 

UL 727 

 (a) قر  اعا كيلوبمل 66 >
 (a) ا   اعا

80% Ec
f
 UL 727 

 (a) قر  اعا كل م دعال  اخمن تدخي  نجاسلا م هوم  بقوا غا لا 
 (a) ا   اعا

80% Ec
d
 ANSI Z83.9 

 (a) قر  اعا كل م دعال م  بقوا غا لا بتجمل تدخي  م هو 
 (a) ا   اعا

80% Ec
d
 ANSI Z83.9 

 (a) قر  اعا كل م دعال بتجمل تدخي  م هوم  بقوا   ت
 (a) ا   اعا

80% Ec
d
 UL 731 

 (a م سعجنل م قرولا بم ج اا ه  م سدسوح وها ووماطا بم ستعلقا  أجهدة تحكت م وتجة 
 b) ها  م غيببخ نغطبباه( م وتببجمل م سجسعببا م تبب  ن تذببسلNAECA  كيلببوبمل( نبب   51 قببجسة ثلثاببا م طببوس  ب اببعا تيخ ببج  كيببخ نبب   ب تدببابلا

 م سحتسل  ن تدتجيس نع  لا قجسمل   خلا .
 (C Et  م كما ة م حخمس ا .   ظخ  طومل من تراس  لسشاقذا م سطو ا 
 (d Ec   ظخ  طومل من تراس 555كما ة منتتخمق   . )لسشاقذا م سطو ا%  قل نماقيج ااام  
 (e Ec   كمببا ة منتتببخمق . م وتببجمل >جببس  >زبباً  ن تتزببسIID  نبب  م قببجسمل م جم لببا ب هببا  نببا 57.8،  هببا نماقيببج نبب  م قسبباى ن تتعببجلا %

 كاف .تشفاذ  لقجسة  ب  ا ق ااام .  ا ق م تشفاذ وجيل نقيول  خا ق م عاام  هحه مناخمن م ت  >دحس هوم  منتتخمق  ها ن  م حيد م س
 f) Et   م كمببا ة م حخمس ببا . م وتببجمل >جببس  >زبباً  ن تتزببسIID  نبب  م قببجسمل م جم لببا ب هببا  نببا 57.8،  هببا نماقيببج نبب  م قسبباى ن تتعببجلا %

 تشفاذ  لقجسة  ب  ا ق ااام .  ا ق م تشفاذ وجيل نقيول  خا ق م عاام  هحه مناخمن م ت  >دحس هوم  منتتخمق  ها ن  م حيد م سكاف .
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 (6-6جدول )
 الطراجل الغازية وذات الوقود الدائل

 الحد الأدنى لطتطلبات الكفاءة
 الاختبار أدنى كفءة التصظيف الدعة نوع الطعدة

 م سخمجل بقوا غا لا 

 AFUE %80 نا  اا   كيلوبمل 55 <
DOE 10 CFR 

Part 430 75  خاس% AFUE 

 كيلوبمل 55 >
 كيلوبمل 77. <

 

 (a) قر  كما ة

 (a)كما ة   ا  

75% Et 

H.I.Htg Boiler Std 86
d 

 .77 78 نا  اا   كيلوبمل% Et 

 .77 78  خاس كيلوبمل% Et 

 م سخمجل بقوا   ت

 55 80  كيلوبمل% AFUE DOE 10 CFR 
Part 430 

 كيلوبمل 55 >
 كيلوبمل 77. <

 

 (a) قر  كما ة

 (a) ا   كما ة 

78% Et 

H.I.Htg Boiler Std 86
d 

 .77 81 نا  اا   كيلوبمل % Et 

 .77 81  خاس كيلوبمل % Et 

 بقوا   ت  نخلمال(

 55 كيلوبمل 
  .77 كيلوبمل 

 

 (a) قر  كما ة

 (a) ا   كما ة 

78 % Et 

H.I.Htg Boiler Std 86
d 

 .77 81 نا  اا   كيلوبمل % Et 

 .77 81  خاس كيلوبمل % Et 

 a) ج اا ه  م سدسوح وها ووماطا بم ستعلقا  أجهدة تحكت م وتجةم سعجنل م قرولا بم  
 (b  Ec   ظخ  طومل من تراس  لسشاقذا م سطو ا555كما ة منتتخمق   . )قل نماقيج ااام  % 

C)  )Et  م كما ة م حخمس ا .   ظخ  طومل من تراس  لسشاقذا م سطو ا 
 d)   لسربشع هب    طبومل من ترباس م يبجيل م سدبتخجنا كعبخ  م تاباسلا ANSI Z21.31  بكبح قASME PTC-4.1    لوتبجمل  مل قبجسمل م بج ول  كيبخ نب 

 كيلوبمل  5668
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 (6-7جدول )
 متطلبات الأداء لطعدات طرد الحرارة )أبراج التبريد(

 
 a,bأدنى كفاءة التصظيف الدعة نوع الطعدة

 الاختبار   

موبببببببخمج م تيخ بببببببج  مل م خاببببببباص  ب م سبببببببخمبح 
 م كل م سحوس ا

 م سااه م جم له oس 78
 م سااه م خاسجا oس 21
 اسجا تخمسة سطرا هوم   اسج  26

3.23 L / s.kW CTI ATC-105 

  وخمج م تيخ ج  مل م سخمبح م طاساة م سخكد ا

 م كل

 م سااه م جم له oس 78
 م سااه م خاسجا oس 21
 اسجا تخمسة سطرا هوم   اسج  26

1.7 L / s.kW CTI ATC-105 

  سيخاة  ا هوم م سكثمال م

 م كل

 R22نائع من تراس  –اسجا تخمسة م تكثاف  oس 82
 اسجا تخمسة م غا  م جم ل oس 55
 تيخ ج  مئج oس 5

 اسجا م حخمسة م جااا م جم له oس 78

69 COP ARI 460 

(a) تذغيل  سوتوس م سخبتا م سجب ا الاه.نغخم  ماتخجمم هحم م ججبل ، >عخف  ام  وخج م تيخ ج  أقر  نعجل ترخ ف  ليخج نقدوناً ال  قجسة م  
(b)  تببوس نغببخم  ماببتخجمم هببحم م جببجبل ، >عببخف  ام  م سكثببف م سيببخا  ببا هوم   أ ببه م حببخمسة م سطببخباة نبب  نببائع م تيخ ببج نقدببونا البب  قببجسة م تذببغيل  سو

 م سخبتا م سجب ا الاه.
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 (6-8جدول )
 متطلبات الأداء لطعدات تدخين الطياه

 الاختبار أدنى كفاءة التصظيف الدعة نوع الطعدة

 اخا ال م سااه م كهخباا

 نقابنا كيلوبمل 52 <
0.93-0.005V EF 

DOE 10 CFR 

Part 430 

V5.35.9 نقابنا كيلوبمل 52 >   ASHRAE 118.1 

 26  نييخ  
 285 او ت 

 

 نزغه تخمس ا

0.93-0.005V EF 
DOE 10 CFR 

Part 430 

  تخد شاا م غا  ااخا ال م سااه م

  تخ .87. > كيلوبمل 22715 <
0.62-0.0072V EF 

DOE 10 CFR 

Part 430 

 كيلوبمل 22715 >
  68767كيلوبمل 

 Et % 80 بمل/ تخ 7517.8 <
V)1( 6.6799/Q 

 
ASHRAE 118.1 

 Et % 80 بمل/ تخ 7517.8 < كيلوبمل 68767 >
V)1( 6.6799/Q 

 

 اه م لحظاا م غا  ااخا ال م سا

 كيلوبمل 56766 >
  85762 كيلوبمل 

 بمل/ تخ 7517.8 >
  تخ .78.  <

0.62-0.0072V EF 
DOE 10 CFR 

Part 430 

 بمل/ تخ 7517.8 > كيلوبمل 85762 >
  تخ 7.758  <

80 % Et 

ASHRAE 118.1 < 85762  بمل/ تخ 7517.8 > كيلوبمل 
  تخ 7.758 >

80 % Et 
V)1( 6.6799/Q 

 

 اخا ال م سااه م تخد شاا  مل م وقوا م دائل

 757.5 تخ .87. > كيلوبمل  
0.59-0.0072V EF 

DOE 10 CFR 

Part 430 

 كيلوبمل 757.5 >
  68767 كيلوبمل 

 Et % 78 بمل/ تخ 7517.8 <
V)1( 6.6799/Q 

 
ASHRAE 118.1 

 Et % 78 بمل/ تخ 7517.8 < كيلوبمل  68767 >
V)1( 6.6799/Q 

 

 اخا ال م سااه م لحظاا  مل م وقوا م دائل

 65788 بمل/ تخ 7517.8 > كيلوبمل 
  تخ .78.  <

0.59-0.0072V EF 
DOE 10 CFR 

Part 430 

 بمل/ تخ 7517.8 > كيلوبمل  65788 >
  تخ 7.758  <

80 % Et 

ASHRAE 118.1 < 65788  بمل/ تخ 7517.8 > كيلوبمل 
  تخ 7.758 >

78 % Et 
V)1( 6.6799/Q 

 

نخمجل مننبجما  ا ساباه م دبا شا م غا  با ب مل م وقبوا 
 م دائل

 كيلوبمل 5.717 >
  766775كيلوبمل 

 بمل/ تخ 7517.8 >
  تخ 7.758  <

80 % Et 

ASHRAE 118.1 

 بمل/ تخ 7517.8 >  نخمجل مننجما  ا سااه م دا شا م غا  ا
  تخ 7.758 >

80 % Et 
V)1( 6.6799/Q 

 

 بمل/ تخ 7517.8 > نخمجل مننجما  ا سااه م دا شا  مل م وقوا م دائل
  تخ 7.758 >

78 % Et 
V)1( 6.6799/Q 

 

ابببببخا ال  تبببببوم  م دبببببراتا م غا  بببببا ب مل م وقبببببوا 
 م دائل

 م كل
  

ANSI Z21.56 

 (none)   م كل م خدم ال
 a)  م لحظاببا  مل قببجسمل م ببج ول  قببل نبب  م دببعال م سعطبباه  ا جببجبل >جببس  ن تدببتجيس  هببحه م ستطلرببال   م كببان اببخان م سابباه نرببست  تدببخي   اببخا ال م سابباه

  ب  كثخ . oس5272م سااه  جسجال تخم سة 

 


