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 الباب الثانى
 أسس الترسيؼ لشغؼ تكييف اليؾاء

 
 مقدمة :

 
عمى السهشجس السرسم التقيج بأسذ الترسيم الهاردة بهحا الكهد بالإضافة إلىى الييااىات اليشيىة 

بات الهشجسية والأحسال الحخاريىة الخاصة السعطاة له من قيل الجهة السالكة وعميه تقجيم جسيع الحدا
وكىىىحلل الخسىىىهمات الترىىىسيسية السطمه ىىىة بسكيىىىاس رسىىىم مشاسىىىا تتهىىىخ عميىىىه جسيىىىع الييااىىىات اليشيىىىة 

 السطمه ة بهضهح.
 

 ممحؾعة :
 

 ججاول الييااات اليشية السختمية السحكهرة فى هحا الباب استخشادية ومدتخخجة من :
ASHRAE Handbooks  

   العالؼ العربىى الغروؼ السشاخية ف 1-2
 

 الىىجول العخ يىىه عمىىى مىىجه امتىىىجادها مىىن السحىىيل ايجمشطىىى الىىى الخمىىي  العخ ىىىى يعتيىىخ مشىىاخ 
وشىخقا فىى الجديىخل العخ يىه حيث تختيع درجات الحخارة كمسا اتجهشىا جشه ىاً  معتجل برية عامة مشاخاً 

 قدم الدشة إلى أر ع فرهل .. والخياح الدائجة اغميها رياح شسالية غخ ية وتشوجشه ا الى الدهدان  
 

 فرل الريف :
 

تتىىأ خ الىىبأد بأحىىج كتمتىىين هىىهائيتين أحىىجهسا مرىىاحا لسىىشخيح الهشىىج السهسىىسى حيىىث تكىىهن 
درجات الحخارة أعمى مىن معىجيتها مىع ارتيىا  فىى الخجه ىة الشدىيية والكتمىة الأخىخه مرىاحبة لسختيىع 

 العخوض الهسطى حيث ايعتجال فى الأحهال الجهية .
 

 ل الربيع :فر
 

مهجىات تختيىع فيهىا درجىات  01إلىى  7تتأ خ البأد بسشخيزات حخاريىة خساسىيشية بسعىجل مىن 
يعقيهىىا ااخيىىاض ممحىىهر فىىى درجىىات  o س 01 – 8الحىىخارة أعمىىى مىىن معىىجيتها بكىىيم تتىىخاوح مىىا بىىين 
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ج العاصية الحخارة بعج مخور السشخيح الحخاره مع اذاط لمخياح السثيخة لمخمال والأتخ ة ترل إلى ح
. 

 فرل الخريف :
 

يعتيىخ فرىىل الخخيىى  فرىىل ااتقىىالى بىىين الرىىي  والذىىتا  لتدىىم بتليخاتىىه الدىىخيعة والحىىادة مىىن 
حيىىث التقمبىىات الجهيىىة يرىىاحا ذلىىل حىىايت عىىجم الإسىىتقخار تىىبده إلىىى تكىىا خ لمدىىحا السشخيزىىة 

البأد و عىح شسال وشخق  دول سهاحل البحخ الستهسل  والستهسطة يراحيها سقهط الأمطار عمى
محافتات الجشهب والبحخ الأحسخ ترل إلى حج الديهل أحياااً فىى حىايت عىجم الإسىتقخار الذىجلجة. 

 فيسا عجا عجم تأ خ البأد بحايت عجم الإستقخار تتستع البأد بطقذ معتجل .
 

 فرل الذتاء :
 

يزىىىة تتىىىأ خ الىىىبأد فىىىى بعىىىح أيامىىىه بحىىىايت عىىىجم اسىىىتقخار تتسثىىىل فىىىى  هىىىهر الدىىىحا السشخ
 ا .دول البحخ الستهسطشسال  الذام و والستهسطة تكهن مسطخل عمى

 
 الغروؼ السشاخية الخارجية السؾصى بيا  1-2/1
 

التىىى اختيىىخت  السىىحكهرل فىىى السأحىى  ول االحىىخارة السىىحكهرة بالجىىج لىىجرجاتلىىتم الترىىسيم جبقىىاً 
 جبقاً للأتى :

 
 اختيار درجات الحخارة فى الري  . -
 

 الحخارة فى الذتا  اختيار درجات -
 

 تحجلج وقت الحرول -
 

 بعج التهخ 3-1صيياً  -
 صباحاً  7 – 5شتا اً  -

 
 تحجلج مدتهه التكخار -

 لهضح مثال لهحل الججاول . 1-2وججول رقم 
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 (1 - 2)جدوؿ رقؼ 
 الغروؼ السشاخية الخارجية السؾصى بيا

 
 خط اسم

 الارتفاع عن
 سطح البحر

 م

 صيفا   شتاءا  

 الطول العرض            المدينة المحافظة

درجة الحرارة الجافة 
 oس

 oدرجة الحرارة المبتلة س oدرجة الحرارة الجافة س

88 % 8674 
% 0 % 174 % 4 % 

متوسط 
مدى 

التغير في 
 اليوم

0 % 174 % 4 % 

              

              

              

              

              

              

              

 
 

 

 

 

 الأماكؽ السكيفة  بيا داخلدرجات الحرارة والرطؾبة الشدبية السؾصى  2/1-2
  

 
 تهضح الججاول التاليه درجات الحخارل والخجه ه الشدييه السهصى بها فى ايماكن مكييه الهها 
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 (2 2-جدوؿ رقؼ ) 
 

 السكاف السكيف رقؼ
 شتاء صيفا  

رة الجافة درجة الحرا
 oس

الرطؾبة 
 الشدبية%

درجة الحرارة 
 oالجافة س

الرطؾبة 
 الشدبية%

 الذق  الدكشية 0
 الحسامات
 السطابخ

13 41 – 44 10 31 – 41 

 الأسهاق السخكدية 1
 أماكن خاصة
 أماكن الييع
 أماكن أخخه 

 
> 12 
> 15 
> 15 

 
31 – 41 
41 – 44 
41 – 44 

 
10 
10 
10 

 
31 – 41 
31 – 41 
31 – 41 

 21 - 11 12 – 10 31 15 الكافتيخيا 2
 21 – 11 12 – 10 51 – 44 15 – 12 السطاعم 3
 21 – 11 12 – 10 51 – 41 15 – 12 البارات 4
 21 – 11 12 – 10 51 – 41 15 – 12 السأهى الميمية والكازيشههات 5
 - 12 – 10 - 20 – 18 السطابخ 6
 21 – 11 12 – 10 41 – 31 15 – 12 السكاتا 7
 44 – 31 11 – 11 44 – 31 11 – 11 السكتبات  8

 44 – 31 11 – 11 44 – 31 11 – 11 الستاحف 01
 41 – 31 15 – 11 41 – 31 15 – 11 غخف التمييهاات 00
 41 – 31 12 – 10 44 – 34 15 – 12 مكاتا التملخاف 01
 31 – 21 15 – 12 44 – 34 15 – 12 استهدلههات الإذاعة والتمييديهن  02
 - 02 – 3 - 25 – 15 الجخاج 03
 21 – 11 12 – 10 44 – 41 15 – 12 السداجج والكشائذ 04
 41 – 31 12 – 10 44 – 41 15 – 12 الديشسا 05
 41 – 31 12 – 10 44 – 41 15 – 12 الأو خا 06
 41 – 31 12 – 10 44 – 41 15 – 12 السدارح 07
 41 – 31 12 – 10 44 – 41 15 – 12 قاعات ايجتساعات 08
 41-31 12 – 10 44 – 41 15 – 12 السعارض 11
 21 – 11 11 – 07 51 – 44 11 – 07 صايت االجسااديهم 10
 41 – 31 12 – 10 44 – 41 1474 – 13 الرايت الخياضية 11
 44 – 34 12 – 10 44 – 34 12 – 10 مخاكد الحاسبات 12
     الأماكن الرشاعية 13

 (3 - 2 جدوؿ رقؼ )
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 درجات الحرارة والرطؾبة الشدبية السؾصى بيا داخل الأماكؽ السكيفة  بالسدتذفيات 
 

 رقؼ
 السكاف السكيف

 

 شتاء صيفا  
درجة الحرارة 

 الجافة
 oس

الرطؾبة 
 الشدبية%

درجة الحرارة 
 الجافة

 oس

الرطؾبة 
 الشدبية%

 51 - 41 13 - 11 51 - 41 13 – 11 غخف عسميات العتام 0
 51 - 41 13 - 11 51 - 41 13 – 11 خف زر  الشخا غ 1
 51 - 41 13-11 51 - 41  13– 11 غخف زر  ايعزا  2
 51 - 41 13 - 11 51 - 41 13 – 11 غخف العسميات العامة 3
 51 - 41 13 - 11 51 - 41 13 – 11 غخف الهيدة 4
 51 - 21 13 51 - 21 13 غخف الأجيال 5
 51 - 21 16 - 13  51 – 21 16 - 13 ةوحجة العشاية السخكد  6
 21 13 41 13 رعاية السخضى 7
 21 13 41 13 غخف العأج 8

 21 13 41 13 غخف الكذف 01
 41 - 21 11 41 - 21 12 السعامل والسخازن السعقسه 00
 - - - - أعجاد الطعام 01
 - - - - السلاسل 02
 21 - 11 12 - 10 41 - 31 15 - 12 ايدارة 03
 - - - - السخازن  04
 

 انتقاؿ الحرارة  2-2
 

هه عبارة عن ااتقال الطاقة الحخارية مىن مشطقىة إلىى أخىخه وهىى تىتم عىن جخيى  إحىجه و أو 
 بعح أو كل من التهصيل والحسل وايشعا .

 
  Thermal Conductivity (K)ـ(               oالسؾصميو الحرارية )وات / ـ. 2-2/1

 
تى تشتقل عسهديىاً عمىى الدىطح خىأل مقطىع متجىااذ مىن السىادة مدىاحتها هى كسية الحخارة ال

الهحىىجة وسىىسكه الهحىىجة عشىىجما لهجىىج فىىخق فىىة درجىىات الحىىخارة بىىين سىىطحى السىىادة مقىىجارل الهحىىجة فىىة 
 وحجل الدمن وذلل فة حالة ايتدان الحخاره.
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 Thermal Resistance (R)ـ / وات(               o. ـ.2السقاومة الحرارية )ـ 2-2/2
 

 (x)هى قياس قجرة السادة عمى تقميل سخيان الحخارة خأل وحجة السداحات لتخااة العيشة 
 

  
 Thermal Conductance (C)ـ(                o.2السؾاصمة الحرارية )وات / ـ 2-2/3
 

هى كسيىة الحىخارة التىى تشتقىل عسهديىاً خىأل وحىجة السدىاحات بىين سىطحى مىادة متجاادىة فىة 
 حجة الدمن عشجما لهجج فخق فة درجات الحخارة بين سطحى السادة مقجارل الهحجة .و 

 
  

 
 (ـo.2الإنتقالية الحرارية الكمية )وات / ـ 2-2/4

 
Overall Coefficient heat transmission  

Thermal transmittance (U – Value) 
 

جة الىىدمن مىىن سىىطح حىىائل أو هىىى كسيىىة الحىىخارة السشتقمىىة عسهديىىاً خىىأل وحىىجة السدىىاحات لهحىى
سىىقف مكىىهن مىىن عىىجد مىىن الطبقىىات عشىىجما لهجىىج فىىخق فىىة درجىىات حىىخارة الهىىها  الىىجاخمى والخىىارجى 

 مقجارل الهحجة . 
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 (2-4جدوؿ رقؼ )
 الخؾاص الحرارية لسؾاد البشاء والتذظيبات*

 
 الكثافة السػػػػػػادة ـ

 (3)كجؼ/ـ
 السؾصمية الحرارية

 kـ( o )وات/ـ.
 رة الشؾعيةالحرا

 ـ(o )جؾؿ/كجؼ.
 
0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

01 
00 
01 
02 

 أولا  : طؾب البشاء
 فهم ميخغ

 فهم مرست
 جبذ ميخغ

 جبذ مرست
 ليكا ميخغ
 جيمى ميخغ

 جيمى مرست
 أسسشتى مرست
 أسسشتى ميخغ

 خخسااى مرست
 خياف أبيح

 رممى ورده مرست
 رممى ميخغ

 
535 
855 
755 
955 
1255 
1795 
1955 
1855 
1145 

 2555  
985 
1855 
1555 

 
5.2 
5.25 
5.41 
5.39 
5.39 
5.6 
1.55 
1.25 
1.6 
1.4 
5.33 
1.59 
1.39 

 
 
 
 
 

1555 
845 
829 
885 
885 
845 
855 
835 
811 

 
0 
1 
2 
3 
4 

 ثانيا  : البلاط
 بأط بى فى سى )قشالتكذ(

 بأط مطاجى
 بأط سيخاميل
 بأط أسسشتى
 بأط مهزايكه

 
1355 
1755 
2555 
2155 
2455 

 
5.16 
5.45 
1.25 
1.15 
1.65 

 

 
 
0 
1 
2 
3 
4 

 ثالثا: الأخذاب
 الأخذاب الظبيعية –أ 

 Beechالدان 
 Spruceأبيح 
 Oakاليمهط 

 Mahoganyالساههجشى 
 Pitch Pineالرشه خ 

 
 
611 
304 
661 
611 
551 

 
 

1706 
17014 
1705 

17044 
1703 

 

 ى الأكثخ تجاويً بالدهق السحمى.* الأرقام السهضحة بالججاول استخشادية وغيخ ممدمة بالتحجلج وه

 عسال العدل الحخاره لكهد العخ ى ي* لخجع إلى السهاصيات العامة ليشهد أ
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 (2-5جدوؿ رقؼ )
 الخؾاص الحرارية لسؾاد البشاء والتذظيبات*

 
 الكثافة السػػػػػػادة ـ

 (3)كجؼ/ـ
 السؾصمية الحرارية

 kـ( o )وات/ـ.
 الحرارة الشؾعية

 ـ(o )جؾؿ/كجؼ.
 
 
0 
1 
2 

 ثالثا: الأخذاب
 الأخذاب الرشاعية –ب 

 Plywoodايبمكاج 
 Chip boardالحيييى 
 الكهاتخ 

 
 
535 
455 

 
 
5.14 
5.17 
5.212 

 

 
0 
1 
2 
3 
4 
5 

 رابعا  : السعادف
 رصاص

 حجلج صما
 زال

 الهمشيهم )ألهاح(
 احاس أحسخ
 احاس أصيخ

 
11355 
7835 
7135 
2745 
8785 
8315 

 
34.8 
45.3 
115 
221 
155 
125 

 
129 
555 
395 
896 
455 
455 

 
 
0 
1 
2 
3 

خامدػػػػا  : السػػػػؾاد الأسػػػػسشتية 
 والجبدية

 جبذ
 ألهاح جبدية

 أسسشت بهرتأاجه
 أسسشت حخاره 

 
 
325 
955 
1335 
1456 

 
 
5.15 
5.39 
5.12 
5.175 

 

 
0 
1 
2 
3 
4 
5 

 سادسا  : الركاـ والأحجار
 رمل
 زلل

 حجخ جيخه 
 حجخ رممى
 رخام رممى
 جخاايت

 
1525 
1755 
1655 
2555 
2655 
2655 

 
5.33 
5.42 
5.93 
1.3 
2.6 
2.9 

 
855 
 
955 
 
885 

 * الأرقام السهضحة بالججاول استخشادية وغيخ ممدمة بالتحجلج وهى الأكثخ تجاويً بالدهق السحمى.
 عسال العدل الحخاره لكهد العخ ى ي* لخجع إلى السهاصيات العامة ليشهد أ
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 (2-6جدوؿ رقؼ )
 لسؾاد البشاء والتذظيبات*الخؾاص الحرارية 

 
 الكثافة السػػػػػػادة ـ

 (3)كجؼ/ـ
 السؾصمية الحرارية

 kـ( o )وات/ـ.
 الحرارة الشؾعية

 ـ(o )جؾؿ/كجؼ.
 
0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 

 سابعا : مؾاد متشؾعة
 بيتهمين

 بياض تخذين بالجيخ
 بياض أسسشتى
 بياض جبدى
 زجاج عاده

 خخسااة عادية
 حهاجد بخار

 ( )رقائ  بهلى إ يمين

 
1555 
1445 
1575 
1255 
2475 
2465 

75 - 125 

 
5.16 
5.7 

5.9 – 1.55 
5.42 
1.55 
1.44 

5.538-5.547 

 
 
 
 
 
755 

 
0 

 ثامشا  : السؾاد العازلة لمحرارة
 مشتجات البؾليدتريؽ
 ألهاح بهليدتخين ميثهق 
 ألهاح بهليدتخين مسجد
 حييبات بهليدتخين

 
 

28 – 45 
15 – 45 

15 

 
 

5.527 – 5.533 
5.53-5.537 

5.545 

 

 مشتجات الرؾؼ الزجاجى 1
 لباد

 ألهاح شبه جاسئة
 الياف سائبة

 

 
 21أقل من 
 61أكيخ من 
021 

 
5.545 

5.545-5.55 
5.543 

 

 مشتجات الرؾؼ الرخرى  2
 أغطية
 لباد
 ألهاح

 الياف سائبة

 
021 
61 

011-241 
041 

 
5.43 
5.549 

5.543-5.555 
5.544 

 

 تخشادية وغيخ ممدمة بالتحجلج وهى الأكثخ تجاويً بالدهق السحمى.* الأرقام السهضحة بالججاول اس
 عسال العدل الحخاره لكهد العخ ى ي* لخجع إلى السهاصيات العامة ليشهد أ
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 (2-7جدوؿ رقؼ )
 الخؾاص الحرارية لسؾاد البشاء والتذظيبات*

 
 الكثافة السػػػػػػادة ـ

 (3)كجؼ/ـ
 السؾصمية الحرارية

 kـ( o )وات/ـ.
 رارة الشؾعيةالح

 ـ(o )جؾؿ/كجؼ.
 مشتجات البؾلى يؾريثاف 3

 ألهاح 
 بهلى لهريثان مشيح بالخش

 
35-45 

35 

 
5.52-5.527 

5.526 

 

 السؾف والخرسانات العازلة 4
 بيخيلت سائا
 مهاة الييخيلت

 مهاة ايسسشت الخغهه 
 مهاة حييبات اليهم

 الديمتهن 
 فيخميكيهليت سائا
 مهاة فيخميكيهليت

 
32-176 
455-615 
455-885 
655-1555 

485 
155 

485-965 

 
5.539-5.56 
5.579-5.11 
5.1-5.25 
5.11-5.19 

5.17 
5.556 

5.135-5.353 

 

 مشتجات الفميؽ 5
 ألهاح 

 فمين حييبات

 
001-021 
011-004 

 
5.533-5.539 
5.539-5.552 

 

 مؾاد متشؾعة 6
 مطاط جاسئ

 قطن
 صهف ادي 
 اذارة خذا

 
0081 
0411 

001-221 
034 

 
5.516 
5.542 

5.536-5.563 
5.58 

 
 2555 

1345 

 * الأرقام السهضحة بالججاول استخشادية وغيخ ممدمة بالتحجلج وهى الأكثخ تجاويً بالدهق السحمى.
 عسال العدل الحخاره لكهد العخ ى ي* لخجع إلى السهاصيات العامة ليشهد أ
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 نقاوة اليؾاء 3-2
 

  مكؾنات اليؾاء 3-2/1
  :اء النظيف الجاف قريباً من سطح البحر من عديد من الغازات على النحو التالى يتكون الهو

 % أكدجين 10
 % اتخوجين 67

 % أرجهن  0
  بالإضافة الى نسب متناهيه في الصغر من غازات اخرى.    %  ثانى أكسيد الكربون 1712

  ممؾثات اليؾاء  3-2/2
 ت التالية:وهى في العادة أى أو كل من الملوثات في الحالا

 حييبات أو غازات -
 عزهه أو غيخ عزهه  -
 مخئى أو غيخ مخئى -
 ميكخوسكه ى أو أقل أو أكيخ -
 سام أو غيخ سام -
 مدتقخل أو غيخ مدتقخل كسيائياً  -
 ويتدع الترشي  بالشدبة لحالة )الطهر( وجخيقة تكهين السمهث . -

 مى حييبات مائية (.أدخشه غالبا تحتهه ع –أبخخل  –حييبات صمبة ) تخاب  –أ 
 ضباب ( .–حييات مائية )شيهرة  –ب 
  أبخخل وغازات )غيخ حييييه ( . –ج 

  قياس ممؾثات اليؾاء ) الحبيبات(  3-2/3
 لتم تحجلج كسية الأتخ ة فى أه عيشه باحجه الطخيقتان :

 تحجلج عجد الحييبات . -أ 
 تحجلج الهزن الكمى لمحييبات . –ب 

الحييبات التى تكهن قطخها أصلخ من قطخ الحييبات السطمهب تحجلجها.  وهى عبارة عن ادبة عجد
 وكحلل الهزن .
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 الروائح الغير مدتحبو والتخمص مشيا  3-2/4
فى الحكيقة جسيع الخوائح دون أ تدشا  تربح غيخ مدتحبة عشجما تتهاجج فى ايماكن السحيطه 

هاجج الخوائح تحجد درجة اتافة الجه السحيل بايفخاد بشدبه تخكيد يسكن ادركها بالحهاس . وادبة ت
بايفخاد . ولحلل التحكم فى الخوائح ليذ فقل أزالة الخوائح الليخ مدتحبه ولكن إيزا التحكم فى 

 . مدتهه تخكيد الخوائح السشبعثة فى السكان
 

 اسس أختيار وسيمة التحكؼ  3-2/5
 

 لأزاالة السمؾث اعتبارات عامة لاختيار وسيمة التحكؼ والسادة السشاسبة
 –لكل ممىهث خرائرىه التىى تحىجد وسىيمة الىتحكم فيىه لىحلل يجىا دراسىة هىحل العهامىىل )السرىجر  -

السهاصىىىيات الكياسىىىية السطمه ىىىه لكسيىىىات  –الأاتذىىىار  –التخكيىىىد  –التخكيىىىا الكيسىىىاوه  –الطييعىىىة 
 التكالي ( .  -الهها  بالسكان وحخكته

اليشية من السالىل عىن ممه ىات الهىها  بالأمىاكن السىخاد  يجا عمى السرسم الحرهل عمى الييااات -
تكيييهىىا والسشىىاج  السحيطىىة بهىىا. أو المجىىه  إلىىى الستخررىىين لإجىىخا  الكياسىىات اليعميىىة وتحجلىىج 

 الهسائل السشاسبة لمتحكم فى ادبة السمه ات السدسهح بها .
 

 طرؽ التحكؼ فى السمؾثات  3-2/5/1
 سدتهه السقيهل )تههيه (.تقميل ادبة تخكيد السمهث الى ال -
 تقميل أابعاث السمهث من السرجر السمهث ) تخشيح (. -
 تقميل ادبة التخكيد واابعاث السمهث )تههية + تخشيح (.  -
 

  أزالة الروائح   3-2/5/2
 -مسكن أن تتم بهسائل جييعية أو كيسائية والطخق الستاحة تذسل : -
 التههية مع تخشيح الهها  الخارجى . -
 ديل الهها  .غ -
 التكثي  وايمتراص . -
 التياعل الكيسيائى ) الأكدجة (. -
 تلييخ أو تعجلل الخوائح .  -
 ايمتراص الكيسيائى . -
  دم  أكثخ من جخيقة . -

 كسيات اليؾاء الشقى السظمؾبة للأفراد  3-2/6
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  ( 8 - 2جدوؿ رقؼ ) 
  الحد الأدنى لسعدؿ اليؾاء الشقى السكاف السكيف رقؼ

 1ل / ث لكل م ل / ث لكل فخد
 الذق  الدكشية 0

 الحسامات
 السطابخ

  674يتقل عن 
 استخجام متقطع  14
 استخجام متقطع  41

 تليخ الهها  فى الداعة 1724
- 
- 

 الأسهاق السخكدية 1
 أماكن خاصة
 أماكن الييع
 أماكن أخخه 

 
02 
7 
7 

 
- 
- 
- 

  01 الكافتيخيا 2
 - 01 السطاعم 3
 - 04 اتالبار  4
 - 04 السأهى الميمية والكازيشههات 5
 لمهها  السطخود 674يتقل عن 7 السطابخ 6
 - 01 السكاتا 7
 - 7 السكتبات  8

 - 7 الستاحف 01
 - 01 غخف التمييهاات 00
 - 01 مكاتا التملخاف 01
 - 01 استهدلههات الأذاعة والتمييديهن  02
 674 - الجخاج 03
 - 7 ائذالسداجج والكش 04
 - 7 الديشسا 05
 - 7 الأو خا 06
 - 7 السدارح 07
 - 7 قاعات ايجتساعات 08
 - 01 السعارض 11
 - 01 صايت الجسااديهم 10
 - 7 الرايت الخياضية 11
 174 - خمع السأبذ أ 11
 - 01 مخاكد الحاسبات 12
 - - الأماكن الرشاعية 13
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 (9 - 2جدوؿ رقؼ ) 
 لشقى السظمؾبة للأفراد في السدتذفياتكسيات اليؾاء ا

 
الزغط  السكاف السكيف رقؼ

بالشدبة 
للأماكؽ 
 السجاورة 

اقل عدد مرات 
تغير اليؾاء 
الشقى فى 

 الداعة

أقػػػل عػػػدد مػػػرات 
دوراف اليػػػػػػػػػػؾاء 
الكمػػػػػػػػػػػى فػػػػػػػػػػػى 

 الداعة

طرد كل اليؾاء 
السكيف الى 

 الخارج

ىػػؾاء راجػػع الػػى 
 وحدة التكييف

 غير مقبول مطلوب 04 04 + غخف عسميات العتام 0
 غير مقبول مطلوب 04 04 + غخف زر  الشخا  1
 غير مقبول مطلوب 04 04 + غخف زر  ايعزا  2
 غير مقبول مطلوب 04 04 + غخف العسميات العامة 3
 غير مقبول مطلوب 04 04 + غخف الهيدة 4
 غير مقبول أختيارى 01 4 + غخف االأجيال 5
 غير مقبول أختيارى 5 1 + وحجة العشاية السخكدل 6
 أختيارى أختيارى 3 1 + رعاية السخضى 7
 أختيارى أختيارى 5 1 + غخف العأج 8
 أختيارى أختيارى 5 1 + غخف الكذف 01
 غير مقبول مطلوب 01 أختيارى - المعامل والمخازن المعقمة 00
 غير مقبول مطلوب 01 1 + أعداد الطعام 01
 ير مقبولغ مطلوب 01 1 - المغاسل 02
      الادارة 03
      المخازن 04
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 معدلات تشكية وترشيح اليؾاء السؾصى بيا 3-2/7
 

 (10 - 2جدوؿ رقؼ ) 
 

 الحد الادنى لسدتؾى الترشيح % السكاف السكيف رقؼ

 
 الذق  الدكشية 0

 الحسامات
 السطابخ

11 
- 
- 

 الأسهاق السخكدية 1
 أماكن خاصة
 أماكن الييع
 أماكن أخخه 

 
11 
11 
11 

 24 الكافتيخيا 2
 24 السطاعم 3
 24 البارات 4
 24 السأهى الميمية والكازيشههات 5
 04 السطابخ 6
 51-24 السكاتا 7
 51-24 السكتبات 8

 51-24 الستاحف 01
 74 غخف التمييهاات 00
 74 مكاتا التملخاف 01
 24 استهدلههات الأذاعة والتمييديهن  02
 24 – 01 الجخاج 03
 24 – 21 السداجج والكشائذ 04
 24 – 21 الديشسا 05
 24 – 21 الأو خا 06
 24 – 21 السدارح 07
 24 – 21 قاعات ايجتساعات 08
 24 – 21 السعارض 11
 24 – 21 صايت االجسااديهم 10
 24 – 21 الرايت الخياضية 11
 34 مخاكد الحاسبات 12
 - الأماكن الرشاعية 13
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 (11 - 2جدوؿ رقؼ  )

 معدلات تشكية وترشيح اليؾاء السؾصى بيا في السدتذفيات 
 

أقل عدد لسراحل  السكاف السكييف رقػؼ
 الترشيح

 الحد الادنى لسدتؾى الترشيح%
ASHRAE 52-76 DOP Test 

فى أوؿ  -1
 السكيف

فى إخر -2
 السكيف

 عشد مخرج اليؾاء-3

 88786 81 14 2 غخف عسميات العتام 0
 88786 81 14 2 زر  الشخا غخف  1
 88786 81 14 2 غخف زر  الأعزا  2
  81 14 1 غخف العسميات العامة 3
  81 14 1 غخف الهيدة 4
  81 14 1 غخف الأجيال 5
  81 14 1 وحجة العشاية السخكدة 6
  81 14 1 رعاية السخضى 7
  81 14 1 غخف العأج 8
  81 14 1 غخف الكذف 01
   71 0 لسخازن السعقسهالسعامل وا 00
   14 0 أعجاد الطعام 01
   14 0 السلاسل 02
   14 0 ايدارة 03
   14 0 السخازن  04
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 الزؾضاء الرادرة مؽ نغؼ التكييف : 4-2
 

 عاـ 1/4-2
 

تعىخف الزهضىا  بأاهىا الرىهت غيىخ السخغىهب فيىىهك كسىا يسكىن تعخييهىا أيزىاً بأاهىا الرىىهت 
خددات ذات خرىىىائي غيىىىخ محجدة)عذىىىىهائية(ك يسكىىىن لىىىلأذن البذىىىىخية ذات الشطىىىاق الهاسىىىع مىىىن التىىىى

 تسيدها .
 

 طرؽ قياس مشدؾب شدة الزؾضاء : 2/4-2 
 

لتم قياس مدتهه شجة الزهضا  والرادرة من اتم التكيي  السختمية بإحجه الطخق الكياسية 
 الآتية :

 
 مشدؾب ضغط الرؾت والسعاير بالديديبل )أ(1/2/4-2  

Sound Pressure level in dB (A) – SPL dB (A).  
  يعخف مشدهب ضلل الرهت والسعالخ بالجيدييل )أ( جبقاً لمسعادلة الآتية :

SPL = 20 log p/po dB (A) 
 

 حيث :
p 1= ضلل الرهت بالشيهتن / م 

po  10= ضلل الرهت السخجعة ويداوه
  1ايهتن / م 2×  5-

لرىادرة مىن اتىم التكييى  لأه ويعيخ مشدهب ضلل الرىهت عىن مدىتهه شىجة الزهضىا  وا
فتخة زمشية والسحتهية عمى جسيع التخددات . ويسكن قخا ة هحل الكيسة مباشخة من جهاز قيىاس ضىلل 
الرىىهت ولكىىى تكىىهن هىىحل الكيسىىة مسا مىىة لحداسىىية الأذن البذىىخية فأاىىه يجىىا معالختهىىا داخىىل الجهىىاز 

البذىىىخية مىىىن حيىىىث عىىىجم حداسىىىيتها  عمىىىى دائىىىخة ايتىىىدان ايلكتخوايىىىة )أ( والسسا مىىىة لخرىىىائي الأذن
لمتىىىىخددات السشخيزىىىىة ويدىىىىسى مشدىىىىهب ضىىىىلل الرىىىىهت فىىىىى هىىىىحل الحالىىىىة مشدىىىىهب ضىىىىلل الرىىىىهت 

 (.2-1بالجيدييل )أ( شكل رقم )
ومىىىن مسيىىىدات هىىىحل الطخيقىىىة سىىىههلة اسىىىتخجامها داخىىىل وخىىىارج السيشىىىىك كسىىىا أن مشدىىىهب شىىىجة 

من الجهازك كسا يسكن أن تدىتخجم هىحل الزهضا  يسكن التعييخ عشه بخقم فخده يسكن قخا ة مباشخة 
الطخيقىىة لمسقاراىىة بىىين مدىىتهه شىىجتى ضهضىىا  مختميتىىين فىىى السشدىىهب ومتسىىا مين فىىى شىىكل الطيىى  

  التخدده .



19 

ومن عيهب هىحل الطخيقىة أن مشدىهب ضىلل الرىهت بالجيدىييل )أ( ي يعيىخ تعييىخاً دقيقىاً عىن 
شتتسىاً فىى الطيى  التىخدده فىى اليتىخة الزهضا  حيث أن مشاسيا ضلل الرهت ي تتهز  تهزيعىاً م

الدمشيىة ايدىها ك كسىا ي يسكىن اسىتخجامها لمسقاراىة بىين مدىتهه شىجتة ضهضىا  ذات جييىين تىىخددلن 
 مختميين وأن تداووا فى مشدهب ضلل الرهت الكمى .

 
 Noise Criterion (NC) Curvesمشحشيات معاير الزؾضاء                   2/2/4-2    
 

عمىى مجسهعىة مىن السشحشيىاتك يدىتخجم بااتذىار كسخجىع لتحجلىج معىاليخ لسدىتهه  اتام يحتهه 
شىىجة الزهضىىا ك يدىىتخجم داخىىل السبىىااى ولإسىىتخجام هىىحا الشتىىام لىىتم قيىىاس مشدىىهب ضىىلل الرىىهت 

هختىىىدك  7111 –هختىىد  52الخطىىى لمزهضىىا  عشىىج اطىىىاق التىىخددات الستسخكىىدة عشىىج التىىىخددات مىىن 
ت السخجعية وتكهن مدتهه شىجة الزهضىا  هىى ايىذ رتبىة السشحشىى وتطاب  هحل الكيم بكيم السشحشيا

السخجعىىى الأعمىىى والىىحه يسىىذ الكىىيم السقاسىىة بذىىخط أي تتعىىجه هىىحل الكىىيمك الكىىيم السشىىا خة السشحشىىى 
  ( .2-2السخجعى شكل رقم )

وعشىىج إسىىتخجام هىىحل السشحشيىىات فىىى تقيىىيم الزهضىىا  الرىىادرة مىىن اتىىم التكييىى  فإاىىه يتهىىخ 
  السشحشيات :عيبان لهحل 
عشىىج تحجلىىج مدىىتهه شىىجة الزهضىىا  بختبىىة السشحشىىى السخجعىىى الأعمىىى والىىحه يسىىذ معتىىم  –أ 

الكيم السقاسة لسشدهب ضلل الرىهت الخطىى. فىأن رتبىة السشحشىى ي تسثىل مدىتهه شىجة 
الزهضىىىا  تسثىىىيأً حكيكيىىىاًك حيىىىث أن فىىىى اللالىىىا تكىىىهن قىىىيم مشاسىىىيا ضىىىلل الرىىىهت 

سشحشى السخجعى عشج التخددات السشخيزة والعالية وذلل لعىجم السقاسة أقل من مثيأتها لم
  ايتدان الرهتى لهحل السشحشيات عمى جسيع التخددات.

إذا كااىىىىىت جسيىىىىىع الكىىىىىيم لسشدىىىىىهب ضىىىىىلل الرىىىىىهت لمزهضىىىىىا  تسىىىىىذ مشحشىىىىىى معىىىىىالخ  –ب 
الزهضا  فى جسيع التخددات فأاه فى هحل الحالة تكىهن الزهضىا  الشاتجىة بهىا امىا بهىا 

اتيجىىىة زيىىىادة مشدىىىهب ضىىىلل الرىىىهت فىىىى التىىىخددات السشخيزىىىة أو  (rumbly)دمجمىىىة 
 اتيجة لديادة مشدهب ضلل الرهت فى التخددات العالية. (Hissy)هدهده 

 
 Room Criterion (RC) curvesمشحشيات معاير الغرفة                        3/2/4-2  

 
والرىىادرة عىىن اتىىم التكييىى  تعتيىىخ هىىحل السشحشيىىات مىىن أادىىا الطىىخق لتكىىيم شىىجة الزهضىىا  

السختمية اتخاً لأن الكيم السخجعية لهحل السشحشيات متداة صهتياً عشج جسيىع اطىاق التىخددات ومشاسىبة 
لمطي  التخدده لزهضا  وحجة تكيي  الهها  وكحلل تختمف هحل السشحشيات عن معىالخ الزهضىا  
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أه مشحشىىى مىىن هىىحل السشحشيىىات ويحتىىهه ( .2-3)فىىى اطىىاق التىىخددات السشخيزىىة والعاليىىة شىىكل رقىىم 
عمىىى جىىدئين رقىىم وحىىخفك أمىىا الىىخقم فيسثىىل مدىىتهه مدىىتهه الزهضىىا  والىىحه لهضىىح مىىجه تىىجاخل 
الزهضا  فى التحىادث داخىل اليىخاغ ك والحىخف ويسثىل اهعيىة الزهضىا  . ولمحرىهل عمىى مشحشىى 

  معالخ اللخفة لمزهضا  لتبع الآتى :
ا  اتىىىم التكييىىى  فىىىى اطىىىاق التىىىخدد يقىىىاس مشدىىىهب ضىىىلل الرىىىهت الشىىىات  عىىىن ضهضىىى –أ 

هختدك ويسكن إضافة مشدىهب ضىلل  3111 –هختد  2074الستسخكد عشج التخددات من 
هختىىىىد فىىىىى حالىىىىة وجىىىىهد اهتىىىىدازات محدهسىىىىة وااتجىىىىة عىىىىن هىىىىحل  05الرىىىىهت عشىىىىج تىىىىخدد 

  الزهضا  .
لتم حداب مدتهه شجة الزهضا  وتداوه الستهسل الحدابى لسشاسيا ضلل الرهت  –ب 

هختد ويكهن هحا الخقم مسثأً لسدتهه شىجة  1111ك 0111ك 411عشج التخددات  السقاسة
  الزهضا  .

هختىد.  0111ديدىييل / اطىاق ك ويسىخ بالكيسىة الستهسىطة عشىج تىخدد  4بخسم خل يسيىل  –جى 
  ويسثل هحا الخلك السشحشى السخجعى لسدتهه شجة الزهضا  .

هختىىد  2074ديدىىييل ويستىىج مىىن تىىخدد  4بخسىىم خىىل أعمىىى مىىن السشحشىىى السخجعىىى بسقىىجار  –د 
ديدىىييل  2هختىىدك بيشسىا لخسىىم خىل أخىىخ أعمىى مىىن السشحشىى السخجعىىى بسقىجار  411حتىى 

هختد ك ومن خأل التخاوح بين هىحلن الخطىين  3111هختد حتى  0111ويستج من تخدد 
  والسشحشى السخجعى لتم تحجلج اهعية الطي  التخدده لمزهضا  كالآتى :

  Neutral spectrum (N)متعادل                                جي  تخدده  – 0
إذا كاات جسيع مشاسيا ضلل الرهت السقاس لمزهضا  عشج اطاق التخددات 

 هختد تقع داخل هحا التخاوح . 3111 – 0111هختدك ومن  411 – 2074من 
  Rumbly Spectrum (R)جي  تخدده دمجمى                                – 1

إذا كااىىىت قيسىىىة واحىىىجة أو أكثىىىخ لسشدىىىهب ضىىىلل الرىىىهت لمزهضىىىا  عشىىىج اطىىىاق 
 4هختىىىىد تقىىىىع خىىىىارج هىىىىحا التىىىىخاوح )بكيسىىىىة أكثىىىىخ مىىىىن  411 – 2074التىىىىخددات مىىىىن 

 ديدييل عن السشحشى السخجعى( .
 Hissy Spectrum (H)جي  تخدده هدهدى                                 – 2
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خ لسشدىىىهب ضىىىلل الرىىىهت لمزهضىىىا  عشىىىج اطىىىاق إذا كااىىىت قيسىىىة واحىىىجة أو أكثىىى
 2هختىىىد تقىىىع خىىىارج هىىىحا التىىىخاوح )بكيسىىىة أكثىىىخ مىىىن  3111 – 0111التىىىخددات مىىىن 

 ديدييل عن السشحشى السخجعى(.
 

 Perceptible Vibration (RV)ايهتداز السحدهس                          – 3
جبديه أو أسقف معمقة( يسكن فى بعح أجدا  السشذأ ذات الأوزان الخفيية )حهائل 

أن تىىبده شىىجة الزهضىىا  الرىىادرة مىىن أجهىىدة التكييىى  إلىىى اهتدازهىىا و التىىالى زيىىادة 
 52 –هختىد  05مشاسيا شجة الزهضا  بذجة خرهصاً عشج التخددات الأداى من 

 ( .2-3هختد السشطقة السهذخة فى شكل رقم )
 

رة مػػؽ وحػػدات التكييػػف فػػى الكػػيؼ والسشاسػػيم السدػػسؾح بيػػا لذػػدة الزؾضػػاء الرػػاد  3/4-2 
 الفراغات السختمفة:

 
  يسكن قياس وتقييم شجة الزهضا  والرادرة من وحجات التكيي  بإحجه الطخق الآتية :

  S pL dB(A)مشدهب ضلل الرهت والسعالخ بالجيدييل )أ(                        – 0
 Noise Criterion (NC)معالخ الزهضا                                          – 1
  Room Criterion (RC)معالخ اللخفة                                             – 2

تدتخجم أه من هحل الطخق لتقييم شجة الزهضىا  والرىادرة مىن وحىجات التكييى  وذلىل جبقىاً 
  لأهسية السذخو  ومدتشجات التعاقج .

يم الترسيسية السدسهح بها لمعهامل ( الك2-14) –( 2-13) –( 2-12ليين ججول رقم )
 الدابقة وذلل جبقاً يستخجامات السبااى السختمية .

 
 
 
 
 
 
 
 



22 

 
 (2-12جدوؿ رقؼ )

 الكيؼ الترسيسية لكل مؽ مشدؾب ضغط الرؾت بالديديبل )أ( ، 
  RC(N)، ومعاير الغرفة  (NC)معاير الزؾضاء 

 والسدسؾح بيا فى السبانى السختمفة طبقا  لاستخداماتيا
 

 نؾع السبشى طبقا  للإستخداـ
مشدؾب ضغط 

الرؾت 
 بالديديبل )أ(

 معاير الزؾضاء 
(NC) 

 معاير الغرفة
RC(N) 

 السبانى الدكشية
 تحت الحزرية( –السداكؽ الخاصة )الريفية  -
 السداكؽ الخاصة )الحزرية( -
 ( عائمية(3-2الذقق الدكشية )وحدات ) -

 
25-35 
35-45 
35-45 

 
25-35 
25-35 
35-45 

 
25-35 
25-35 
35-45 

 الفشادؽ
 الغرؼ الأجشحة -
 غرؼ البشؾؾ -
 الرالات السسرات -
 الجراجات -
 السظابخ والسغاسل -

 
35-45 
35-45 
45-55 
45-55 
45-55 

 
35-45 
35-45 
35-45 
45-55 
45-55 

 
35-45 
35-45 
35-45 
45-55 
45-55 

 السدتذفيات والعيادات الظبية
 الغرؼ الخاصة -
 اتغرؼ العسمي -
 السعامل ، الرالات ، السسرات -
 الاستراحات وأماكؽ الإنتغار -
 دورات السياه -

 
35-45 
35-45 
45-55 
45-55 
45-55 

 
25-35 
35-45 
35-45 
35-45 
45-55 

 

25-35 
35-45 
35-45 
35-45 
45-55 

 السكاتم
 غرؼ الإدارة -
 غرؼ الاجتساعات -
 مكاتم تشفيذ -
 مكاتم الإشراؼ، غرؼ الاستكباؿ -
 مكاتم عامة مفتؾحة ، مكاتم أرشيف -
 الرالات والسسرات -

 
25-35 
35-45 
35-45 
35-55 
45-55 
45-55 

 
25-35 
25-35 
35-45 
35-45 
35-55 
35-55 

 
25-35 
25-35 
35-45 
35-45 
35-55 
35-55 
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 (2-13جدوؿ رقؼ )
 الكيؼ الترسيسية لكل مؽ مشدؾب ضغط الرؾت بالديديبل )أ( ، 

  (RC)، ومعاير الغرفة  (NC)معاير الزؾضاء 
 والسدسؾح بيا فى السبانى السختمفة طبقا  لاستخداماتيا

 

 نؾع السبشى طبقا  للإستخداـ
مشدؾب ضغط 

الرؾت 
 بالديديبل )أ(

 معاير الزؾضاء 
(NC) 

 معاير الغرفة
RC(N) 

 القاعات والرالات السؾسيكية
 صالات الكؾنديرت والأوبرا -
 لاستؾديؾىات اعادة الرؾت السدج -
 قاعات متعددة الاعراض، مدارح الإلقاء -

 ، سيشسا ، استؾديؾىات تميفزيؾف لسدتسعيؽ،
 قاعات محاضرات

 مسرات -

 
25-35 
25-35 
35-45 
35-45 

 
45-55 

 
25-25 
25-25 
25-35 
35-35 

 
35-45 

 
25-25 
25-25 
25-35 
35-35 

 
35-45 

 أماكؽ العبادة والسدارس
 السداجد والحرـ السقدس بالكشائس -
 السكتبات -
 الفرؾؿ الدراسية -
 السعامل -
 صالات الانتغار -
 السسرات )الردىات( -
 السظابخ -

 
25-35 
35-45 
35-45 
45-55 
45-55 
45-55 
45-55 

 
25-35 
35-45 
35-45 
35-45 
35-55 
35-55 
45-55 

 
25-35 
35-45 
35-45 
35-45 
35-55 
35-55 
45-55 

 السبانى العامة
ف، مكاتم البريد، السكتبات العامة ، الستاح -

 السداحات العامة لمبشؾؾ، قاعات السحاكؼ
 السسرات )الردىات( -
 دورات السياه -

 
35-45 

 
45-55 
45-55 

 
35-45 

 
35-45 
45-55 

 
35-45 

 
35-45 
45-55 

 السظاعؼ ، الكافتيريات ، حجرات الجمؾس
 السظاعؼ -
 حجرات الجمؾس ذات السذروبات -
 الشؾادى الميمية )البارات( -
 الكافتيريات -

 
45-55 
45-55 
45-55 
45-55 

 
35-45 
35-55 
35-45 
45-55 

 
35-45 
35-55 
35-45 
45-55 
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 ( 2-14تابع جدوؿ )
 الكيؼ الترسيسية لكل مؽ مشدؾب ضغط الرؾت بالديديبل )أ( ، 

  (RC)، ومعاير الغرفة  (NC)معاير الزؾضاء 
 والسدسؾح بيا فى السبانى السختمفة طبقا  لاستخداماتيا

 

 نؾع السبشى طبقا  للإستخداـ
مشدؾب ضغط 

الرؾت 
 بالديديبل )أ(

 معاير الزؾضاء 
(NC) 

 معاير الغرفة
RC(N) 

 محلات البيع )الأسؾاؽ السركزية(
 محلات بيع السلابس -
 محلات بيع كبرى الدور العمؾى  -
 محلات بيع كبرى الدور الأرضى -
 محلات بيع صغيرة -
 سؾبر ماركت -

 
45-55 
45-55 
45-55 
45-55 
45-55 

 
35-45 
35-45 
45-55 
45-55 
45-55 

 
35-45 
35-45 
45-55 
45-55 
45-55 

 صالات الأنذظة الرياضية الداخمية
 السدارح الكبيرة -
 صالة البؾليشج ، الجيسانيزيؾـ -
 حسامات الدباحة -

 
35-45 
45-55 
45-65 

 
35-45 
35-45 
45-55 

 
35-45 
35-45 
45-55 

 ت ، طائرات(الشقل )قظارات ، حافلا
 مكاتم حجز التذاكر -
 حجرات الجمؾس والإنتغار -

 
35-45 
45-55 

 
35-45 
35-45 

 
35-45 
35-45 

 الأماكؽ الرشاعية 
تذػػػػػكيل السعػػػػػادف ، خظػػػػػؾط التجسيػػػػػع ، الساكيشػػػػػات  -

 الخفيفة ، السدابػ ، الساكيشات الثقيمة

   

أمػػػػاكؽ لا يحتػػػػػاج فييػػػػا إلػػػػػى اسػػػػتساع السحادثػػػػػات  -
ياتفيػػػػػػة ولكػػػػػػؽ لا يتعػػػػػػرض فييػػػػػػا الذخرػػػػػػية أو ال

 الأشخاص إلى مخاطرة فقد الدسح

65-85 65-75 65-75 
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 سرعة اليؾاء السؾصى بيا خلاؿ مكؾنات نغؼ تؾزيع اليؾاء  5-2
 وهى تحدا عمى مداحة الدطح العسهده عمى اتجال سخيان الهها  لكل جد .

 
 ولة اليؾاء سرعة اليؾاء السؾصى بيا خلاؿ مكؾنات وحدات مشا     1/5-2

 
 (2-15جدوؿ رقؼ )
 

 الدرعة )ـ/ث( اسؼ الجزء 
  1  < مأخح هها  خارجى لهفخ
 خاا 
 حجسى

 هها  خارجى -
 هها  راجع -

0 – 174 

 مخشحات
 الهها 

 الإبتجائية  -
 )جافه( مشخيزه الكيائه )مدطح(
 )رجبه( مشخيزه الكيائه )مدطح(

 )جافة( مشخيزه الكيائة )مستج الدطح(
 )جافه( متهسطة الكيائه )حقيبه( الستهسطه -
 الشهائية )جافه( عاليه الكيائه )مطمقه( -

 
0 - 1 

074 – 174 
074 – 271 

0714 – 271 
1724 – 0714 

 السميات
 ممف التيخيج )ميال أو وسيل تيخيج( -
 ممف التدخين )ميال أو بخار( -
 ممف إزالة الخجه ة -

1 – 174 
174 - 4 

1 – 174 

 وحجات
 التخجيا

 و الدطح السيتلذ -
 ذو رشاشات ميال )غدأت هها ( مشخيزة الدخعة -
ذو رشاشات ميال )غدأت هها ( عالية الدخعة بها  -

 مااع الخزاز

174 – 074 
074 - 2 

5 - 8 
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 سرعة اليؾاء القرؾى السؾصى بيا فى مجارى اليؾاء لتحقيق مدتؾى الرؾت السظمؾب 2/5-2
 

 (2-16جدوؿ رقؼ )
 

ها  مهقع مجخه اله
 الخئيدى

 أقرى سخعة هها  مدسهح بها )م / ث(
مدتهه 
 الرهت
Rc (N)  

 مجخه هها  مدتجلخ مجخه هها  مخ ع
آخخ  فخعى رئيدى

 السدار
آخخ  فخعى رئيدى

 السدار
فىىى مجىىخه مبىىااى أو 

 أعمى الدقف
34 
24 
14 

0677 
0176 
775 

0371 
0170 
577 

778 
572 
372 

1473 
0677 
0176 

1172 
0371 
0170 

01.. 
778 
572 

أعمىىى الدىىقف السعمىى  
 السعال  صهتياً 

34 
24 
14 

0176 
778 
570 

0170 
670 
377 

572 
 3ر3

2711 

1178 
0471 
0171 

0772 
0170 
770 

0073 
675 
470 

مجىىىىىىىىخه هىىىىىىىىها  يقىىىىىىىىع 
بالسكىىىىىىىىىان السذىىىىىىىىىلهل 

 بالأفخاد

34 
24 
14 

0171 
673 
377 

770 
478 
277 

470 
276 
173 

0877 
0271 
775 

0477 
0174 
577 

878 
575 
372 

 
يجىىا خيىىح الدىىخعات السىىحكهرة بالجىىجول فىىى حالىىة تهاجىىج مشحشيىىات وتيخيعىىات فىىى مدىىار مجىىاره  -

 الهها  لمحج من زيادة مدتهه الرهت .
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 سرعة اليؾاء فى مخارج ومداخل اليؾاء . 3/5-2  
سىىخعة الهىىها  القرىىهه السهصىىى بهىىا خىىأل السدىىاحة الحىىخل لسخىىخج هىىها  التلحيىىة وفتحىىة هىىها  

 تحقي  مدتهه الرهت السطمهب .الخاجع ل
 

 (2-17جدوؿ رقؼ )
 

 سرعة اليؾاء )ـ / ث( RC (N)مدتؾى الرؾت  نؾع الفتحو
 
 

 مخخج هها  التلحية

34 
31 
24 
21 
14 

271 
177 
174 

 1ر1
077 

 
 

 فتحة هها  الخاجع

34 
31 
24 
21 
14 

277 
273 
2711 
174 

 1ر1

والسهاصىىىىيات اليشيىىىىة لمسخىىىىارج الستهاجىىىىجة يجىىىىا خيىىىىح الدىىىىخعات السىىىىحكهرة بالجىىىىجول جبقىىىىاً لمعىىىىجد  -
 بالسكان.

 
 (2-18جدوؿ رقؼ )

 سرعة دخؾؿ اليؾاء الراجع السؾصى بيا لسداحة السدخل الكمية
 

 الدرعة )ـ / ث( مكاف السدخل
 3 > فهق السشطقة السذلهلة

 3 – 2 السشطقه السذلهلة بعيجاً عن السقاعج
 2 – 1 السشطقة السذلهلة وقخيباً من السقاعج

 074 – 0 لهفخ الأبهاب أو الحهائل
 074 – 0 قطع أسيل الأبهاب
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 سرعة اليؾاء السؾصى بيا داخل الأماكؽ السكيفة    4/5-2 
 

 ( 2-19جدوؿ رقؼ )
 

 الدرعو )ـ / ث( السكاف السكيف رقؼ
 الذق  الدكشية 0

 الحسامات
 السطابخ

1701 
- 
- 

 الأسهاق السخكدية 1
 أماكن خاصة
 أماكن الييع

 ماكن أخخه أ

 
1704-1714 
1704-1714 

1704 
 م من ايرض 077عشج  1714 الكافتيخيا 2
 1704-1702 السطاعم 3
 م من ايرض  077عشج  1704 البارات 4
 م من ايرض  074عشج  1702أقل من  السأهى الميمية والكازيشههات 5
 1714-1704 السطابخ 6
 1712-1702 السكاتا 7
 1702 السكتبات  8
 1702 الستاحف 01
 1704-1702 غخف التمييهاات 00
 1704-1702 مكاتا التملخاف 01
 م من ايرض276عشج  1702أقل من  استهدلههات الأذاعة والتمييديهن  02
 1727-1704 الجخاج 03
 1705-1702 السداجج والكشائذ 04
 1705-1702 الديشسا 05
 م من ايرض0عشج  1702أقل من  الأو خا 06
 م من ايرض0عشج  1702أقل من  السدارح 07
 1714-1704 قاعات ايجتساعات 08
 1714-1704 السعارض 11
 1714-1704 صايت الجسااديهم 10
 1714-1704 الرايت االخياضية 11
 1702 مخاكد الحاسبات 12
 - الأماكن الرشاعية 13
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 (2-20جدوؿ رقؼ )
 ت سرعة اليؾاء السؾصى بيا داخل السدتذفيا

 
 الدرعة اليؾاء )ـ/ث( السكاف السكيف رقؼ
 سخعة الهها  فى أتجال واحج بجون دومات 170+ 1735 غخف عسميات العتام 0
 سخعة الهها  فى أتجال واحج بجون دومات 170+ 1735 غخف زر  الشخا   1
 سخعة الهها  فى أتجال واحج بجون دومات 170+ 1735 غخف زر  ايعزا  2
 سخعة الهها  فى أتجال واحج بجون دومات 170+ 1735 ت العامهغخف العسميا 3
 سخعة الهها  فى أتجال واحج بجون دومات 170+ 1735 غخف الهيدل 4
 1702 غخف الأجيال 5
 1702 وحجة العشاية السخكدل 6
 1704-1702 رعاية السخضى 7
 1705-1702 غخف العأج 8
 1705-1702 غخف الكذف 01
 1717-1702 سخازن السعقسهالسعامل وال 00
 1714-1704 أعجاد الطعام 01
 1717-1704 السلاسل 02
 1712-1702 ايدارة 03
 1717-1704 السخازن  04
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 الأحساؿ الحرارية السكتدبة داخل الأماكؽ السكيفة .  6-2  
 

 الحرارة السكتدبة مؽ الأفراد 1/6-2 
 

 (2-21جدوؿ رقؼ )

 السكاف درجة الشذاط

الحرارة 
الكمية 
 لمبالغيؽ
 )وات(

متؾسط 
 الحرارة 
 )وات(

 درجة الحرارة الجافة لمغرفة
 oس

1576 1475 13 10 
 وات وات وات وات

 كامشه حديه كامشه حديه كامشه حديه كامشه حديه
جالذ بجون 

 حخكة
مجارس -مدارح

 16 65 24 57 30 51 35 46 012 004 إبتجائية

جالذ ويداول 
 26 70 36 60 44 52 51 47 007 021 جارس  ااهه م عسل خفي 

-فشادق-مكاتا عسل مكتيى
 031 كميات-شق 

021 48 62 52 58 61 51 73 37 
مذى -وقهف

 بطيئ
-محأت تجارية
 اسهاق مخكدية

051 

 051 صيجليات جالذ -مذى 
036 48 77 54 71 64 61 74 51 

مذى -وقهف
 051 بشهك بطيئ

 57 83 71 71 80 60 86 54 051* 036 مطاعم الأكلالجمهس و 

أعسال -مرااع عسل خفي 
 خفييه

124 111 54 044 61 037 76 022 016 002 

 021 007 043 85 058 70 067 61 141 153 صايت الخقي رقي معتجل
السذى بدخعة 

 ميل/ساعة2
أعسال -مرااع

 متهسل و قيمه
183 183 77 115 86 086 001 071 024 048 

-لعا اليهليش  عسل  قيل
 السرااع

331 314 025 178 031 172 043 160 066 137 

 ( وات لمطعام07* تذسل )
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 الحرارة السكتدبة مؽ بعض السعدات السختارة لأجيزة السظاعؼ 2/6-2
 

 (2-22جدوؿ رقؼ )

 السقاس السعده

 معدؿ الحراره السكتدبة السؾصى بيا )وات(
قدرة الجياز 

بأستخداـ  تخداـ برقعبدوف اس )وات(
 البرقع

الحد 
 الأقرى 

الحد 
 الأدنى

 حديو أجساليو كامشو حديو

 كيربائيو بدوف برقع     
 خأط/ ل 

دويب كييىىىىىىىىىىىىخ لحيىىىىىىىىىىىى  السىىىىىىىىىىىىأكهيت 
 الداخشة

 دويب صليخ لحي  السأكهيت الداخشة 
 معج القههل

 معج قههة )كييخ(/ل
 سخان قههل/سخان
 جي /س011غدالة أجباق/

Hood type 
 جي /س011غدالة أجباق/

Conveyor type 
 2 أجة عخض/م

 تجفئة جعام / لسبة تحت الحسخا 
 / ل (well)تجفئة جعام 
 فخيدر كييخ

 من سطح الذهه  1شهاية كييخ /م
 سطح ساخن 

 ) سخان مددوج ك سخعه عالية (
 معج الثم  حجم كييخ

 خأط كييخ /ل
 2 أجة كييخة /م

 
 ل0-277

 2م 1735-1738
 

 2م1718-1707
 سخان1فشجان/ 01
 ل27—11
 سخان 0-1

 جي  / س 841-1111
 

 جي  /س4111-8111
 

 2م1706-078
 لسبه 0-5

 ل 11-61
 2م1716
 1م1732-070

 
- 

 ك /اليهم011
 ل66

 2م1760-170

 
371 

1171 
 

811 
0551 
551 
011 
271 
 

231 
 

0481 
141 

26311 
0231 

18111 
 

3811 
0181 

18 
67 

 
- 
- 
 
- 
- 
- 
- 
- 
 

- 
 

- 
- 
- 
- 
- 
 
- 
- 
- 
- 

 
201 
071 
 

71 
0011 

331 
55 
41 
 

30 
 

531 
141 

01311 
431 

0831 
 

1181 
1621 

18 
20 

 
051 
011 
 

31 
451 
111 
23 

001 
 

86 
 
- 
- 

5251 
- 

0171 
 

0481 
- 
- 
- 

 
361 
171 
 

011 
0551 
551 
011 
051 
 

027 
 

531 
141 

07651 
431 

2111 
 

2771 
1621 

18 
20 

 
155 
85 

 
37 

535 
215 
32 
55  
44 

 
- 

255 
6555 

- 
1585 

 
1835 

- 
- 
- 

عشج ذكخ الحخارة السكتدبة بالشدبة لمهحجة لتم الحرهل عمى الحخارة السكتدبة الكمية بزخب الدعه *
 فى الحخارة السكتدبة بالشدبة لمهحجة.
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 (2-23جدوؿ رقؼ )
 

 السقاس السعده

 معدؿ الحراره السكتدبة السؾصى بيا )وات(

بأستخداـ  بدوف استخداـ برقع قدرة الجياز )وات(
 البرقع

الحد 
 الأقرى 

الحد 
 الأدنى

 حديو أجساليو كامشو حديو

 2281 01481 2421 6151 - 10111 ل41-81 (well)عخ ة خجمه )ساخشه(/ل 
 3 01 4 6 - 84 ل211-65 غأية بخار كييخة /ل
 0611 4211 1381 1701 - 4211 قطع01 محسره كهخ ائية

        كيربائية تحتاج برقع
 861 - - - - 12011 1م1732-1703 ها من سطح الذ1شهاية سسل/م

مقأل )الجهن الدسيل( /كح من 
 الجهن

 8 - - - - 711 ك 6-21

 27 - - - - 0101 ك 04-5 مقأل بالزلل/ك  من الجهن
 2فخن )أاتقال كييخ لمحخارة بالحسل/م

) 
 0761 - - - - 34811 2م1711-1744

فخن )أاتقال صليخ لمحخارة بالحسل( 
 2/م

 0411 - - - - 016111 2م1713-1704

 671 - - - - 1011 سخان01-1 سخان 1مهقج مدطح /
        تعسل بالغاز بدوف برقع

 2731 14721 8121 05711 081 35511 1م1714 من سطح الذهه 1شهاية/م
 جي  /س 011غدالة اجباق/

Hood Type 
841-1111 

 جي /ساعه
401 081 041 48 118 56 

 جي  /س 011غدالة اجباق/
Conveyor Type 

4111-8111 
 جي /ساعه

311 081 001 12 022 30 

 0341 4421 0821 2511 0131 42511 1م070-1732 من سطح الذهه  1شهايه كييخة/م
 161 1551 581 0861 081 03811 1م071-1748 1فخن بيتدا/م

كميىىىة عشىىىج ذكىىىخ الحىىىخارة السكتدىىىبة بالشدىىىبة لمهحىىىجة لىىىتم الحرىىىهل عمىىىى الحىىىخارة السكتدىىىبة ال *
 بزخب الدعه فى الحخارة السكتدبة بالشدبة لمهحجة.
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 (2-24جدوؿ رقؼ )
 

 السقاس السعده

 معدؿ الحراره السكتدبة السؾصى بيا )وات(

بأستخداـ  بدوف استخداـ برقع قدرة الجياز )وات(
 البرقع

الحد 
 الأقرى 

الحد 
 حديو أجساليو كامشو حديو الأدنى

        تعسل بالغاز تحتاج برقع
 641 - - - 081 2141 ل022-011 ) قجر ( لمتجميذ /ل

مىن سىطح  1شهاية سىسل كييىخة/م
 الذها 

 1381 - - - 0501 40811 1م0ر1732-0

مقأل )الجهن الدسيل( /كى  مىن 
 الجهن

 011 - - - 081 0361 ك 4-21

 1481 - - - 081 78611 2م1744-1710 2فخن)ااتقال الحخارة بالحسل(/م
 301 - - - 081 11711 1م173-1757 1فخن بتدا/م

 01611 - - - 0131 26111 1م1763-1715 1فخن مدطح/م
        تعسل بالبخار

 6 12 8 03 - 071 ك 113-10 غخفه بخار/ك  جعام/ساعه
 جي /ساعه011غداله اجباق/

Hood Type 
841-1111 

 جي /ساعه
811 - 151 001 261 011 

 جي /ساعه011غداله اجباق/
Conveyor Type 

4111-8111 
 جي /ساعه

241 - 30 86 027 33 

 5 11 7 01 - 051 ل21-01 غأيه بخار/ل
        

 
* عشىىىج ذكىىىخ الحىىىخارة السكتدىىىبة بالشدىىىبة لمهحىىىجة لىىىتم الحرىىىهل عمىىىى الحىىىخارة السكتدىىىبة الكميىىىة 

 بزخب الدعه فى الحخارة السكتدبة بالشدبة لمهحجة.
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 ة مؽ بعض السعدات السختارة لأجيزة السكاتمالحرارة السكتدب       3/6-2     
 

  (2-25جدوؿ رقؼ )
 

 الحد الاقص المقاس المعده
 )وات(

 الحد الادنى
 )وات)

 معدل الحراره الكتسبو
 )وات(

 أجهزة كمبيوتر
 الاتصال/ الارسال

  
0711-3511 

 
0531-1701 

 
0531-1701 

 -وحددددددددددة اسددددددددد وا ت
 وحدة تخزين

 0111- 01111 0111-5461 0111-5461 

 421-81 421-81 511-011 كيلو بايت531-05 كمبيوتر شخصى
 5511-1111 5511-1111 5511-1111  كمبيوتر متوسط

 211 071 761 صفحات / الدقيقة 7 طابعة ليزر 
 2711-621 1441-411 4211-0111 خط/الدقيقة 4111< طابعة خ ية سريعة
 3611-0111 3611-0111 5411-0111  وحدة أشرطو

 071-71 071-71 111-81  شوشا
 أجهزة نسخ / طباعة

 فوتوكوبيا
  

0041-01411 
 

411-4111 
 

0041-01411 
 5511-0611 811 5511-0611 نسخه/الدقيقة56-21 نسخ كبيره
 0611-351 811-211 0611-351 نسخه/الدقيقة21-5 نسخ صغيره
 56 - 71 - الة كاتبة الكترونية
 أعمال البريد 
 ماكينة ادخال

 
 خطاب/س2511-5711

 
511-2211 

 
- 

 
281-1041 

 21111-0411 ماكينة ختم
 3211-281 - 5511-511 خطاب/ الساعة

 متنوعات
 جهاز تسجيل النقود

 
- 

 
51 

 
- 

 
37 

 851-464 - 0811-0041 - مشروبات -طعام بارد
 حسيه0141 - 0411 فنجال01 جهاز عمل القهوه
 311 - 511 ل17 فرن موجات قصيره

 1311-111 - 2111-141 - تق يع الورقجهاز 
 0641 - 611 ل/ ساعه 21 مبرد مياه شرب
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 الحرارة السكتدبة مؽ السحركات الكيربائية 4/6-2
 

  (2-26جدوؿ رقؼ )

القدرة السقششة الخروج 
 حراف

 نؾع السحرؾ
سرعة 

السحرؾ 
 ؿ/د

 الكفاءة%

 الحرارة السكتدبة      )وات(

السحػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػرؾ  الؾحدة داخل السكاف السكيف
والؾحػػػده خػػػارج 

السحرؾ داخل  كيمؾ وات حزاف السكاف السكيف
 الؾحدة

السحرؾ خارج 
 الؾحدة

1714 
1717 

17014 
1705 

1713 
1715 
1718 
1701 

أحىىىىىىىىىاده الطىىىىىىىىىهر 
 بقطا متمل

0411 
0411 
0411 
0411 

24 
24 
24 
24 

014 
061 
153 
231 

24 
48 
83 

006 

61 
001 
062 
112 

1714 
1722 
1741 

1708 
1714 
1726 

احىىىىىىىىىاده الطىىىىىىىىىهر 
 بطهر مداح

0641 
0641 
0641 

43 
45 
51 

235 
328 
510 

077 
135 
261 

047 
083 
138 

 106 446 665 61 0641  أ ى الطهر 1745 1764
0 1764 0641 64 882 636 138 

074 0701 0641 66 0342 0008 223 
1 0741 0641 68 0776 0380 285 
2 171 0641 70 1652 1127 414 
4 276 0641 71 3430 2610 706 

674 475 0641 73 5540 4485 0155 
01 674 0641 74 7651 6067 0204 
04 0071 0641 75 02118 00081 0711 
11 0378 0641 76 06031 03802 1121 
14 0775 0641 77 10073 07524 1434 
21 1173 0641 78 14001 11261 1654 
31 21 0641 78 22310 18774 2581 
41 26 0641 78 30811 26101 3511 
51 34 0641 78 41284 33718 4427 
64 45 0641 81 51004 44851 5101 

011 64 0641 81 71807 63608 7181 
014 82 0641 81 012321 82061 01231 
041 001 0641 80 012151 000814 00164 
111 041 0641 80 052674 038024 03627 
141 081 0641 80 113714 075235 07321 
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 الحرارة السكتدبة مؽ الاضاءة5/6-2   
 

 (2-27جدوؿ )رقؼ 
 

 الحرارة السكتدبة نؾع السرباح
 القجرة )وات( متهه 
 0714× القجرة )وات(  فمهرسشت

 
 
 
حػر )ىػؾاء سػاكؽ عشػد درجػة حػرارة الحرارة الكامشو السكتدبة عؽ التبخير مؽ سظح مياه 6/6-2  

 % رطؾبة ندبيو( 55و  oس 23.9الغرفو الجافو 
 

 (2-28جدوؿ )رقؼ 
 

 8272 6873 5475 4076 2677 1278 مoدرجة حخارة السيال 
الحخارة السكتدبة 

 (1)وات/م
02174 33074 013176 103375 286276 581576 

 
 تؾزيع اليؾاء داخل الأماكؽ السكيفة 7-2    

رىىسيم الشتىىام مىىىن السخغىىهب فيىىه اختيىىىار أبعىىاد مجىىاره الهىىىها  والسخىىارج لتدىىاعج عمىىىى عشىىج ت
 تهصيل الهها  وتهزيعه بطخيقة جيجة . 
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 أسس تؾزيع اليؾاء1/7-2 
عادة ما يرل الهها  السكي  الى مخخج الهها  بدخعة أعمى بكثيىخ مىن الدىخعة السهصىى بهىا 

( . وكىىحلل درجىىة حخارتىىه يسكىىن أن تكىىهن أعمىىى أو 2-19فىىة الأمىىاكن السذىىلهلة بىىالأفخاد جىىجول رقىىم )
أقىىل أو مدىىاوية لجرجىىة الحىىخارة فىىة الأمىىاكن السذىىلهلة بىىالأفخاد لىىحلل مطمىىهب مىىن تهزيىىع الهىىها  الجيىىج 

 الآتى:
 
 تقميل حخكة الهها  وفخق درجاته الى الحجود السقيهلة قيل دخهل الهها  الى الأماكن السذلهلة. –أ 
 الحسل الطييعى وايشعا  باللخف .تقميل ميعهل تأ يخ  –ب 

 
 ولتحقي  هحل الأهجاف يجا مخاعاة :

 ايختيار وايستخجام الدميم لسخارج التلحية والخاجع.
 الأختيار السأئم لتهزيع الهها .

 مشع تهاجج مشاج  غيخ سميسة فة الأاتسة السهجهدة.
 مقاراة بين اليجائل السختمية لتهزيع الهها .

 خخه التى تب خ عمى تهزيع الهها .دراسة العهامل الأ
 تقييم السعجات الخاصة لتهزيع الهها  قيل التخكيا.

 تقييم مخارج الهها .
 

 ترسيؼ مجارى اليؾاء 8-2  
 عشج ترسيم مجاره الهها  فة السبااى يجا مخاعاة :

 تهافخ الحيد السشاسا لسدارات مجاره الهها   -
 جهدة تهزيع الهها  بالسكان -
 هتمشدهب الر -
 تدخب الهها  من مجاره الهها  -
 الحخارة السكتدبة والسيقهدة بسجاره الهها  -
 ايتدان -
 التحكم فة الحخي  والأدخشة -
 التكالي  الأولية -
 تكالي  تذليل الشتام -
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اختيار الدخعات والزلل وشكل مجىاره الهىها  يجىا أن لخاعىى عشرىخ التكىالي  ومتطمبىات 
ليىىىين  (2-4ار أن زيىىىادة الدىىىخعة لديىىىج تهلىىىج الزهضىىىا  الذىىىكل رقىىىىىم )الشتىىىام مىىىع الهضىىىع فىىىة ايعتبىىى

العأقىىة بىىين معىىجل اادىىياب الهىىها  والدىىخعة واليقىىج فىىى ايحتكىىاك وقطىىخ مجىىخه الهىىها . ويخجىىع إلىىى 
وعسهمىىىاً جخيقىىىة فقىىىج ايحتكىىىاك ( 2-16سىىىخعات الهىىىها  السهصىىىى بهىىىا بسجىىىاره الهىىىها  جىىىجول رقىىىم )

 ايستخجام لترسيم أاتسة التكيي . الستداوه أكثخ الطخق شيهعاً فة
 

 طرؽ ترسيؼ مجارى اليؾاء  1/8-2
 

 مقدمة 
( لتحجلج الدىخعات فىى 2-17هشاك عجة جخق لترسيم مجاره الهها  ويتم الخجه  إلى ججول )

 السدارات فى التطييقات السختمية ومن هحل الطخق :
 
 الدرعة الثابتة   1/1/8-2 

م السطمىىهب و سعخفىىة كسيىىة الهىىها  فىىة كىىل قطىىا  لىىتم تحجلىىج لىىتم تحجلىىج الدىىخعة جبقىىاً لأسىىتخجا
 أبعاد مجاره الهها  .

 
 وعسهماً تدتخجم هحل الطخيقة فة ترسيم أاتسة جخد الهها  السحسمة بالحييبات .

 
 الدرعة الستشاقرة  2/1/8-2  

خيان لتم تحجلج سخعة ايادياب عشج بجاية مجخه الهها  وتقل هحل الدخعة تجريجياً فة اتجال س
الهىىها  بعىىج كىىل تيخيعىىه مىىن السجىىخه ويىىتم تحجلىىج أبعىىاد مجىىاره الهىىها  فىىة كىىل قطىىا  بسعخفىىة الدىىخعة 

 وكسية الهها  وتطي  فى الشتم البديطة .
 

 فاقد الاحتكاؾ الستداوى    3/1/8-2
لىىتم تحجلىىج أبعىىاد مجىىاره الهىىها  بشىىا  عمىىى الياقىىج الستدىىاوه فىىة الزىىلل لكىىل وحىىجة جىىهل مىىن 

 بسعخفة كسية الهها  فة كل قطا  و استخجام ججاول وخخائل خاصة .مجاره الهها  
 

وعسهمىىىاً تدىىىتخجم هىىىحل الطخيقىىىة فىىىة ترىىىسيم أاتسىىىة التكييىىى  والتههيىىىة وجىىىخد الهىىىها  السحسىىىل 
 بالأبخخة واللازات والأدخشة.
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 Static Regainاستعؾاض الفقد الاستاتيكى                                        4/1/8-2  
و سعخفىة كسيىة  (2-17)لتم تحجلج سخعة الهها  فة أول مدار مجاره الهها  وفقىاً لجىجول رقىم 

الهها  لتحجد أبعاد مجاره الهها  وفى هحل الطخيقة تقىل سىخعة الهىها  بسجىاره الهىها  بااتتىام بحيىث 
 أن التليخ فى ضلل الدخعة بكل قطا  يداوه فقل ايحتكاك به.

 
ة فىىىة ترىىىسيم أاتسىىىة التكييىىى  والتههيىىىة وجىىىخد الهىىىها  السحسىىىل وعسهمىىىاً تدىىىتخجم هىىىحل الطخيقىىى

بالأبخخة واللىازات والأدخشىة وهىى تشاسىا اتىم التلحيىة ذات السدىارات الطهيمىة ووجىهد عىجد كييىخ مىن 
 مخارج الهها  بالقخب من التيخيعات و حلل يربح اليقج ايستاتيكى  ابت عشج كل تيخيعه تقخيباً.

 
 

 دؾائل السختمفة ترسيؼ شبكات نقل ال   9-2
لىىىىتم ايسىىىىتعااه بىىىىالخخائل والجىىىىجاول لتحجلىىىىج أقطىىىىار السهاسىىىىيخ الأزمىىىىة لأاتسىىىىة اقىىىىل الدىىىىهائل 

 السختمية.
 

وحداب اليقىج فىة الزىلل خىأل الذىبكه لتحجلىج السهاصىيات الأزمىة لمطمسبىات ويجىا مخاعىاة 
 الأتى:

 ترسيم السهاسيخ والمهازم والخامات السرشعه مشها. -
بىىىين الأجىىىدا  و عزىىىها لتكىىىهن مشاسىىىبة لمزىىىلل ودرجىىىة الحىىىخارة التىىىى تعسىىىل عميهىىىا  جخيقىىىة الهصىىىل -

 الذبكة 
 عجم تياعل الخامات السرشعه مشها مع الدهائل السدتخجمة .-
 عجم صجور ضهضا  اتيجة لدخعة الدهائل فة الذبكة . -

 
 شبكة مؾاسير السياه السثمجة والداخشة/1    9-2

أقىة بىين فقىج ايحتكىاك بدىكال / م  وكسيىة السيىال ل/ث لتحجلىج لتم ايستعااه بخخائل تيين الع
 الأقطار السشاسبة .

  31( فة حالة مهاسيخ الرما ججول رقم 2-5الذكل رقم )
   K , L , M( فة حالة مهاسيخ الشحاس جخاز 2-6الذكل رقم )
 71( فة حالة مهاسيخ البأستيل ججول رقم 2-7الذكل رقم )
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 ير السياه السثمجة والداخشةشبكة مؾاس /1/1  9-2

 مجاؿ استخداـ الخرائط الدابقة   
 (45مؾاسير الرمم جدوؿ ) -

فة شبكة السيال السلمقة يجا مخاعاة الدىخعات السهصىى بهىا للقىأل مىن الزهضىا  الرىادرة 
 من السهاسيخ اتيجة وجهد الهها  الحخ بالسيال ولمحج من التأكل.

 
 (.2-32( ك )2-31( ك)2-30ك ) (2-29جام ججاول رقم )ولتحجلج اقطار السهاسيخ لتم استخ

 
 ( 2-29جدوؿ رقؼ )

 طبيعة الاستخداـ
 

 الدرعة   )ـ/ث( الاستخداـ
 271ى  071 عام

 074ى  175 ميال السجلشة
 375ى  077 تلحية اللأيه
 1ر0ى  071 سحا الطمسبة
 1ر0ى  071 خطهط الرخف

 
 (2-30جدوؿ رقؼ )

 ا بالشدبة لأقظار السؾاسير لمحد مؽ الزؾضاء فى الدوائر السغمقةسرعة السياه السؾصى بي
 

 الدرعة )ـ/ث( القظر )مؼ(
 071 41مداوه وأقل من 
 باسكال / م 311الدخعة السقابمة ليقج أحتكاك  41أكيخ من 
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 (2-31جدوؿ رقؼ )
 ليؾاء مؽ السياهسرعة السياه السؾصى بيا بالشدبة لأقظار السؾاسير السؾصمة الى جياز فرل ا

  
 الدرعة )ـ/ث( القظر )مؼ(
 175 41مداوه واقل من 
 باسكال / م 64الدخعة السقابمه ليقج احتكاك  41أكيخ من 

 
 (2-32جدوؿ رقؼ )

 أقرى سرعة سرياف لمسياه لمحد مؽ التآكل
 

 الاستخداـ العاـ 
 ساعة / الدشة

 الدرعة )ـ/ث(

0411 375 
 3ر3 1111
2111 371 
3111 2.6 
5111 271 

 
 (85مؾاسير بلاستيػ جدوؿ ) -

أقرىى سىىخعة أمشىىه فىة شىىبكة مهاسىىيخ السيىال السرىىشهعة مىىن البأسىتيل تعتسىىج عمىىى التياصىىيل 
 م/ث.074الخاصة بشتام الذبكة وشخوط التذليل  والدخعة الستهسطة السهصى بها 

 سه عميه الذبكة.% من الزلل السر 041ويجا أي لديج الزلل الكمى فة الشتام عشج أه وقت 
 

 طرؽ تؾزيع السياه السثمجة والداخشو     2/1/9-2 
 
شبكة مهاسيخ السيال ذات السدار الهاحج ويدتخجم هحا السدار لمتلحية والخاجىع للأاتسىة البدىيطة  -أ 

  وغالباً لمسيال الداخشة.
سدىىار الأخىىخ شىىبكة مهاسىىيخ السيىىال ذات السدىىارين وهىىى مكهاىىة مىىن دائىىختين واحىىجة لمتلحيىىة وال -ب 

  لمخاجع وتشقدم إلى اهعين بالشدبة لمخاجع السباشخ وراجع عسهمى معكهس.
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شىىىبكة مهاسىىيخ السيىىىال ذات  ىىىأث مدىىارات . دائىىىخل لتلحيىىة السيىىىال السثمجىىىة ودائىىخة لتلحيىىىة السيىىىال  -جىىى 
 الداخشة ودائخة راجع لكل من الجائخة السثمجة والداخشة.

 
دىارات وهىى ضىعف الذىبكة ذات السدىاريين وتتكىهن مىن دائىخة شبكة مهاسىيخ السيىال ذات أر ىع م -د 

لتلحية السيال السثمجة ودائخة لخاجع السيال السثمجة ودائخة لتلحية السيال الدخشة ودائخة لخاجع السيىال 
 الداخشة .

 
 شبكة مؾاسير مياه تبريد السكثفات 2/9-2   

 لآتى:وهى مسا مة لذبكة مهاسيخ السيال السثمجة وتختمف عشها فة ا
 الذبكة ذات مدار واحج لمتلحية وآخخ لمخاجع. –أ 
 هحل الذبكة من الشه  السيتهح. -ب
 

 شبكات مؾاسير البخار3/9-2   
لىىىىتم اسىىىىتعسال البخىىىىار الجىىىىاف أو تقخيبىىىىاً جىىىىاف ويعتسىىىىج تحجلىىىىج أقطىىىىار السهاسىىىىيخ السدىىىىتخجمة فىىىىة  -

 التدخين بالبخار عمى العهامل التالية:
عشج أول الذبكة واليقج الكمى لمزلل السدسهح به من السرجر حتى  الزلل الأصمة لمبخار –أ 

 (2-33آخخ ممف تدخين.ججول رقم )
أكيىىىخ سىىىخعة مدىىىسهح بهىىىا لمبخىىىار بىىىجون حىىىجوث ضهضىىىا  )مىىىع الأخىىىح فىىىى ايعتبىىىار اتجىىىال  -ب 

م/ث وكمسا قمىت الدىخعة  64م/ث وي تديج عن 51إلى  31سخيان السيال الستكا ية( هى من 
 (2-34هجئ.ججول رقم )كان الشتام أ 

حداب  جهل السهاسيخ السكافى  لجسيع المهازم خأل السدار بين السرجر حتى آخخ ممىف  –ج 
 (2-35تدخين.ججول رقم )

 
 شبكة مؾاسير البخار ذو الزغط السشخفض1/3/9-2   

-36)كيمه باسكال والججاول ارقام  001الى 6لتم استعسال البخار ذو الزلل السشخيح من 

 وتدتخجم هحل الججاول لتحجلج أقطار السهاسيخ وسخعة وكسية البخار.  ( 2-38( ك ) 2-37(ك )2
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 (2-33جدوؿ رقؼ )
 الفقد فى الزغط لتحديد أقظار مؾاسير البخار

 
 ضغط البخار الأولى

 *كيمؾ باسكاؿ
 الفقد فى الزغط

 باسكاؿ / ـ
 الفقد الكمى فى مؾاسير تغذية البخار

 كيمؾ باسكاؿ
 03 – 6 51 – 21 راجع ميخغ

010 6 173 
017 21 173 – 076 
004 21 274 
024 51 01 
061 004 11 
114 114 21 
201 341 24 – 61 
334 341 – 0011 61 – 014 
681 341 – 0011 014 – 061 
0031 341 - 1211 061 - 101 

 
 * ضلل مطم 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 (  2-34جدوؿ رقؼ ) 
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ميؾؿ مختمفة لمبخار واندياب الستكاثف فى الاتجاه مقارنة سعو خظؾط البخار عشد 
 العكدى

 

ميل 
الساسهرة 
 مم/م

 قطخ الساسهرة ايسسى مم
11 14 21 31 41 

 سعه
 جخام/ث

أقرى 
سخعة 
 م/ث

 سعه
 جخام /ث 

اقرى 
سخعه 
 م/ث

 سعه
 جخام/ث

أقرى 
سخعة 
 م/ث

 سعه
 جخام/ث

أقرى 
سخعة 
 م/ث

 سعه
 جخام/ث

أقرى 
سخعة 
 م/ث

11 173 173 1.8 176 074 273 174 276 473 375 
31 174 273 070 276 171 372 272 378 577 474 
71 176 371 074 375 174 471 371 477 776 672 
011 177 372 075 471 270 570 376 576 0174 771 
061 178 378 078 477 273 576 472 672 0076 870 
141 071 471 171 576 278 675 478 678 0174 877 
241 071 576 173 672 371 678 573 774 0178 877 
311 072 576 175 675 378 873 674 0170 0374 0170 
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 (2-35جدوؿ رقؼ )
 الظؾؿ السكافىء لمؾزاـ السؾاسير التى تزاؼ لظؾؿ السدار

قطخ 
الساسهرة 
 ايسسى مم

 طؾؿ يزاؼ إلى طؾؿ السدار   )ـ(
  T  حرؼ كؾع قياسى

 مؾزعة
محبس 

 بؾابة
 محبس زاوية حبس جزرهم

04 173 178 170 3 1 
11 174 071 170 4 2 
14 176 074 170 6 3 
21 178 077 171 8 4 
31 070 170 171 01 5 
41 072 173 172 03 6 
54 074 273 172 05 7 
71 078 371 173 11 01 
011 176 474 175 17 03 
 06 23 176 5ر6 272 014
041 371 771 178 30 11 
111 471 00 070 44 17 
141 573 03 073 61 23 
211 771 05 076 71 31 
241 870 08 078 83 35 

 * السحابذ فى الهضع فتح كامل .
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 (2-36جدوؿ رقؼ )
 ( )جراـ / ث(45معدؿ اندياب البخار فى السؾاسير جدوؿ )

قظر 
الساسؾرة 
الاسسى 

 مؼ

 الفقد فى الزغط )باسكاؿ / ـ(
 باسكاؿ/ـ 455 باسكاؿ/ـ 225 باسكاؿ/ـ175 باسكاؿ/ـ 113 باسكاؿ/ـ 58 اسكاؿ/ـب 28 بدكاؿ/ـ   14

 ضغط أولى مذبع كيمؾ باسكاؿ )مقاس(
25 85 25 85 25 85 25 85 25 85 25 85 25 85 

25 1,1 1.4 1.8 2.5 2.5 3.5 3.7 4,4 4.5 5.3 5.4 6.3 7.6 9.2 
25 2.1 2.6 3,3 3.9 4.7 5.8 6.8 8.3 8.6 15 15 12 14 17 
32 4.5 5.7 6.7 8.3 9.8 12 14 17 18 25 21 25 29 35 
45 7.1 8,8 11 13 15 19 22 26 27 31 33 38 45 54 
55 14 17 25 24 29 36 42 52 53 65 64 74 89 157 
65 22 27 33 39 48 58 68 83 86 98 153 125 145 173 
85 45 48 59 69 83 152 121 146 155 174 185 215 246 352 
95 58 69 84 151 125 153 178 214 219 252 265 355 372 435 
155 81 151 125 146 178 213 249 352 359 363 378 436 529 617 
125 151 185 212 265 357 378 455 536 552 643 662 769 945 1585 
155 242 295 355 422 499 611 718 857 882 1565 1585 1265 1555 1795 
255 491 655 752 882 1525 1265 1445 1855 1835 2585 2235 2585 3525 3725 
255 957 1115 1295 1595 1895 2295 2655 3285 3355 3785 4535 4665 5385 6555 
355 1445 1735 2585 2465 2955 3585 4165 5545 5175 6555 6245 7255 8545 1525 

كيمىه باسىكال  30الىى 6الزىلل السذىبع مىن  كيمىه باسىكال يلطىى 14معجل ايادياب عشىج ضىلل *
 %.7.بخطأ ي لتجاوز 

كيمىىىه  001الىىىى  44كيمىىىه باسىىىكال يلطىىىى الزىىىلل السذىىىبع مىىىن  74*معىىىجل ايادىىىياب عشىىىج ضىىىلل 
 % . 7باسكال بخطأ ي لتجاوز 

 (2-8*سىىىخعة البخىىىار مقابىىىل معىىىجل ايادىىىياب فىىىى هىىىحا الجىىىجول مسكىىىن تحجلىىىجها مىىىن الذىىىكل رقىىىم )
 . (2-9والذكل رقم )



47 

 (2-37جدوؿ رقؼ )
 سعة مؾاسير البخار للأنغسة ذات الزغط السشخفض )جراـ / ث(

 قظر الساسؾرة الاسسى مؼ
 نغاـ ذو مداريؽ

 مدار التكاثف فى عكس اتجاه البخار
 أفقى رأسى

25 1.5 5.9 
25 1.8 1.8 
32 3.9 3.4 
45 6.5 5.3 
55 12 11 
65 25 17 
85 36 25 
95 49 36 
155 64 54 
125 132 99 
155 227 176 
255 472 378 
255 882 718 
355 1455 1255 
455 2775 2395 

 كيمه باسكال )مقاس(أستعسل كأساس لحداب الدعة . 6* بخار عشج متهسل ضلل 
باسىىىكال / م مىىىن  02* ي تدىىىتعسل الييااىىىات فىىىى السدىىىار الخأسىىىى عشىىىجما يكىىىهن اليقىىىج فىىىى الزىىىلل أقىىىل مىىىن 

 . (2-35)وججول رقم  (2-8دتخجم الذكل رقم )مكافى  السدار وي
 مم/ م .31* السيل فى السدار ايفقى ييقل عن 
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 (2-38جدوؿ رقؼ )
 سعة الراجع الرئيدى واالتغذية الرأسى لأنغسة البخار ذات الزغط السشخفض )جراـ / ث(

قظر الساسؾرة 
 مؼ

 باسكاؿ /ـ 113 باسكاؿ /ـ 57 باسكاؿ /ـ 28 باسكاؿ /ـ14 باسكاؿ /ـ9 باسكال /م6

 مفرغ جاؼ مبتل مفرغ جاؼ مبتل مفرغ جاؼ مبتل مفرغ جاؼ مبتل مفرغ جاؼ مبتل مفرغ جاؼ مبتل

راجع 
 رئيدى

25 - - - - - 5 - - 13 - - 18 - - 25 - - 36 
25 16 8 - 18 9 18 22 15 22 32 13 31 44 14 44 - - 62 
32 27 16 - 31 19 31 38 21 38 54 27 54 76 35 76 - - 157 
45 43 26 - 55 35 49 65 33 65 85 43 85 125 48 125 - - 169 
55 88 59 - 152 67 153 126 72 126 176 93 179 252 154 252 - - 357 
65 149 96 - 199 159 171 212 125 212 296 155 355 422 171 422 - - 596 
85 237 184 - 268 197 275 338 221 338 473 284 479 674 315 674 - - 553 
95 347 248 - 416 277 415 554 315 554 693 457 716 1515 451 1515 - - 1424 
155 489 369 - 577 422 567 693 473 693 977 659 984 1395 678 1395 - - 1953 
125 - - - - - 993 - - 1225 - - 1735 - - 2445 - - 3445 
155 - - - - - 1595 - - 1955 - - 2775 - - 3915 - - 5519 

تغذية 
 رأسى

25 - 6 - - 6 18 - 6 22 - 6 31 - 6 44 - - 62 
25 - 14 - - 14 31 - 14 38 - 14 54 - 14 76 - - 157 
32 - 31 - - 31 49 - 31 65 - 31 85 - 31 125 - - 169 
45 - 47 - - 47 153 - 47 126 - 47 179 - 47 252 - - 357 
55 - 95 - - 95 171 - 95 212 - 95 355 - 95 422 - - 596 
65 - - - - - 275 - - 338 - - 479 - - 674 - - 953 
85 - - - - - 415 - - 554 - - 716 - - 1515  - 1424 
95 - - - - - 564 - - 693 - - 984 - - 1395  - 1953 
155 - - - - - 993 - - 1225 - - 1735 - - 2445  - 3445 
125 - - - - - 1595 - - 1955 - - 2772 - - 3915  - 5519 
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 شبكة مؾاسير البخار ذو الزغط العالى 2/3/9-2  
كيمىىه باسىىكال  فىىى ترىىسيم  0111الىىى    011لىىتم أسىىتعسال البخىىار ذو الزىىلل العىىالى مىىن 

ك ( 2-8جام الذكل رقىم )شبكات البخار الأزم لتدخين كثيخ من السبااى الرشاعية الكييخة ويتم استخ
 لتحجلج اقطار السهاسيخ وسخعة وكسية البخار. (9-2)

 
 شبكة السؾاسير ذات السداريؽ 3/3/9-2  

معتىىم اتىىم شىىبكات البخىىار السدىىتخجمة لأغىىخاض التدىىخين تتكىىهن مىىن مدىىارين واحىىج لمبخىىار 
 والثااى لمسيال الستكا ية.

 
 أنغسة رجؾع السياه الستكاثفة 4/3/9-2 

السيال الستكا ية من خىأل مرىيجل حيىث لىتم تخفىيح الزىلل خىأل شىبكة ميتهحىة لتم رجه  
 أو ملمقة .

 
 نغاـ راجع مفتؾح  1 4/3/9-2/

فىىى هىىحا الشتىىام تكىىهن مهاسىىيخ الخاجىىع مترىىمة بىىالهها  الخىىارجى والزىىلل داخىىل السهاسىىيخ هىىه 
 الزلل الجهه ويكهن عهدة الخاجع تحت تأ يخ الجاذبية .

 
  * راجع جاؼ
يكىىهن مدىىتهه ماسىىهرة الخاجىىع عشىىج مشدىىهب أعمىىى مىىن خىىدان السيىىال فىىان الخاجىىع يكىىهن  عشىىجما

لتحجلىج  (2-39خميل من السيال فى أسيل الساسىهرة والبخىار فىى أعأهىا. ويىتم اسىتخجام الجىجول رقىم )
 أقطار السهاسيخ وكسية الخاجع  .

 * راجع مبتل
السيىال فىان الخاجىع يكىهن مىن  عشجما يكىهن مدىتهه ماسىهرة الخاجىع عشىج مشدىهب اقىل مىن خىدان

 لتحجلج أقطار السهاسيخ وكسية الخاجع . (2-40)السيال فقل ويتم استخجام الججول رقم 
 

 نغاـ راجع مغمق  2 4/3/9-2/
هحا الشتام يكهن تحت تأ يخ ضلل أكيخ أو اقل من الزلل الجهه لأاه غيخ مترل بالهها  

 تكا ية مداوية لميقج فى الزلل خأل السدار .الجهه وتكهن الطاقة الأزمة لعهدة السيال الس
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 لتحجلج أقطار السهاسيخ وكسية الخاجع . (2-42( ورقم )2-38)ويتم استخجام الججول رقم  -
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 (2-39جدوؿ رقؼ )
 معدؿ اندياب الستكاثف الراجع الجاؼ السترل باليؾاء الخارجى )الراجع بالتثاقل( )جراـ / ث(

 
 اثفميل خط الستك القظر الاسسى

 % 4 % 2 % 1 % 5.5 مؼ
15 5 7 15 13 
25 15 14 25 29 
25 19 27 39 54 
32 45 57 85 113 
45 65 85 121 171 
55 117 166 235 332 
65 189 267 377 534 
85 337 476 674 953 
155 695 983 1395 1975 
125 1275 1855 2545 3595 
155 2575 2935 4155 5865  

 (.31م لسهاسيخ الرما ججول )71oسيال درجة حخارتها معجل اادياب ال
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 (2-40جدوؿ رقؼ )
 معدؿ اندياب الستكاثف الراجع السبتل السترل باليؾاء الخارجى )الراجع بالتثاقل(

 
 

قظر الساسؾرة 
 الأسسى

 مؼ

 معدؿ اندياب الستكاثف )جراـ / ث(*
 ضغط الستكاثف )باسكاؿ / ـ(

55 155 155 255 255 355 355 455 
04 02 08 13 17 21 24 27 30 
11 17 30 40 51 57 63 70 76 
14 43 68 87 003 018 031 043 054 
21 003 054 113 127 156 183 207 230 
31 061 137 217 247 311 331 368 402 
41 223 371 486 583 668 746 817 883 
54 425 662 845 0001 0141 0261 0371 0481 
71 843 0261 0611 0861 1101 1321 1521 1701 
011 0851 1701 2361 3121 3411 3851 4261 4641 
014 2451 4011 5181 6181 7071 7871 8611 01311 
041 4661 7161 01111 00711 02111 03411 04611 05711  
 

71*معجل اادياب السيال درجة حخارتها 
o( 31م لسهاسيخ الرما ججول. ) 

 
 
 
 

 

 

 

 
 

 (2-41) جدوؿ رقؼ
 معدؿ اندياب الراجع الجاؼ السغمق
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قظر 
الساسؾرة 

 الاسسى
 مؼ

 كيمؾباسكاؿ 35ضغط التغذية = 
 ضغط الراجع = صفر كيمؾ باسكاؿ

 كيمؾباسكاؿ 155ضغط التغذية = 
 ضغط الراجع = صفر كيمؾ باسكاؿ

 كيمؾباسكاؿ 215ضغط التغذية = 
 ضغط الراجع = صفر كيمؾ باسكاؿ

 يمؾباسكاؿك 345ضغط التغذية = 
 ضغط الراجع = صفر كيمؾ باسكاؿ

 فرؽ الزغط / السدار )باسكاؿ / ـ(

15 65 245 15 65 245 15 65 245 15 65 245 
 معدؿ الاندياب )جراـ / ث(

15 35 66 139 12 26 57 8 16 35 5 12 25 
25 64 141 352 26 57 125 16 35 74 11 25 53 
25 126 271 572 55 158 229 32 67 141 23 48 151 
32 265 567 1255 156 227 479 66 145 295 47 151 212 
45 399 854 1795 165 343 718 98 215 442 71 151 318 
55 786 1685 - 315 675 - 194 412 - 145 296 - 
65 1265 2685 - 558 1575 - 312 662 - 224 476 - 
85 2275 4795 - 957 1925 - 559 1185 - 452 848 - 
155 4695 9835 - 1885 3945 - 1165 2425 - 839 1745 - 
155 13955 - - 5585 - - 3445 - - 2475 - - 
255 28855 - - 11655 - - 7115 - - 5155 - - 

 م / ث لتم اختيار أخخ بين القطخ واليقج فى الزلل .24( الدخعة أكيخ من -)
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 (2-42جدوؿ رقؼ )
 مقمعدؿ اندياب الراجع الجاؼ السغ

 

قظر 
الساسؾرة 

 الاسسى
 مؼ

 كيمؾباسكاؿ 695ضغط التغذية = 
 ضغط الراجع = صفر كيمؾ باسكاؿ

 كيمؾباسكاؿ 1535ضغط التغذية = 
 ضغط الراجع = صفر كيمؾ باسكاؿ

 كيمؾباسكاؿ 695ضغط التغذية = 
 كيمؾ باسكاؿ 155ضغط الراجع = 

 كيمؾباسكاؿ 1535ضغط التغذية = 
 سكاؿكيمؾ با 155ضغط الراجع = 

 فرؽ الزغط / السدار )باسكاؿ / ـ(

15 65 245 15 65 245 15 65 245 15 65 245 
 معدؿ الاندياب )جراـ / ث(

15 4 8 17 3 6 14 7 15 33 5 12 25 
25 8 17 37 6 14 29 15 33 71 12 25 53 
25 15 33 69 13 26 57 35 63 134 23 49 151 
32 32 68 142 25 55 117 63 134 277 48 151 212 
45 48 152 214 39 83 176 95 252 418 72 152 315 
55 95 255 - 77 164 - 185 391 813 141 296 617 
65 151 321 - 123 265 - 299 635 1355 227 476 983 
85 272 573 - 222 467 - 533 1125 - 453 845 - 
155 562 1185 - 459 961 - 1155 2295 - 834 1745 - 
155 1665 - - 1365 - - 3265 6755 - 2475 5125 - 
255 3455 - - 2825 - - 6735 13955 - 5155 15555 - 

 
 م / ث لتم اختيار أخخ بين القطخ واليقج فى الزلل . 24( الدخعة أكيخ من -)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 مؾاسير وسيط التبريد/4  9-2

 تتكهن دائخة وسيل التيخيج من ايجدا  التالية :
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 لداخن وهه يرل الزاغل بالسكثف .خل الطخد ا -
 خل سائل وهه يرل السكثف إلى ممف التيخيج ماراً بخدان الدائل. -
 خل الدحا وهه يرل ممف التيخيج بالزاغل . -
 
 تحديد أقظار مؾاسير غاز التبريد   1/4/9-2 

لتحجلىىج اقطىىار السهاسىىيخ يجىىا الأخىىح فىىى ايعتبىىار أحدىىن قطىىخ بالشدىىبة لمتكىىالي  واليقىىج فىىة 
ايحتكىىىاك ورجىىىه  الديىىىت الىىىى الزىىىاغل ويجىىىا مخاعىىىاة اليقىىىج فىىىة الزىىىلل السهصىىىى بهىىىا فىىىة حالىىىة 

 (2-43ايستعسال العاده حدا الججول رقم )
 
 (2-43جدوؿ رقؼ )

 الفاقد فى الزغط السؾصى بيا فى دائرة وسيط التبريد )كيمؾ باسكاؿ(
 

 رقؼ الغاز

 خط الظرد خط الدحم خط الدائل
فى   K 5.5مقابل تغير 

درجة التذبع عشد درجة 
 oس  45تكثيف 

فى درجة   1Kمقابل تغير 
 التذبع عشد درجة تبخير 

 oس 

لا تزيد عؽ مكافىء تغير 
1K فى درجة التذبع 

يجىىىا السحافتىىىة عمىىىى أقىىىل  0770 0776 11
فقىىىىج مسكىىىىن مىىىىع السحافتىىىىة 
عمىىىى سىىىخعة اللىىىاز الكافيىىىه 

 لحسل زيت التديت
اليقج السهصىى بىه يعتسىج  -

تليىىىىىىىىىىىىىىىىخ  عمىىىىىىىىىىىىىىىىى مقابىىىىىىىىىىىىىىىىل
K/m1711  فىىىىىىىىىىىىىىى درجىىىىىىىىىىىىىىة
 التذبع

 0171 0275 أ-023

411 0873 0876 
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 الدرعة العسمية فى خظؾط وسيط التبريد    2/4/9-2
 هحل الدخعة تعتسج عمى التكالي  والزلل السيقهد والزهضا  والقجرة عمى حسل الديت.

 
 (2-44جدوؿ رقؼ )

 سرعة وسيط التبريد
 

 552أ ،-221134 سرعة غاز التبريد للأنؾاع الخط
 م/ث 11 – 374 الدحا
 م/ث 07 – 01 الطخد

 م/ث 174تداوه أو أقل من  خل الدائل من السكثف إلى الخدان
 م/ث 074أقل من  خل الدائل من الخدان الى ممف التيخيج

 * بالشدبة لهسائل التيخيج الأخخه لتم الخجه  إلى السجمج الثااى )التيخيج(
 

 دياب وسيط التبريد معدلات ان  3/4/9-2   
تهجج خخائل لكل اىه  مىن وسىيل التيخيىج تيىين معىجل ايادىياب عشىج  ىخوف التذىليل السختميىة 
و سعخفىىىىىىة الطاقىىىىىىة التيخيجيىىىىىىه السطمه ىىىىىىة )كيمىىىىىىه وات( يسكىىىىىىن تحجلىىىىىىج كسيىىىىىىة وسىىىىىىيل التيخيىىىىىىج الأزمىىىىىىة 

 .(2-12( والذكل رقم )2-11( والذكل رقم )2-10لمجائخة)ك /س( بإستخجام الذكل رقم )
 

 
 

 مؾاسير زيت الؾقؾد : 5 9-2/
 

وهى شبكة السهاسيخ التى تحسل الهقهد بين الخدان وجمسبة الهقهد ووحجة ايشعال والهقهد امىا 
 لتحجلج أقطار السهاسيخ . (2-46( ك )2-45خفي  أو  قيل ويتم استخجام الججاول رقم )
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 (2-45جدوؿ رقؼ )
 6،  5الثقيل رقؼ  القظر الأسسى لسؾاسير زيت الؾقؾد

 خط الدحم مؽ الخزاف إلى الظمسبة )مؼ(
 

 ترخف الطمسبة
 ل/س

 كيمه باسكال( 374جهل السدار بالستخ عشج أقرى ضلل سحا قجرة )
01 11 21 31 41 51 61 71 81 011 

41 31 31 31 41 41 41 54 54 54 71 
011 31 31 41 41 54 54 54 54 71 71 
111 31 41 41 41 54 54 54 71 71 71 
211 41 41 54 54 54 71 71 71 71 71 
311 41 41 54 54 71 71 71 71 71 011 
411 41 54 54 54 71 71 71 71 011 011 
511 54 54 54 71 71 71 011 011 011 011 
611 54 54 54 71 71 011 011 011 011 011 
711 54 54 71 71 011 011 011 011 011 011 

 



58 

 (2-46جدوؿ رقؼ )
  2و  1القظر الاسسى لسؾاسير زيت الؾقؾد الخفيف )السقظر( رقؼ 

 خط الدحم مؽ الخزاف إلى الظمسبة )مؼ(
 

 ترخف الطمسبة
 ل/س

 كيمه باسكال( 8711جهل السدار بالستخ عشج أقرى ضلل سحا قجرة )
01 11 21 31 41 51 61 71 81 011 

41 04 04 04 04 04 11 11 11 14 14 
011 04 04 04 04 11 11 11 11 14 14 
111 04 11 11 11 11 11 14 14 14 14 
211 04 11 11 11 11 14 14 14 14 21 
311 11 11 11 11 14 14 14 14 21 21 
411 11 14 14 14 14 14 21 21 21 21 
511 11 14 14 14 14 21 21 21 21 41 
611 11 14 14 14 14 21 21 21 41 41 
711 11 14 14 14 21 21 21 21 41 41 

 
 معالجة السياه : 10-2 
 

 –معتىىم مذىىاكل السيىىال الذىىائعة فىىى أاتسىىة التدىىخين والتيخيىىج هىىى واحىىج أو أكثىىخ مىىن )الت كىىل 
السىىىهاد الرىىىالبة العالقىىىة بالسيىىىال( . وتتىىىأ خ هىىىحل السذىىىاكل  –اسىىىه الأحيىىىا  السائيىىىة  –تخسىىىيا الأمىىىأح 

التخكيىىىا  –السىىىهاد الرىىىمبة الحائبىىىة بالسيىىىال  ادىىىبة تخكيىىىد –)بىىىالتليخ فىىىى درجىىىة حىىىخارة السيىىىال بالشتىىىام 
السهاد السرىشع مشهىا السعىجات السختميىة بالشتىام( . ويشىت  عىن هىحل السذىاكل واحىج  –الكيسيائى لمسيال 
  أو أكثخ من :

ضعف كيا ة اتىام التدىخين والتيخيىج )اتيجىة ااخيىاض معىجل ااتقىال الحىخارة و/أو ااخيىاض معىجل  -
 سخيان السيال( .

 تجميخ السعجات قيل عسخها ايفتخاضة . تمف أو -
 
 اعتبارات عامة :  1/10-2 
 

معالجىىة السيىىال السدىىتعسمة فىىى أاتسىىة التدىىخين والتيخيىىج عسميىىة معقىىجة . وعمىىى الجهىىة السالكىىة 
استذىىارة متخرىىي فىىى معالجىىة السيىىال ومىىن الأسىىباب الجاعيىىة إلىىى ذلىىل أن ايسىىتخجام الليىىخ سىىميم 

ة فى معالجىة السيىال مىن السسكىن أن تدىيا مذىاكل أكثىخ ضىخراً فىى شىبكة لمسهاد الكيسيائية السدتخجم
 السيال والسعجات السترمة بها عن الذبكة التى لم تعال  كيسيائياً .
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وهشىاك العجلىىج مىن الطىىخق لمتلمىا عمىىى معتىم الرىىعه ات فىى اسىىتخجام السيىال كسىىا تهجىج أكثىىخ 
جخيقىة السعالجىة السشاسىبة وتياصىيل السىهاد من جخيقة واحجة لسعالجىة أه مىن مذىاكل السيىال ولتحجلىج 

الكيسيائيىىة الأزمىىة والسعىىجات السطمه ىىة يجىىا معخفىىة الخرىىائي الكيسيائيىىة لمسيىىال السدىىتعسمة وتحجلىىج 
أه اه  من العشاصىخ مطمىهب معالجتىه مىع الأخىح فىى الإعتبىار عشرىخ التكىالي  والعسالىة السطمه ىة 

 والتخكيا والتذليل والريااة .
 

 حكؼ فى التآكل :الت   2/10-2
 

الت كىىىىىىل تعييىىىىىىخ عىىىىىىام يعىىىىىىخف بىىىىىىإتأف السعىىىىىىجن أو الدىىىىىىييكة بهاسىىىىىىطة التياعىىىىىىل الكيسيىىىىىىائى أو 
  الكهخوكيسيائى بين سطح السعجن أو الدييكة والهسل السهجهد به .

 ويتم استعسال جخيقتان أو أكثخ من الطخق الآتية :
 
 استخجام مهاد مخكبة تقاوم التأكدج . -
 السيال. فرل الأوكدجين من -
 التحكم فى الخقم ايلجروجيشى كيسيائياً . -
 
 التحكؼ فى ترسيم الأملاح :  3/10-2  
 

الأمىىأح الستخسىىبة تتكىىهن اتيجىىة تخسىىيا السىىهاد الرىىمبة الحائبىىة مىىن السيىىال مكهاىىة سىىطح صىىمج 
 –يرىىعا إزالتىىه. ويدىىيا ضىىعف كيىىا ة الشتىىام ومعتىىم الأمىىأح الذىىائعة هىىى )كخ هاىىات الكالدىىيهم 

الدىيمكات(. وزيىادة العدىخ الكمىى  –الدىميكا  –الكالدىيهم  –كيخيتىات الكالدىيهم  – هاات الكالديهم بيكخ 
وارتيا  الخقم الإلجروجيشى لديج معجل تخسيا الأمأح والطخق السدتعسمة لمتحكم فى تخسيا الأمأح 

  . فى أاتسة التدخين والتيخيج تختمف بالشدبة لسعالجة السيال داخل الشتام أو خارجة
اتىىىام السعالجىىىة الىىىجاخمى : وفيىىىه لىىىتم إضىىىافة السىىىهاد الكيسيائيىىىة مباشىىىخة إلىىىى السيىىىال داخىىىل الشتىىىام  -

  )الأاتسة الرليخة(.
اتم السعالجة الخارجى : وفيه لتم معالجة السيال بإجخا  بعىح التعىجيأت فىى تخكييهىا الكيسيىائى   -

 قيل إدخالها إلى الشتام )الأاتسة الكييخة( .
 
 التحكؼ فى نسؾ الأحياء السائية )بيؾلؾجى( :  4/10-2  
 

أهىم الأحيىا  السائيىة التىى تشسىه فىى أاتسىة التيخيىج )تذىسل أبىخاج التيخيىج وغدىايت الهىها ( هىىى 
اليطخيىىىات( ويىىىتم إختيىىىار السىىىهاد الكيسيائيىىىة السشاسىىىبة والشتىىىام السطمىىىهب لكىىىل  –البكتخيىىىا  –)الطحالىىىا 
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ل بحىحر لدىأمة العىاممين واتبىا  التعمسيىات السرىاحبة لمسىادة حالة. وجسيع هحل السهاد يجا أن تعام
 بكل دقة حيث أن زيادة تخكيد بعح هحل السهاد تديا زيادة معجل الت كل فى الشتام .

 
 إزالة السؾاد الرمبة العالقة بالسياه :5/10-2  
 

 لتم حجد أو إزالة السهاد الرمبة من السيال إلى مدتهه مشخيح ومقيهل عن جخي  :
 
 14مريال : عبارة عن وعا  معم  به غخ ال تشتي  مرسم لإحتجاز السهاد اللخيبىة حتىى قطىخ  -

  ميكخون .
 ميكخون أو أقل. 0حتى  011مخشح اهائى : لإزالة تقخيباً كل الأجدا  العالقة بالسيال من قطخ  -
 
  فاصل : لتم فرل السهاد اللخيبة بهاسطة القهة الطاردة السخكدية من السيال . -

و الإضافة إلى الهسىائل الدىابقة ييزىل اسىتعسال مىهاد كيسيائيىة مطهىخة كسشتيىات مىع الهضىع 
 فى ايعتبار إضافة ادبة من السيال الخارجية وصخف جد  من ميال الشتام برية دائسة .

 

 حداب استيلاؾ الظاقة  11-2 
 

 لتكهن اتام تكيي  الهها  برية عامة كسا جا  من قيل من :
اولة الهها  أو وحجات السمف والسخوحة و ها أسطح تيخيج )مبخخات فى وحجات إاتىاج وحجات مش – 0

السيال السثمجة ووحجات التسجد السباشخ( ومخاوح دفىع الهىها  والسخشىحات ومميىات اعىادة التدىخين 
 –ووحجات التخجيا وازالة الخجه ة . وهى تعسىل بالكهخ ىا  لتلحيىة كىل مىن : مىخاوح دفىع الهىها  

 ا اً والدخااات شتا اً.صيياً وشت
 
وحىىجات التكثيىى  وتتكىىهن مىىن الزىىاغل والسكثيىىات فىىى وحىىجات إاتىىاج السيىىال السثمجىىة ووحىىجات  – 1

 مخاوح تيخيج السكثف . –التسجد السباشخ وهى تعسل بالكهخ ا  لتلحية كل من : الزاغل 
 
 مزخات السيال السثمجة . – 2
 
 ام وحجات تكثي  تيخيج ميال .مزخات ميال أبخاج التيخيج فى حالة استخج – 3
 

عىجد  xويتم حداب استهأك الكهخ ا  بالكيمهوات ساعة )وتداوه القىجرة التذىليمية بىالكيمهوات 
ساعات التذليل اليعمى( بشا  عمى الييااات الهاردة بكتالهجات الهحجات السدىتخجمة فىى أه مشتهمىة 
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مىىل التبىىالن فىىى ايعتبىىار كسىىا هىىه عشىىج الحسىىل الأقرىىى لهىىا لجسيىىع مكهاىىات السشتهمىىة مىىع أخىىح معا
 ( .2-13محكهر فى )

  
 حداب معدلات سرياف السياه:12-2  
 

يعتسج اتام تكيي  الهها  السيخد بالسيال عمى سخيان هحل السيىال تحىت ضىلل داخىل شىبكة مىن 
السهاسيخ من وحجات التكيي  إلى أبخاج التيخيج أو السكثيات التبخيخية. ويىتم حدىاب معىجيت سىخيان 

 سيال من هحل الهحجات عمى الشحه التالى :ال
 

 لتم حداب معجل ااتقال الحخارة من السيال داخل السكثيات عمى الشحه التالى :
 

(two – twi) × Cp   ×M   ×1000  =qw 
 

 حيث :
qw   معجل ااتقال الحخارة                                     وات 
M                  ايةاكجم/                       معجل سخيان السيال 
Cp الحخارة الشهعية عشج  يهت الزلل                       كيمه جهل 

Two درجة حخارة السيال عشج الخخوج من السكثف            درجة مئهية 
Twi درجة حخارة السيال عشج الجخهل إلى السكثف               درجة مئهية 

 
 بالمتخ /  ااية فان العأقة الخياضية تربح : ولحداب معجل سخيان السيال

 
(two – twi)  ×V  ×4180  =qw 

 
V معجل سخيان السيال بالمتخ /  ااية 
 

% من قيسة ترخف 1ويحدا معجل استهأك ميال تيخيج السكثف )ككيسة استخشادية( بحهالى 
خاج والسكثيىىات لمكىىيم مزىىخات ميىىال أبىىخاج التيخيىىج ومىىع ذلىىل يجىىا الخجىىه  إلىىى كتالهجىىات السشىىت  للأبىى

 اليعمية. 
 

 معاملات التبايؽ 13-2 
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عشج حداب الأحسال الحخارية الإجسالية لمسذخو  لتحجلج القجرات التيخيجية السختميىة فااىه يجىا 
مخاعىاة أن لىتم تذىليل جسيىىع مكهاىات السيشىى )السبىىااى( عمىى الحسىل الأقرىى عشىىج الىحروة هىه بشدىىبة 

 التبالن عمى الشحه التالى :% ويتم تعخي  معامل 011أقل من 
 

هىىه الشدىىبة بىىين مجسىىه  الأحسىىال الحكيكيىىة القرىىهه إلىىى السجسىىه  الجيىىخه للأحسىىال الإجساليىىة 
 عشج الحروة وهه أقل من الهاحج الرحيح .

 
% مىىىن 71% يعشىىىى أن الحسىىىل الإجسىىىالى الحكيقىىىى لمسذىىىخو  يعىىىادل 71فسىىىثأً معامىىىل تبىىىالن 

 السجسه  الجيخه لأحسال الحروة .
 

% 71% إلىىى 64مىن السعتىىاد اسىىتخجام قيسىىة معامىىل التبىىالن لىىشتم تكييىى  الهىىها  تتىىخاوح بىىين و 
 فى الستهسل.

 
ويىىتم الحدىىاب الىىجقي  لسعىىامأت التبىىالن مىىن تقىىجلخات التذىىليل اليعمىىى لكىىل حيىىد مكيىى  عمىىى 

 حجل .
 

 ويهصى باستخجام معامأت التبالن فى تقجلخ ساعات أجهدة تكيي  الهها  السخكدية.
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 قؾاعد الإختيار الأمثل لشغاـ ومعدات تكييف اليؾاء للأماكؽ السختمفة  14-2
 

عشىىىج ترىىىسيم اتىىىم تكييىىى  الهىىىها  السخكىىىده تكىىىهن هشىىىاك العجلىىىج مىىىن اليىىىجائل السطخوحىىىة أمىىىام 
السرسم لتحقي  الستطمبىات الحخاريىة والسشاخيىة والييئيىة والطاقىة والىتحكم لمسيشىى ويأخىح السرىسم عشىج 

 معاليخ امخي مشها : اختيار الشتم عجة
 
تمييىىة احتياجىىات السذىىخو  الحخاريىىة الأساسىىية وتىىهفيخ قىىجرات احتياجيىىة مىىع ايلتىىدام بالسهاصىىيات  – 0

 لتكيي  الهها  والتيخيج . عخ ىالعالسية والكهد ال
 
 سههلة التذليل والتحكم ومعامل التبالن والإستجابة للأحسال . – 1
 
 ة .تخشيج الطاقة والسهاد السدتخجم – 2
 
 التشدي  الكامل مع التخررات السعسارية والإاذائية والكهخ ائية . – 3
 
 تخشيج استخجام أماكن تخكيا السعجات السيكاايكية وخاصة فى الأماكن التجارية. – 4
 
 التكمية ايقترادية ودرجة العهل . – 5
 
 السحافتة عمى الييئة ومشدهب الرهت والخاحة البرخية . – 6
 

 السياه السثمجة : نغاـ  1/14-2
 

درجىىات مئهيىىة(  7و  5لىىتم دفىىع السيىىال السثمجىىة )السشتجىىة عىىادة عشىىج درجىىات حىىخارة تتىىخاوح بىىين 
خىىأل شىىبكة مهاسىىيخ ميىىال لتلحيىىة الهحىىجات الطخفيىىة ووحىىجات مشاولىىة الهىىها  فىىى الأمىىاكن السطمىىهب 

اللىىخف والرىىايت تكييىى  ههائهىىا حيىىث لىىتم دفىىع السيىىال السثمجىىة خىىأل وحىىجات السمىىف والسخوحىىة فىىى 
عمىىى مبىىاديت حخاريىىة  Fan Coil Unitsوالقاعىىات الرىىليخة وتحتىىهه وحىىجات السمىىف والسخوحىىة 

 ومخوحة لجفع الهها  وتقميبه داخل اللخف بسا يحق  درجات الحخارة والخجه ة الشديية السطمه ة .
 

سىىىتخجام وحىىىجات أمىىىا بالشدىىىبة للأمىىىاكن العامىىىة والقاعىىىات الكييىىىخة والسطىىىاعم والكافتيخيىىىات فيىىىتم ا
 مشاولة هها  وهى تذيهه وحجات السمف والسخوحة ولكن ذات سعات تيخيجية أكيخ .

 
 ويحق  الشتام السقتخح السدايا التالية :
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ي يدتقطع مدىاحات مىن اللىخف لسجىاره هىها  وتخكىا الهحىجات عىادة فىى اليىخاغ أعمىى الدىقف  – 0
 ايصطشاعى.

 
رجىىات الحىىخارة وكسيىىات الهىىها  لكىىل غخفىىة بىىالسيشى ويىىتم غمىى  يستىىاز بإمكاايىىة الىىتحكم التىىام فىىى د – 1

 الهحجة فى حالة عجم استخجام اللخفة .
 
عىىىام فىىىى الستهسىىىل بالسقاراىىىة بالهحىىىجات السشيرىىىمة  14العسىىىخ ايفتخاضىىىة لمشتىىىام ي يقىىىل عىىىن  – 2

 والسجسعة فى  خوف التذليل الستذابهة .
 
ة مع الأاتسة السختمية من حيث الطاقة الكهخ ائية أقل معجل يستهأك الطاقة الكهخ ائية مقارا – 3

السطمه ىىة اتيجىىة لأسىىتيادة مىىن معامىىل التبىىالن بىىين الأحسىىال السختميىىة والسخواىىة فىىى ايسىىتجابة 
 للأحسال السختمية .

 
لتسيىىىد هىىىحا الشتىىىام بإمكاايىىىة تمييىىىة الأحسىىىال الجدئيىىىة دون تذىىىليل كامىىىل لهحىىىجات التيخيىىىج وذلىىىل  – 4

من الكيسة الأسسية لقىجرة السيىخد الهاحىج . جبقىاً للأحسىال اليعميىة لمسيشىى % 01بشدا ترل إلى 
 وذلل لبده حتساً إلى تخشيج الطاقة وتخفيح التكمية السباشخة لمتذليل .

 
اتام التيخيج بالسيىال السثمجىة لتطمىا قىجرة كهخ ائيىة مخكبىة أقىل و التىالى تكىهن الكىابأت السلحيىة  – 5

 ه ذات تكمية أقل .والسعجات الكهخ ائية الأخخ 
 
فىىى الأمىىاكن العامىىة يحقىى  الشتىىام السقتىىخح كيىىا ة التذىىليل وايسىىتجابة الدىىخيعة لتلييىىخ الأحسىىال  – 6

 مع إمكااية الخ ل مع اتم التحكم فى إدارة الطاقة لمسبااى .
 

 نغاـ التسدد السباشر :  2/14-2
 

درجىىة مئهيىىة(  05ة  02بىىين لىىتم دفىىع الهىىها  السيىىخد )السشىىت  عىىادة عشىىج درجىىات حىىخارة تتىىخاوح 
خأل شبكة مجاره الهىها  الدىقفية أو الججاريىة الىى مخىارج الهىها  السختميىة وتحتىهه وحىجات مشاولىة 
الهىىىها  بجااىىىا أسىىىطح التبىىىادل الحىىىخاره عمىىىى مخوحىىىة لىىىجفع الهىىىها  ومخشىىىحات وخهااىىى  لمحخيىىى  وقىىىج 

 حتياج .الخ جبقاً لأ …تحتهه عمى وحجات لمتخجيا أو أخخه لإزالة الخجه ة 
 

 وخرائي هحا الشتام تتمخي فيسا لمى :
 
 يدتقطع مداحات من اللخف والقاعات لسدارات مجاره الهها  لمتلحية والخاجع . – 0
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يكهن التحكم فى درجىات الحىخارة مىن اقطىة واحىجة عىادة وكسيىات الهىها  لكىل مخىخج  ابتىة سىها   – 1
 تم استخجام اللخفة أم ي .

 
أعهام فى الستهسىل بالسقاراىة بالهحىجات الأخىخه فىى  01مهحجات ي يقل عن العسخ الإفتخاضى ل – 2

  خوف التذليل الستذابهة .
 
معىىىجل لإسىىىتهأك الطاقىىىىة الكهخ ائيىىىة مختيىىىىع مقاراىىىة مىىىع الأاتسىىىىة السختميىىىة مىىىىن حيىىىث الطاقىىىىة  – 3

 الكهخ ائية السطمه ة .
 
ن السكييىىة مىىع التذىىليل الكامىىىل يعيىىا هىىحا الشتىىام عىىجم إمكاايىىة تمييىىة أه أحسىىىال جدئيىىة يمىىاك – 4

 لهحجات التيخيج .
 
اتام التيخيج بالتسجد السباشخ لتطما قجرة كهخ ائية مخكبة أكيخ من اتام السيال السثمجة و التالى  – 5

 تكهن الكابأت السلحية والسعجات الكهخ ائية ذات تكمية أكيخ اتخاً لتكخار تيار اليج  
 
 خيقة مدتقمة وسخيعة .هحل السعجات يسكن تخكييها بط – 6
 

 العؾامل التى يجم مراعاتيا عشد ترسيؼ نغؼ تكييف اليؾاء  3/14-2  
 
ترىىىسيم اتىىىام التكييىىى  السأئىىىم يحتياجىىىات التطييىىى  مدىىىبولية الإستذىىىاره ومهشىىىجس الترىىىسيم  – 0

ويجىىىىا عمىىىىيهم الأخىىىىح فىىىىى ايعتبىىىىار كىىىىل الشىىىىهاحى اليشيىىىىة وايقترىىىىادية وتمىىىىهث الييئىىىىة ومدىىىىتهه 
 التذليل والريااة.الزهضا  و 

 
 مخاعاة مشاسبة السهاصيات الكياسية لمسهاد السدتخجمة لملخض مشها وكحلل سعة الأجهدة . – 1
 
 تجشا وضع مخادفات بحيث يكهن اليخق فى التكمية كييخ بيشها . – 2
 
عسهماً يجا تقديم حسل التيخيج الإجسالى لأكثخ من وحجة مع اسىتعسال أجهىدة تحكىم فىى تتىابع  – 3

 ليمها .تذ
% بالشدىىبة لهحىىجة تهليىىج السيىىال 11يجىىا الهضىىع فىىى ايعتبىىار ادىىبة مشاسىىبة كاحتيىىاجة حىىهالى  – 4

السثمجىىة والهحىىجة القائسىىة بىىحاتها ووحىىجة كاممىىة احتيىىىاجة بالشدىىبة لكىىل اىىه  مىىن الطمبىىات وأبىىىخاج 
 التيخيج وعسهماً يجا ايتياق عمى القجرة ايحتياجية مع السالل .

 
 لسحافتة عمى الطاقة .يجا مخاعاة ا – 5
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 يجم مراعاة الاعتبارات التالية عشد اختبار نؾع نغاـ التبريد :  4/14-2 

 
أو بالسيال السثمجة( بجيً من استعسال اعجاد  –يجا المجه  إلى التكيي  السخكده )تسجد مباشخ  – 0

 سيميت( . –كييخة من أجهدة التكيي  الرليخة )شباك 
 
شه  ذو التسجد السباشخ الكييخة يسكن استخجامها لحسل تيخيج إجسالى حتى وحجات التكيي  من ال – 1

حرىان وي لديىج قىجرة الكبىاس السخكىا بالهحىجة عىن  21جن تيخيج وي تديج قجرة الهحجة عىن  41
 حران واتام التكيي  بالسيال السثمجة للأاتسة الأكيخ . 04

 
جن تيخيج يجا أن تكيي   011 – 41بين  السبااى التى تحتاج إلى إجسالى حسل تيخيج لتخاوح – 2

 بسحطة تيخيج مخكده تيخيج هها  والكباسات من الشه  التخدده أو الحأزواى .
 
جن تيخيج يجا أن تكي   411 – 011السبان التى تحتاج إلى إجسالى حسل تيخيج لتخاوح بين  – 3

 زواى .بسحطة تيخيج مخكده تيخيج هها  والكباسات من الشه  التخدده أو الحأ
 
جىىن تيخيىىج يجىىا أن  0111 – 411السبىىااى التىىى تحتىىاج إلىىى إجسىىالى حسىىل تيخيىىج لتىىخاوح بىىين  – 4

 تكي  بسحطة تيخيج مخكده تيخيج هها  والكباسات من الشه  التخدده أو الحأزواى .
 
جىن تيخيىج يجىىا أن تدىتخجم وحىىجات  0111السبىااى التىى تحتىىاج إلىى أحسىال حخاريىىة أكيىخ مىىن  – 5

 تيخيج ميال( . –من الشه  الطارد السخكده )تيخيج هها  تيخيج 
 
 ايحتياجة . …يجا الإتياق مع السالل عمى عجد الهحجات  – 6
 
من السدتحا أن يدتخجم عمىى الأقىل عىجد وحىجتان تيخيىج لتكييى  كىل مدىاحة واذا كىان الحسىل  – 7

هه عمىى كباسىىين صىليخ أو لأسىباب تخجىع لمسعسىىاره مسكىن اسىتخجام وحىجة واحىىجة عمىى أن تحتى
 بجائختين مشيرمتين عمى الأقل .

 
استعسال وحجات مشاولة الهها  مشيرمه عمى استعسال وحجات السمىف والسخوحىة إلىى فىى الحالىة  – 8

 الخاصة .
يجىىا اسىىتبعاد وحىىجات الدىىيميت فىىى تكييىى  الهىىها  قىىجر الإمكىىان مىىا لىىم تكىىهن مىىدودة بهسىىيمة  – 01

 وأن يكهن هشاك صخف لمستكا ف مشاسا . –سكي  لإدخال الهها  الشقى إلى السكان ال
 

 معايير اختيار وحدات تكييف اليؾاء التى تبرد باليؾاء :   5/14-2
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 تعطى الدعة السطمه ة عشج التخوف التالية :

 
درجىىة حىىخارة دخىىهل الهىىها  إلىىى السكثىىف هىىى درجىىة الحىىخارة الجافىىة لمجىىه الخىىارجى السشرىىهص  – 0

 عميها .
 
 هل الهها  عمى ممف التيخيج )الجافة / السيتمة( السحكهرة .درجة حخارة دخ – 1
 
 . oم 6درجة حخارة الدحا عشج  – 2
 
 . oم 01أي لديج اليخق بين درجة حخارة التكثي  والحخارة الجافة لمجه الخارجى عن  – 3
 
 . oم 41أن تدتسخ الهحجة فى العسل بكيا ة عمى الأقل حتى درجة حخارة الجه الخارجى  – 4
 
 مهاصيات خامات الترشيع تكهن مشاسبة لمتخوف السشاخية التى تخكا بها السعجات . – 5
 

 معايير اختبار وحدات التكييف التى تبرد بالسياه :   6/14-2
 

 تعطى الدعة السطمه ة عشج التخوف التالية :
 
 . oم 18/24درجة حخارة دخهل / خخوج ميال السكثف  – 0
 
يىىج عشىىج درجىىة حىىخارة الجىىه الخىىارجى السىىحكهرة مىىع مخاعىىاة درجىىة الحىىخارة يجىىا اختيىىار أبىىخاج التيخ  – 1

 السيتمة لسكان التخكيا .
 
  171114ولمسبخخ  17110لمسكثف  FOULINGمعامل  – 2
 
 خامات ترشيع مباديت الحخارة تكهن مشاسبة لشه  السيال السدتخجمة  – 3
 
 


