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 ظاهرة الاحتباس الحراريفي حدوث   أثر خصائص المناخ
 

 عامر راجح نرر
 كمية التربية -جامعة بابل 

 الطقدمة
في  الؾتيا الحا ير ميؽ الطشياكل الطعاليرة التي  اىتطيا بييا    يرا  ميؽ برزت مشكمة الاحتباس الحراري 

مييؽ مكؾنيات الظغييا، ال   يي   وغ رىييا ظييةالأبوالح يؾا  والظبييات و ميي   الإنسييا العميؾ،  لطييا لييا مييؽ باييار مبا يرة  ميي  
ال ييد الظييؾل  ف يييا  فطييا  سييت دمو  للإنسييا عييد الاحتبيياس الحييراري مييؽ الطشيياكل التيي   ييا  يالحييية وغ يير الحييية  و 

الغيي    إاييراءوراء  إ ييكاليافييؾري والصييظا ات بكييل حمييؽ وئييالن لمظقييل والتؾئييخ فيي  ائييت دا، الؾتييؾد الا الإنسييا 
عييد ال   ية الظ ي ييية و صيالص الطظياخ مييؽ العؾاميل التيي  تيشار بصيؾرة مبا ييرة في  حييدوث وتالغيازي بيالطؾاد الطمؾاة 

 أجيزاءالصيظايية في  العيالؼ لا تعيان  ميؽ م يل ىيذه الطشيكمة  لثيؽ بالطقابيل تؾجيد  الأتياليؼىذه الغياىرة  فث  ير ميؽ 
 يير ومييؽ زمييا  آ يير الط تمفيية   طييا إ   ييدتيا ت تميين مييؽ مكييا  آ بأ ييكالياتعييان  مييؽ م ييل ىييذه الغيياىرة أ يير  

 ؟ م  الرغؼ مؽ تؾفر الطمؾاات   فطا الس ب ف  ذلػ
الط تمفة ااير في  حيدوث  بأ كاليال صالص الطظاخ  إ ى  )ىل  أئائيةلقد تاما الدرائة  م  مشكمة 

لييذا جيياءت الدرائيية بييكمييية تحيياو  مييؽ   ليييا  (ىييذه ال صييالص تييأا را   أك ييرمشييكمة الاحتبيياس الحييراري  وميياى  
و صيالص  ونؾييية الغيازات   ىذه الطشكمة وتحم ل العظالر الطيشارة ف ييا ميؽ مصيادر الانبعياث و طياتيوالبحث ف

 الطظاخ وتبايظاتيا وباارىا ال   ية   طا وحاو  الثشن  ؽ الغؾاىر ال   ية ذات الع تة بالغاىرة 
 

 الأولالسبحث 
 الاحتباس الحراري ومرادره

 (Green House Effect)  مفيؾ، الاحتباس الحراري 1
بي ؽ الغي   الييؾي وميا  حتؾييو  الإ يعا  الانحباس الحراري  ىؾ  طميية التبياد   أوالاحتباس الحراري  

 الأرضالشطسيي  باتييياه  الإ ييعا الغيي   اليييؾي بطييرور    سييط إذ  الأرضمييؽ غييازات ومييؾاد  القيية وبيي ؽ ئييظ  
  ويكيؾ  يبيارة  يؽ طبقية (1)فيخ حيرارة الييؾالحيراري  يام    مي  ر  الأر ي  الإ يعا لثظو ف  الؾتيا نفسيو  حيبس 

غازية  بابية تظشأ ف  الحالات التي   كيؾ  ف ييا الييؾاء مسيتقرا  وراكيدا   ح يث  غيير ميا نسيطيو بيالحرارة الطعكؾئية 
 (2)الأتيدا، يطؽ م يات ميؽ  الأرضوم ل ىذه الغاىرة تحدث  ظدما تزداد درجيات الحيرارة  مطيا ارتفعظيا  يؽ ئيظ  

  (3)ف  التروبؾئف ر
ييير  بأنيييو ارتفيييا  درجييية الحيييرارة فييي  الغييي   الييييؾي الطحيييين  بسييي ب تيييراكؼ غييياز ايييان   بيييالأرضكطيييا و  

بميييؾح الزجييياج فييي  ب ييا زجييياج   فيييي  تتيييي  ميييرور  يييؾء  أ يييبووتقيييؾ، بييدور  أ ييير  وغيييازات دف  ييية  الثربؾ  او سيي د
الاحتبيياس  إذ   (4)طرتييدال الإ ييعا لثظيييا تطظييخ فقييد الحييرارة الطييؾاز   ييؽ طرييي   الأرض وتييدف الشييطس مييؽ   ليييا 

الائييتقرارية والسيكؾ  التيي  وحيالات  (Heat Inversions) (5)الحيراري عياىرة تحييدث بسي ب الانعكائيات الحرارييية
يتعيييرض لييييا الغييي   الغيييازي  وييييظيؼ  ظييييا تيييراكؼ الغيييازات الدف  ييية والطيييؾاد الي درو اربؾنيييية وذرات ال بيييار والطيييؾاد 

لترفيخ  الأرضالشطسيية الطظعكسية ميؽ ئيظ   الأ يعةمطيا  عطيل  مي  حييز الصمبة الطتظايرة في  الغي   الييؾي  
  كس الؾ خ الظ يع  ليا  للأ م درجات الحرارة  مطا ارتفعظا 
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التثتؾنيية   والأنشيظةيؾجد  كم ؽ لمغاىرة )ط يع ( تس بو الغازات الطظبع ة مؽ ال راك ؽ وحرالي  الغابيات 
عادلية الحياتيية  فتتعياد  الثطيية الظ ي يية الطظروحية ميؽ ايان  وىذا الظيؾ  لا  شيكل  ظيؾرة  ح يث ييد ل  يطؽ الط

اابتية  الأرضبقياء درجية حيرارة  إلي  أد ميخ ميا تطتصيو الظباتيات والبحيار والطحيظيات  وىيؾ اليذي  الثربؾ  او س د 
مييؽ غييازات ممؾايية مييؽ الصييظا ة  الإنسييا   والظييؾ  ال ييان  )بشييري( يتط ييل بطييا  ظرحييو (6)السييظ ؽ بلا مظييذ   شييرات 

بصؾرة مبا رة لمغي   الغيازي وبكطييات    يرة ومتزاييدة تفيؾ  تيدرة  الأ ر   والأنشظةالظقل والائت دامات الطظزلية و 
فالاحتبياس الحيراري عيير و  ير   إذ   مكؾنات ال   ة الظ ي ية مؽ معادلتيا وتقم ل  ظؾرتيا  وىظا تثطؽ الطشيكمة

ليا جذورىا الظ ي ية الطتط مة بالصفات  إ   الرغؼ مؽ مطا ى  ط ي ية   م أك ربطفيؾمو الحديث  طشكمة بشرية 
 وال صالص الطكانية 

الدرائييات  إ وحيده الطسيشو   ييؽ ىيذه الغياىرة  غ ير  الثربيؾ  اييان  او سي د  إ  يا  الا تقياد السيالد لقيد 
مسيشو   يؽ نصين الطشيكمة  والظصين  الثربيؾ  ايان  او سي د  إ  أو يحاالت  أ جريا     العقيديؽ الطا ي  ؽ 

  مر بييات N2Oلييدييا  صييالص الاحتبيياس الحييراري م ييل الط  ييا   او سيي د الظ تييروج ؽ  أ يير   يير ئيي بو غييازات اآ
  1  و طا ف  الشكل (7)الثمؾروفمؾ اربؾ  

 8شكل 
 )الشدبة السئوية لغازات الاحتباس الحراري(

 
  26  ص1998ؾزيخ  دمش   لمظبا ة والظشر والت الأىال   3الطصدر/ د محمد العؾدات  التمؾث وحطا ة ال   ة  ط

ذات الطؾجييات القصيي رة والطتؾئييظة  الأ ييعةوتتسييؼ ىييذه الغييازات ب الييية ط ي ييية تيعميييا تسييط  بطييرور 
الحيراري ذات الطؾجيات الظؾيمية اليؾاردة ميؽ ئيظ   الأ يعةولا تسيط  بطيرور  الأرضئيظ   إلي اآتية مؽ الشيطس 

مطيا ييشدي  الأرضنحيؾ ئيظ   أ ير  ايؼ ت  ييا ميرة % 91ويطتص مؽ ىذه الغازات ما  عاد  نحؾ الفضاء  الأرض
  2 كل  (8)ف  تس  ؽ اليؾاء الطحين بيا بفتتس  الأرضتراكطيا واحتبائيا بالقرب مؽ ئظ   إل 
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  0شكل 

 ظاهرة الاحتباس الحراري 

 
  292  ص2005  ئكظدريةالإمحمد  ر   جغرافية الطظاخ وال   ة  دار الطعرفة اليام ية   إبراهيؼالطصدر/ محمد           

الشطسي  نحيؾ  للإ يعا بعيد اكتسيابو  الأرضد ميؽ  يل متير مربيخ ميؽ ئيظ  تيتقدر  طيية الظاتية التي  تر 
 أ ير  واط ميرة  153بيث  بإ يادةواط ال  الفضاء  وتقؾ، غازات الاحتباس الحيراري  237واط  يتسرب مظيا  390

،  151 ظييد متؾئيين  الأرض ييؽ حفييا حييرارة ئييظ    وىييذه الثطييية مييؽ الظاتيية الحرارييية مسييشولة الأرضاليي  ئييظ  
  (9)، تحا الصفر231 الأرضدرجة حرارة  لألبحاولؾلاىا 

 
 . مرادر انبعاث غازات الاحتباس الحراري 0

عييييرت مشيييكمة الاحتبييياس الحيييراري فييي  الؾتيييا الحا ييير نتييييية لمتؾئيييخ فييي  ائيييت دا، الؾتيييؾد الاحفيييؾري 
  ال شييب والط مفييات الزرايييية  ونطييؾ الصييظا ات الائييت راجية اليي  حيير  إ ييافةالغيياز الظ يعيي ( -ال تييرو -)الفحييؼ

الصيا دة  يؽ الطصيانخ  وتؾئيخ وزييادة  والأد ظيةوالتحؾيمية  وما لاحب ذلػ مؽ نطؾ  طية الط مفيات الصيظايية 
 الضارة لم   ة  ظو طرح الط مفات  نتج الطد  الذي أحيا،

  اليابا   ميطؾ ة دو  أورباالشطالية  غرب  اأمريكالدو  الصظايية ) إ الدرائات ال   ية  أو حالقد  
( تظييتج اك يير  طييية مييؽ ممؾاييات اليييؾاء وغييازات الاحتبيياس الحييراري  اييؼ تم يييا والإنطييال مظغطيية التعيياو  الاتتصييادي 

  1دو   ر  أوربا وروئيا  جدو  
 / مم ؾ  طؽ1992تؾزيخ ممؾاات اليؾاء ف  العالؼ  ا، : 1جدو  

 الدو  الصظايية وروئيا أوربا   ر  الدو  الظامية الطمؾاات
 3929 1229 20 اان  او س د الث ريا

 3624 15 1624 الظ تروج ؽاكائ د 
 13 15 29 اليسيطات العالقة

 125 20 32 الثربؾ  او س د  أو 
 (file: H://Score 5-htm)الطصدر:  بكة الانترنا الطؾتخ 

الطسييت د، وعييرو  حرتييو    طييا وت تميين  طييية  ت تميين  ييدة و ظييؾرة الغيياىرة طبقييا  لظييؾ  و طييية الؾتييؾدو 
الؾاتعية فييو  و مي  ذليػ فالصيظا ة تعيد  والإتمييؼالطمؾاات و ظؾرتيا حسب نؾ  القظيا  والصيظا ة الطسي بة لمتميؾث 
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مم يؾ  طيؽ  1050و 3500اؼ يم يا تظا  الظقل بطساىطو تدرىا   تمؾث اليؾاء إحداثف   الأئائيةمؽ القظا ات 
  2و م  التؾال   جدو   الثربؾ  مؽ غاز اان  او س د 
 / مم ؾ  طؽ 1992تؾزيخ ممؾاات اليؾاء طبقا  لمقظا ات الط تمفة لعا، :  2جدو  

 الصظا ة الطمؾاات
 مم ؾ  طؽ

 الانبعاث% مؽ 
الظاتية  ؽ 

 البشرية الأنشظة

 الظقل
 مم ؾ  / طؽ

 الانبعاث% مؽ 
الظاتية  ؽ 

 البشرية الأنشظة

 الزرا ة
 مم ؾ  طؽ

% مؽ 
عااات الانب

الظاتية  ؽ 
 البشرية الأنشظة

 2028 1200 1822 1050 6028 3500 الثربؾ  اان  او س د 
 2212 2 3219 3 9426 89 اكائ د الث ريا

 1026 7 4325 2826 4527 30 الظ تروج ؽاكائ د 
 3926 20 1426 724 4526 23 اليسيطات العالقة

  - 60 10623 - - الثربؾ  او س د  أو 
  - 40 2122 50 26 بؾناتالي درو ار 

  - - - 24 84 الط  ا 
  - - - 20 7 الامؾنيا

  - - - 100 122 الثمؾرفمؾرو اربؾ  
 (file:/H:/scwor5-htm)الطصدر:  بكة الانترنا  الطؾتخ 

% مؽ غاز 1822غازات الاحتباس الحراري  ف ؾلد ما مقداره  إنتاج كؾ  تظا  الظقل مساىطا  رليسيا  ف   
  وتعيؾد ىيذه الثطييات الث  يرة ميؽ الطمؾايات الي  العيدد الثربيؾ  او سي د  أو % مؽ غياز 60و الثربؾ   س د اان  او 

(  وتيد تيدر العمطياء في  الؾلا يات 10مم ؾ  ئيارة) 590نحؾ  1990اليالل مؽ السيارات ف  العالؼ  ح ث بمغ  ا، 
  ومم يؾ  طيؽ ميؽ او سي د الثربيؾ   سي د او  أو مم يؾ  طيؽ ميؽ  66السييارات تقيذ  بحيؾال   إ  الأمريكيةالطتحدة 

وفقييا  لعييدد السيييارات الييذي تييدر    مم ييؾ  طييؽ مييؽ اليبيياب 12مم ييؾ  طييؽ مييؽ اكائيي د الظتييروج ؽ و 6الث ريييا و 
البشييرية والائييت دامات الطظزلييية  الأنشييظة   طييا وتظييرح الأمريكيييةمم ييؾ  ئيييارة فيي  الؾلا ييات الطتحييدة  90بحييؾال  

  3ات الاحتباس الحراري و طا ف  جدو  كطيات ليسا بالقم مة مؽ غاز 
 

 / مم ؾ  طؽ/ ئظة الأمريكيةكطيات غازات الاحتباس الحراري ف  الؾلا ات الطتحدة : 3جدو  
 القطامة تدف ة الطظاز  السيارات الغازات

 1/4 2 66 الثربؾ  او س د  أو 
 1 2 1 او س د الث ريا

 1 - 6 اكائ د الظتروج ؽ
 1 1 12 اليباب

  336  ص2006  الإئكظدرية  دار الطعرفة اليام ية  4اليغرافية البشرية  ط أئسدر: د فايز محمد ال يسؾي  الطص  
 
 . غازات الاحتباس الحراري وآثارها3
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 (CO2) الكربون . غاز ثاني اوكديد 8
 الأنشيييظةالظ ي يييية )حرالييي  الغابيييات  ال يييراك ؽ  وجطييييخ  الأنشيييظةميييؽ  الثربيييؾ  يظيييتج غييياز ايييان  او سييي د  

البشرية  الظقل والصظا ة وحر  الظفا ات الصمبة ف  الطيد   ويكيؾ  ليو اليدور الث  ير في  حيدوث عياىرة الاحتبياس 
 الحراري 
جييزءا  لثييل مم ييؾ  جييزء فيي  اليييؾاء  280لقييد  ييا  تر  ييزه فيي  اليييؾاء فيي  مرحميية مييا ت ييل الصييظا ة حييؾال   

يتضيا ن الي   إ   وميؽ الطتؾتيخ 1980طم ؾ  في   يا، جزءا  بال 349مقائا  بالحيؼ  فيطا ازداد ىذا التر  ز ل  مغ 
  وتثطيؽ  ظؾرتيو بكؾنيو  طيتص ا اية (11)جزءا  بالطم ؾ  ف  الفترة الؾاتعة بي ؽ مظتصين القير  القياد، ونيايتيو 560

   و طا يم :الأرضالحرارية الطرتدة مؽ ئظ   الأ عةم تمفة مؽ  (12)ميالات
 ( ما كرو  . 2-126: يتراوح فيو طؾ  الطؾجة ب ؽ )الأو 

 ( ما كرو  425-421ال ان : يتراوح فيو طؾ  الطؾجة ب ؽ )
 ( ما كرو  1524-1328ال الث: يتراوح فيو طؾ  الطؾجة ب ؽ )

 (CH4). غاز السيثان 0
الي درو ربؾنات تؾفرا  ف  الغ   الغازي  ويظتج بشكل ط يع   ؽ فعل الظشياط ال  ؾليؾج   أك ر عد مؽ  
الت  تتحمل مؽ الط مفات الظباتية تحم   لا ىؾاليا  ف  ال ير  والطسيتظقعات والبح يرات والطظياط  البكتريا  أنؾا لبعض 

الرطبة  وتشكل الظفا ات البشرية الطصدر ال ؾم  لمط  ا  الظاتج مؽ  طميات تحمل مياه الصير  الصيح  ونفا يات 
 إ و ظيؾط الغياز وببيار اليظفن   غيير  ال  نفا يات ح ؾانيات الر ي  وحير  الظباتيات ومظياجؼ الفحيؼ بالإ افةالطد  

جييزء بييالطم ؾ   يي    390ر وئييريخ  زادت  ط تييو بطقييدار نسييب تر  ييز غيياز الط  ييا  فيي  اليييؾاء فيي  ارتفييا  مسييتط
 إلاميرة  205بظحيؾ  الثربيؾ  ميؽ نسيبة ايان  او سي د ،  و م  اليرغؼ ميؽ  ؾنيو أتيل 1993-1850الفترة ب ؽ  ام  

  (13)ميييرة 13بظحيييؾ  الثربيييؾ  تر  يييزه تفيييؾ  م  متييييا لظسيييب غييياز ايييان  او سييي د معيييدلات الزييييادة السيييظؾية لظسيييب  إ 
مييا كرو   وتفييؾ  فعالييية  7266ذات الطؾجيية  الأرضالحرارييية التيي  ترتييد مييؽ ئييظ   الأ ييعةويطييتص غيياز الط  ييا  

از اليزيء الؾاحد مؽ غاز الط  ا  ف  امتصاص الحرارة وحدوث الاحتباس الحيراري فعاليية الييزيء الؾاحيد ميؽ غي
 طسيي ب تيؾي ل حتبيياس الحيراري وزيييادة  أىط تيو  ليذلػ ت ييرز (14)مييرة20-11بطيا يتييراوح بي ؽ  الثربييؾ  ايان  او سي د 

  الأرضفعال تو ف  ارتفا  حرارة 
 NO. اكاسيد الشتروز 3

احيييد اكائييي د الظتيييروج ؽ الظاتيييية  يييؽ ئمسيييمة التفيييا  ت الظ ي يييية التييي  تحيييدث فييي  الغييي   الييييؾي  د عييي 
الطيؾاد العضيؾية والظتروج ظيية  ويتؾليد ىيذا الغياز  وأكسيدةبفعل البكترييا في  التربية  لمظتروج ؽالظ ي ية و    الدورة 

ح يث  شيكل ميا يتيراوح مؽ مصادر بشيرية متعيددة م يل احتيرا  الؾتيؾد الاحفيؾري بكيل ليؾره ومحر يات السييارات  
الظ يعيي  و امييات الييظفن والفحييؼ   ييؾاد، السيييارات  و ييذلػ يتؾلييد مييؽ احتييرا  الغيياز إجطييال % مييؽ 35-%30بيي ؽ 

 والفض ت العضؾية وغ رىا مؽ الصظا ات 
جيزء في   305لت ميغ  1976جيزء في  ال م يؾ   يا،  298لقد ازدادت نسبة او س د الظتروز ف  اليؾاء ب ؽ  

ؾال  وغاز الط  ا  ف  معد  الزيادة السيظؾية لاو سي د الظتيروز بحي الثربؾ    ويفؾ  اان  او س د 1995ال م ؾ   ا، 
  الأ يير    مطييا ييد   مي  بظي  معيدلات زيادتييو السيظؾية بالطقارنية ميخ الغيازات (15)ميرة لم يان  35و ليلأو ميرات  3

ميا كرو    13-7والت  يتراوح طؾ  مؾجاتيا بي ؽ  الأرضالحرارية الت  ترتد مؽ ئظ   الأ عةويطتص ىذا الغاز 
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ميرة وغياز الط  يا  بحيؾال   270بحيؾال   الثربيؾ  د وتفؾ  فعالية  ل جزيء مظو فعالية  ل جيزيء ميؽ ايان  او سي 
   مطا يش د دوره وفعال تو ف  حدوث الاحتباس الحراري (16)مرة 17
 CFC5. مركبات الكموروفموروكربون 4

التث ييي   و طييادة دافعيية فيي   مييب الييرش ورغييؾة  أجيييزةتعييد مييؽ الطر بييات الصييظايية التيي  تسييت د، فيي   
، تحييا الصيييفر  وتطيييتص ىيييذه 401 بيييات  ظيييد درجييية حييرارة تتيييراوح بييي ؽ ليييفر والحرالييي   وتتب ييير ىييذه الطر  إطفيياء

مييا كرو   وتفييؾ  فا مييية  10و 8التيي  ي مييغ طييؾ  مؾجاتيييا  الأرضالحرارييية الطرتييدة مييؽ ئييظ   الأ ييعةالطر بييات 
 الثربيؾ  احد مؽ ىذه الطر بيات في  حيدوث الاحتبياس الحيراري فعاليية الييزيء الؾاحيد ميؽ ايان  او سي د الؾ  اليزيء

  (17)الأ ر  مرة  وليا فعالية مرتفعة جدا  تفؾ  فعالية الغازات  ناآلبحؾال   شرة 
 

 السبحث الثاني
 الخرائص السشاخية السؤثرة في ظاهرة الاحتباس الحراري 

 (88). التيارات الهوائية الهابطة8
 فض ىطيييا مظظقييية الضيييغن الطيييظ أئائييي ت ؽالييييؾاء  صيييعد بصيييفة  امييية فييي  مظظقتييي ؽ  إ ميييؽ ال يييديي   

الائييتؾال  ومظظقييية الضيييغن الطيييظ فض الييدالؼ فييي  العيييروض دو  القظ يييية ح يييث تثييؾ  م يييل ىيييذه الطظييياط  طييياردة 
لمطمؾاات اليؾالية  فيطا يييبن في  مظظقتي ؽ ىطيا مظظقية الضيغن الطرتفيخ في  العيروض الؾئيظ  والطظظقية القظ يية  

 60-30لطحصؾرة ب ؽ  ظ   يرض وتحدث حالات الاحتباس الحراري ف  مظاط  العروض الؾئظ  )الطظاط  ا
وتتط يز ىيذه التييارات بارتفيا    بس ب التيارات اليؾالية اليابظة الت  تحيز الغازات والطمؾاات تحتييا  طالا  وجظؾبا (

ارتفعيا درجية حرارتيو فيؾ  درجية  فيإذادرجة حرارتيا بس ب الثبس الطسمن  م يا مؽ الظبقيات العمييا  وحيا  نزوليو 
  (19)أل طييييييييييييييييؾديتحتييييييييييييييييو فييييييييييييييييا  ذلييييييييييييييييػ يؾلييييييييييييييييد مييييييييييييييييا  عيييييييييييييييير  بييييييييييييييييي)الانق ب  حييييييييييييييييرارة اليييييييييييييييييؾاء الطؾجييييييييييييييييؾد
Sub sidence Inversion تييزامؽ وجييؾد الطمؾاييات  فييإذالييافية وتم ميية الطظيير   أجييؾاء (   وترافيي  ىييذه الغييرو

اليؾالية مخ ىذه الغرو  اليؾية وتعا الثؾارث البشيرية وحصيل الا تظيا  لث  ير ميؽ ئيكا  الطيد  الصيظايية في  
 الأتيياليؼوغ رىييا مييؽ  واليابييا و ظييدا  انيمييؾسؾرة بيي ؽ ىييذيؽ الييدالرت ؽ م ييل  اليفؾرنيييا ولظييد  ولييؾس الطظيياط  الطحصيي

الشطسيية وليفاء الييؾ  مي   الأ يعةويسا د طؾ  الظييار وتيؾفر  الصظايية الت  تقخ  طؽ ىذا الطؾتخ الفمث  
ضيؾء  يطييال  اليذي ييرتبن يظتج  ظييا ميا  سيط  بالضيباب ال (Photochemical)تثؾيؽ تفا  ت  ؾء  يطيالية 

واو   ويرافيي  ذلييػ تييؾفر الغييازات الدف  يية والطييؾاد الي درو اربؾنييية (20)الأمريكيييةبصييؾرة  اميية بطديظيية لييؾس انيمييؾس 
فيي  وتييؾ  الطشييكمة ال   ييية  وت عت يير حييالات الائييتقرارية وان فيياض ئيير ة  أئيياس امييل  دالظ تييروج ؽ التيي  تعيي دكسيي 

تبع ير الطمؾايات في  طبقيات ميؽ الغيرو  الطرافقية لمتييارات اليابظية ح يث   يقيا  الرياح وتمة الغ ؾ، وليفاء الييؾ 
 اليؾ 

 ( وسرعة الرياحألدوامي. الاختلاط الرأسي )الاضطراب 0
)السييظح ( والظغييا، الرأئيي  )حر يية اليييؾاء  الأفقيي تت ييذ دورة اليييؾاء دا ييل الغيي   اليييؾي نغييام ؽ ىطييا 

عييؾاىر الا ييظراب  إ والرأئييية(  الأفقيييةالطمؾاييات مييخ ىييذه الحر يية  تظتقييل أ الصييا د واليييابن  وبظ يعيية الحييا  
)اليييان  (  وىييذا  والأفقي والتييارات الدوامييية مسيشولة  ييؽ حيدوث  طمييية الا ييت ط والانتشيار مييؽ الاتيياه العطييؾدي 

لييغر تثفيي  التييأا ر  ا ييخ لعييدد مييؽ التيييارات الدوامييية الط تمفيية  فالتيييارات الث  ييرة تتبييخ  طؾمييا  تيييارات دوامييية ا
  وتييشدي ىييذه العطمييية اليي  ت زييي  تر  ييز الطمؾاييات اليؾالييية فيي  جييؾ (21)لحر يية وانتقييا  اليزليييات الطمؾايية وتبع رىييا
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 ظرىيييا  يييؽ طبقيييية  وإبعيييادفييي  الفضييياء حتييي   قييييل تر  زىيييا  ع رىييياوتب (22)الأ ميييي الطيييد   يييؽ طريييي  رفعييييا الييي  
ئر ة الرياح واتياىيا يشارا  بشكل    ر ف  تر  يز  إ ا كطوالثالظات الحية  الإنسا التروبؾئف ر الت    يش ف يا 

نسبة الطمؾاات  ح ث يتظائب تر  ز الطمؾايات في  الغي   الغيازي تظائيبا   كسييا  ميخ ئير ة الريياح  فثمطيا ازدادت 
   م  نقل الغازات الطمؾاة ال الأفقية  وتسا د حر ة الرياح 4ئر ة الرياح  مطا تما نسبة تر  ز الطمؾاات جدو  

 أميا بع دة  ؽ مظظقة الطصدر ومؽ اؼ ا ت طيا مخ ريياح جدييدة وبالتيال  تقم يل التراك يز السيطية لييا  أ ر   أتاليؼ
اليؾية الطستقرة( فتيشدي الي  حيدوث  يعن في   طميية الا يت ط الييؾال   الأحؾا ما  سط  ) أوان فاض ئر تيا 

وتحيدث الثيؾارث ال   يية ليؾية تيؾافرت الرطؾبية ا إذا الضيباب والظيد  و الية فتظشأ  ظيا بعيض الغيؾاىر اليؾيية 
الت   كؾ  ف ييا ارتفيا  الحر ية الرأئيية لمييؾاء )الا يت ط الرأئي (  الأ ا،الت  تس  يا عاىرة الاحتباس الحراري ف  

 بأمظياروتثيؾ  غ ير مصياحبة   كيؼ/ ئيا ة15،/ايا أي حيؾال  اتيل ميؽ 4، وئير ة الريياح اتيل ميؽ 1500اتل مؽ 
  (23)ي)الأ ا، الحداية(وى  ما تسط  ب

 
 العلاقة بين سرعة الرياح وندبة تركز السموثات الهوائية: (4جدول )

 ئر ة الرياح 
 ،/ اا

 تر  ز الس ا،
 3مميغرا،/ ،

 تر  ز اان  او س د الث ريا
 3مميغرا،/ ،

022 02275 - 
025 02170 02318 
120 02135 - 
1205 02123 02174 
225 02114 02144 
325 02110 02133 
425 02108 - 
520 - 02124 
525 02106 - 
820 - 02115 

  دار الشيشو  ال قافيية 6  العؾاميل الظ ي يية وتميؾث ال   ية  ميمية اليظفن والتظطيية  العيدد  طؾنيوالطصدر: د ح در   يد اليرزا  
  30-8  ص1987  الأو كانؾ  -العامة  بغداد  تشريؽ ال ان 

 الإشعاعية. الانقلابات 3
البياردة بفضيل  ؾاميل جؾيية تسيا د  مي   الأ ير  دث ىذا الظؾ  ف  مظاط  العروض العمييا والطظياط   ح 

 الإ ييعا  الانقيي ب  أوالانعكيياس الحييراري  ويسييط  ىييذا الظييؾ  )بييالانق ب الحييراري الطظييا  (  أوتثييؾيؽ الانقيي ب 
(Radiation Inversion)الإ يييعا  يييؽ طريييي   رضالأئيييظ   رد  ففييي  لييييال  الشيييتاء السييياكظة والصيييافية ي ييي 

  ففي  الحالية الا تياد ية تتظياتص درجية الحيرارة الأرضالحراري  وبييذه العطميية ت يرد طبقية الييؾاء الط ميس لسيظ  
  لثؽ ىظا تصب  العطمية معاكسة لمعطمية السابقة )الي ؾط الحيراري(  الأرضا تبارا  مؽ ئظ   للأ م كمطا ارتفعظا 

وليؽ تسيط   تمية الييؾاء الطسيتقرة فيؾ  طبقية  الأرضا  محدد ا تبارا  ميؽ ئيظ  تظ فض درجة الحرارة حت  ارتف إذ
ويكيؾ  ارتفيا  الظبقية   بالتبياد  الشياتؾل  لمييؾاء محداية بيذلػ انق بيا  جؾييا   الأرضاليؾاء البارد والقريبة مؽ ئيظ  

و ظيدما تقيؾ، الشيطس   (24)اتل ميؽ ذليػ أو، 200  ي   في  تقخ  ادة  م  ارتفا   (Blocked layer)ة جز الحا
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الغيي   اليييؾي السييفم   فتثييؾي  طبقيية  حييدث  ظييدىا ا ييت ط فيي  اليييؾ وفيييأة  تييدف  يي   الظيييار  الأرضبتدف يية 
 تتحرر الطمؾاات الت   انا محيؾزة ف  الغ   اليؾي     الظبقة الحاجزة 

 يييدة  أئيييابيخؾييييل  فقيييد يبقيي  الم يييل القظ يي  الظ أاظييياء الأتصيي ذا أىطيييية    ييرة فييي  الشيييطا   الإ يييعا  والانقيي ب  
وتزداد ىذه الغياىرة   (25)تمؾث اليؾاء أحداثو ظدا بقدر    ر ف   وألائكا سف ريا نث   رة م ل  أماكؽويساىؼ ف  

الشطسي  بشيدة وييظيؼ  يؽ ذليػ ان فياض درجية  الإ يعا  ظؾرة ف  العيروض القظ يية الطغظياة بيال مؾج ح يث يرتيد 
ويسيييط  ىيييذا  للأ مييي ييييية فييي  حييي ؽ ترتفيييخ درجييية حيييرارة الييييؾاء  مطيييا ارتفعظيييا ال م للأئيييظ حيييرارة الييييؾاء الط ميييس 

(Stable Inversion)بييالانق ب الحييراري ال ابييا 
مييا تييزامؽ مييخ ىييذا الغيير  وجييؾد مصييادر لانبعيياث  وإذا  (26)

ىييذه احتبيياس ليييا مطييا ترفييخ درجيية الحييرارة فيي   أوالطمؾايات تتييراكؼ الغييازات الدف  يية تحييا ىييذه الظبقيية وتسيي ب حييز 
 الطظاط  

 والزباب( الأمطار. الرطوبة )4
فيي  تؾزيييخ  طييية الييد ا  بيياليؾ  وا  نسييبة تر  ييز الييد ا  تييزداد  ظييد ارتفييا    تييأا ر وا ييلرطؾبيية اليييؾاء  

ىظييا  تا ييدة  اميية ترتفييخ ف يييا نسييبة تر  ييز الطمؾاييات بارتفييا  نسييبة  إ (  ومييؽ الط حييا 5كطييية الضييباب )جييدو 
بارتفييا  نسييبة ظ فض يييتر  ييز الثمييؾر  إ ذلييػ لا يظظ يي   ميي   ييل الغييازات  فطيي     إ الرطؾبيية فيي  اليييؾاء  غ يير 

الرطبية م يل مديظية البصيرة  الأجيؾاءالرطؾبة ف  اليؾاء  ف  ح ؽ ترتفخ نسبة السي ا، وايان  او سي د الث رييا  وفي  
بيية ال بييار تحييا الظبقيية اليؾالييية الرط وتتيطييخوفيي  فصييل الصييي   ميي  وجييو ال صييؾص فييا  اليييؾ  كييؾ  مرىقييا   

والد ا  مطيا  ضيعفا  الرةيية  وتيد تتثياان الرطؾبية ئيحبا  ر اميية ليغ رة ومبع يرة ايؼ تث ير وتتصيل وتظتشير تحيا 
مظيرا  فيكيؾ  ممؾايا  بيسييطات ال بيار واليد ا   وغالبيا  ميا  أئيقظا وإذا  أئيفل إلي  أ مي القا دة ويكيؾ  نطؾىيا ميؽ 

                                           (27)لتمؾث اليؾال الضبابية مصحؾبة بدرجة  الية مؽ ا الأجؾاءتثؾ  
معييييا فييي   وإ يييراكياجزي يييات العظالييير الطمؾاييية العالقييية فييي  الييييؾ  إئيييقاطتيييشدي ىيييذيؽ الغييياىرت ؽ الييي   

بشكل ممؾايات ئيالمة  الأرض م   إئقاطياتفا  ت  يطيالية  كؾ  الطاء العظصر الفعا  ف  ىذا التفا ل ومؽ اؼ 
 ويكؾ  تأا رىا مبا را   الإنسا اتل  ظؾرة مؽ الطمؾاات الت   ستظشقيا 

 ندبة تركيز الدخان في الهواء ورطوبة الهواء العلاقة بين: 5جدول 
 رطؾبة اليؾاء

% 
 3نسبة التر  ز ف  مميغرا،/ ،

 اان  او س د الث ريا ئظاج )ئ ا،(
30-40 02076 02069 
40-50 02090 02148 
50-60 02095 02114 
60-70 02113 02104 
70-80 02121 02138 
80-90 02134 02238 
90-100 02142 02226 

  دار الشييشو  ال قافييية 6  العؾامييل الظ ي ييية وتميؾث ال   يية  ميميية الييظفن والتظطييية   ييدد  طؾنييوالطصيدر: د ح ييدر   ييد الييرزا  
  30-8  صالأو كانؾ  -  تشريؽ ال ان 1987العامة  بغداد  

 
 



( :  8/ العدد )  88مجلة جامعة بابل / العلوم الإنسانية/ المجلد 

0282 

 الذسدي ودرجة الحرارة الإشعاع. 5
 يرومغظاطيسييية  أ ييعة  وىيؾ يبييارة  يؽ الأرضالشطسي  الطصييدر اليرليس لتسيي  ؽ ئييظ   الإ ييعا  عيد  

فيي  حييدوث التفييا  ت الضييؾء  يطيالييية لمغييازات الطمؾايية الطظتشييرة فيي   الأئيياستتحييؾ  اليي  طاتيية  يطيالييية  تعت يير 
لمطمؾايات   ةالضيؾء  يطيالييالشطس  و طية و ظؾرة التفا  ت  الإ عا  ؽ  طية وتؾة اليؾ  وتؾجد   تة طرد ة ب

الشطسيي   وبييذلػ  كييؾ  لشييدة ومعييد  ئييا ات السييظؾ   الإ ييعا ح ييث يييزداد نشيياط التفييا  ت الثيطيالييية مييخ  ييدة 
 ال ؾم  اار    ر ف  حدوث  طمية الاحتباس الحراري 

ب ر مشار ف  حدوث ىذه الغاىرة  وىيؾ يتط يل  شكل جانب  (Terrestrial Radiation) الأر   الإ عا  إ  
  (28)معد  لو بعد الغير تقريبا  فيطا يبق  مستطرا  طيؾا  ال يؾ، أتص مغمطة تحطل الحرارة فقن  وي مغ  أ عةبكؾنو 

ر   وتعطيل الغ يؾ، والسيحب الد انيية وال بياأطيؾ  الأر ي  الإ يعا فثمطا  انا ئيا ات السيظؾ  طؾيمية  مطيا  يا  
الم ييل وفيي  الظبقيية  أاظيياءبصييفة  اليية  الأر يي  الإ ييعا والغييازات الطمؾايية وب ييار الطيياء   ميي  التقم ييل مييؽ فقييدا  

  (29)الطحيؾز تحتيا الأر   الإ عا سفمية مؽ اليؾ  وبالتال  فا  درجة الحرارة ترتفخ    را  بتأا ر ال
ا    تة  كسيية بي ؽ درجية الحيرارة ونسيبة تر يز لدرجة الحرارة تأا ر وا   ف   طمية الاحتباس الحراري  فيظإ  

 أوتاتنسبة التمؾث  ظدما تثؾ  درجة حرارة اليؾاء مظ فضة جدا   و الة  إليوما تصل  أك ر إ الطمؾاات  ح ث 
نسبة تر  ز الس ا، وغاز ايان  او سي د  إ يت  ؽ  6الشتاء لطا لذلػ مؽ   تة برطؾبة اليؾاء  ومؽ     اليدو  

 مؽ ربخ الثطية ف  حا  ان فاض درجة الحرارة ال  الصفر الط ؾية  أك راد بظسبة الث ريا تزد
 العلاقة بين ندبة تركيز السموثات ودرجة حرارة الجو: 6جدول 

 تر  ز الس ا، درجة الحرارة
 3مميغرا،/ ،

 تر  ز اان  او س د الث ريا
 3مميغرا،/ ،

30-20 0274 02136 
20-10 0286 02141 
 0234 02121 لفر-10
 02128 02128 10- -لفر

-10 - -20 02141 02148 
-20 - -30 02181 02309 
-30 - -40 02250 02422 

  دار الشيشو  ال قافيية 6عيدد ال  العؾاميل الظ ي يية وتميؾث ال   ية  ميمية اليظفن والتظطيية   طؾنيوالطصدر: د ح در   يد اليرزا  
  30-8ص  1987 العامة  بغداد 

 
 ية. الرياح السحم6

تس ب الرياح الطحمية م ل )نسيؼ ال ر والبحر  نسيؼ الي ل والؾادي( حالات مؽ الاحتباس الحيراري  ففي   
  افية ووزنيا    أك ير كيؾ   الأود ةالت  يظساب ف يا اليؾاء البارد مؽ فؾ  السفؾح الي مية العالية ال  بظؾ  الأوتات 

  حر يية  تميية اليييؾاء البييارد ويي رىييا  ميي  الائييتقرار فيي  ( مطييا  ع يي30)الأ ميي فيي  حيي ؽ يرتفييخ اليييؾاء السييا ؽ اليي  
 والعطؾد ة  الأفقيةمكانيا لفترة زمظية   طا ويرافقيا انعدا، حر ة الرياح 

فيي   زوادي الط يي أليياباىييذه الحاليية فيي  مؾاتييخ متعييددة مييؽ الييدو  الصييظايية  فالحادايية التيي   أاييرتقييد ل
لطظزل  مؽ الس ئل الي ميية الي  تعير اليؾادي وليؼ  سيتظخ الييؾاء بمييكا  انا مؽ ىذا الق  ل  ح ث ائتقر اليؾاء ا
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تدف يية مظييازليؼ بطصييادر التدف يية  إليي    يميييأو لييذا ائييتقر فييؾ  اليييؾاء البييارد مطييا جعييل السييكا   إ راجييوالييداف  مييؽ 
 وإليييابةالتقم د ييية مطيييا رفيييخ نسيييبة الطمؾايييات وحيزىيييا دا يييل اليييؾادي ح يييث ئييي ب الا تظيييا  والؾفييياة لسيييكا  الطظظقييية 

  (31)الطزمظة بالأمراضلطتبق ؽ ا
 (Stability). الثبات الجوي )الاستقرارية( 7

  لثيؽ (32)للأ مي ، ارتفا  100درجات الحرارة تظ فض بطعد  درجة م ؾية واحدة لثل  إ مؽ الطعرو  
ميؽ  أك يرالي يؾط  كيؾ   إ ميؽ ىيذا الطعيد   أي  أئير تظ فض درجة الحرارة بطعد   إ  الأحيا تحدث ف  معغؼ 

لميييؾاء  ميي   (33)والأفقييية،   ظييدىا  كييؾ  اليييؾ غ يير مسييتقر وتثييؾ  الحر يية الرأئييية 100درجيية م ؾييية واحييدة لثييل 
أ ييدىا  مطييا يييدفخ الطمؾاييات  ميي  الانتقييا  وت زييي  تراك زىييا فيي  اليييؾاء  و ظييدما تييظعكس الحاليية  أي ترتفييخ درجيية 

الحر يية الرأئييية  إ ح ظ ييذ  كييؾ  اليييؾاء اابتييا   أي مييؽ معييد  الي ييؾط الاديبيياتيك   أئيير الحييرارة مييخ الارتفييا  بطعييد  
درجة حيرارة ترتفخ ف يا  إ متؾتفة وىظا  غير ما  سط  بي)الظبقة الانق بية( الت   كؾ  مؽ  صالصيا  أومعدومة 

اليييؾ مييخ الارتفييا  بييدلا  مييؽ ان فا يييا  لييذا فتعطييل  غظيياء فييؾ  الغيي   اليييؾي تحيييز الطمؾاييات تحتيييا  وتيطعيييا 
 مس بة بذلػ حالة مؽ الاحتباس الحراري  (34)الأرضؽ ئظ  بالقرب م

 . الجبهات الهوائية8
تحييدث حييالات الاحتبيياس الحييراري فيي  الطظيياط  التيي  تتعييرض لغييزو الي يييات اليؾالييية  أي  ظييدما تمتقيي  

يرتفيخ    في  حي ؽالأئيفلكتمتا  ىؾال تا  م تمفتا  مؽ ح ث  صالصيطا الحرارية يظساب اليؾاء البيارد ال ق يل الي  
  (35)تحدث حالية تسيط  بيي)الانق ب الحيراري الطتحير (فاتل وزنا  و  افة   لأنو الأ م اليؾاء السا ؽ ال زي  ال  

الي يات اليؾالية  تل    رة ومتحر ة بصؾرة مستطرة   لذلػ  إ مطا  حيز الطمؾاات اليؾالية لطدة مؽ الزمؽ  وبطا 
بعيييض ال ييؾ،  وبسيي ب الحر ييية  أوبيياس  فيييؾ لا يتيييياوز يييؾ، واحييد لا تؾجييد  ظييؾرة فيي  م يييل ىييذا الظييؾ  ميييؽ الاحت

 الطستطرة لمي يات اليؾالية تت دد الطمؾاات مخ حر ة الي ية وتقل  ظؾرتيا تدريييا  
 

 السبحث الثالث
 الحراري  للاحتباسالعواهر الجوية السراحبة 

 Smogالدخان( -. الزبخان )الزباب8
 (36)متعيييددة ميييؽ الطمؾايييات باليييد ا  والسيييظاج أنيييؾا دما ت يييتمن ىيييؾ الضيييباب الطميييؾث باليييد ا   ويظيييتج  ظييي

 (Fog)د ييييا  و (Smoke)والغييييازات بقظييييرات الطيييياء الطكؾنيييية لمضييييباب  وا ييييتقا التسييييطية مييييؽ  مطتيييي   والأتربيييية
فييي  تييشدي اليي  تييراكؼ حييالات ئييكؾ  الرييياح والرطؾبيية اليؾييية وراء تثييؾيؽ ىييذا الظييؾ  مييؽ الغييؾاىر   د ييباب وتع

اليؾي ال  مستؾ  غ ر  يادي ميؽ التر  يز وب الية في  الطظياط  الصيظايية والطزدحطية بالسيكا  ممؾاات الغ   
  ح ث ئا د  ؾء الشطس وليفاء وئيكؾ  الأمريكيةكطا ىؾ الحا  ف  مديظة لؾس انيمؾس ف  الؾلا ات الطتحدة 

  ايان  او سي د   الأوزو تؾليد غيازات  رييية مظييا  (Photochemical)تفا  ت  ؾء  يطياليية  إحداثاليؾ  م  
 أليييد ان ويسييي ب الضيييباب   (37)وييييزداد  ظييير ىيييذه الغيييازات السيييامة  ظيييدما  كيييؾ  تر  زىيييا    ييير جيييدا   الظ تيييروج ؽ 
بس ب تؾليده  يطيالييا  في  عيل ارتفيا   الأوزو  رفخ نسبة تؾاجد غاز  (Photochemical smog)  الضؾء  يطيال

 اوإذا مي  ل  تظا  لأنو غاز ئا،  س ب ئعا  حياد  معدلات التمؾث و الة ف  الطد   ح ث  عرض ئكا  الطد
  (38)جزء ف  الطم ؾ  مؽ اليؾاء ئ تحؾ  الا تظا  ال  فقدا   امل لمؾ   2ادت نس تو  ؽ ز 
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وىظا  نؾ  ب ر مؽ الضيب ا   حيدث في  مديظية لظيد  وىيؾ يتثيؾ  ميؽ الضيباب الططيزوج باليد ا   وىيذا 
لثاراية   1952ب لؾس انيمؾس  ح ث تعر ا مديظة لظد   ا،  كؾ  اتل ئطية و ظر مؽ ذلػ الظؾ  الذي  ص 

الانعكاس الحراري ال  احتيياز الضيب ا  )الضيباب الططيزوج باليد ا ( دو  ت يدد وامتصيا الظبقية العمييا  أد فقد 
دف ا  فؾ  ىؾاء  ديد ال رودة  فميأ الظاس ال  تدف ة ب ؾتيؼ بالفحؼ  أك رلمضباب حرارة الشطس ونشأ  ؽ ذلػ ىؾاء 

  وتيد ئي ب الضيب ا   يعن مسيتؾاه العيادي إلي  الثربيؾ  وبدرجة    رة مطيا رفيخ محتيؾ  الييؾاء ميؽ ايان  او سي د 
  (39)لا تزيد درجتيا  ؽ متر واحد ألبحاف   عن الرةية الت  

 
 الحامزية الأمطار. 0

تحيؾ  الي  تتفا ل اكائي د الث رييا والظتيروج ؽ الطظبع ية ميؽ مصيادر م تمفية ميخ ب يار الطياء في  الييؾ لت
 الأمظارمكؾنيية مييا  عيير  بييي) الأمظييار ومر بييات حامضييية ذالبيية معمقيية فيي  اليييؾاء حتيي  تتسيياتن مييخ مييياه أحطيياض

تمتص  ىذه الطر بات الحامضية  مي   الأمظارف  بعض الطظاط  اليافة الت  لا تسقن ف يا  إما  (40)الحامضية(
 ظميي   وأحيانييااليييا (  ألحامضيي  عيير  بييي)الترئ ب  العالقيية فيي  اليييؾاء وتتسيياتن معيييا مكؾنيية فيطييا الأتربييةئييظ  

  (41)(ألحامض  م     الظؾ  ؽ مصظم  )الترئ ب 
 إ  إلا( الأمظيييارالحامضيييية ليسيييا مشيييكمة فييي  معغيييؼ اليييدو  العربيييية )لظيييدرة  الأمظيييار إ وبيييالرغؼ ميييؽ 

والظ تيروج ؽ في  الييؾاء  اليا   شكل مشكمة ب ذة ف  الازد اد بزيادة تر  زات اكائي د الث رييا ألحامض الترئ ب 
 شييكل عيياىرة  ألييب الييذي يتثييؾ  فيي  الصييباح البيياكر فيي  بعييض دو  ال ميييج العربيي   ألحامضيي الضييباب  إ كطييا 

   رة فالطياه التي  تظسياب الي  دا يل التربية تقتيل الثالظيات الحيية  أ رارالحامضية  الأمظاروتس ب    (42)ممطؾئة
وتسيي ب تييية وتقضيي   ميي  الثالظييات الح ؾانييية والظباتييية والطالييية   طييا الظبا الأورا ف يييا و ييذلػ تسيي ب تشييؾىات فيي  

 تمؾث لطياه الشرب 
 طييا وىظييا  ا تقيياد ئييالد بيي ؽ العمطيياء بييا   طيييات    ييرة مييؽ الث ريييا التيي  تحطميييا الرييياح مييؽ اليييزر  

 سييتغر   ةلائييكظديظافياو اليية الييدو   أوربيياوجيكؾئييمؾفاكيا وبؾلظييدا اليي   ييطا   وألطانييياال ريظانييية وبمييكييا وفرنسييا 
وحيامض  ػالث ريتييحامض  أوتثؾ  بدايتيا اان  او س د الث ريا ونيايتيا  م   كل   ريتات  أ ا،  ؾرىا بضعة 

 أ يعا  أربعيةميؽ التيرويج والسيؾيد ي ميغ لمطظير اليذي يتسياتن  مي   يل  pHالي دروج ظ   الأسالظتريػ  لذا فا  
  وىيؾ ميا  عياد  نحيؾ 3 إلي  أحيانيا( وتيد  صيل 4و 5و  3ؾ  ميا بي ؽ )  فيكي(43)ما  كؾ   ميو ف  بريظانييا نفسييا

  (44)ممييرا، مؽ حامض الث ريتيػ ف   ل لتر مؽ الطاء  100
 

 . ظاهرة القبة الهوائية3
وى  يبارة  ؽ غظاء مؽ ال بار الططزوج بالد ا  يتثؾ  فؾ  الطديظة  وتحدث ىذه الغاىرة  ظدما تفقيد 

فيسيي ؽ اليييؾاء الييذي  عمؾىييا  فيحييدث نتيييية لييذلػ انقيي ب حييراري  بالإ ييعا يظيية حرارتيييا والشييؾار  فيي  الطد الأبظييية
 طمية الت ريد  أي ب بارة أ  ر  حدوث زيادة ف  الظاتة الحرارية الطتيطعة فؾ  الطديظة مطا  ع    إبظاءيشدي ال  

  و ظييد ائييتطرار ىييذه الأ يير  الب  طمييية التبيياد  اليييؾال  وبالتييال  احتبيياس الطمؾاييات وذرات ال بييار والييد ا  والشييؾ 
اليييؾاء الفائييد الطؾجييؾد لم ييؾ، السيياب  مطييا  يمييب  يتظشييقؾ  الغيياىرة تبقيي  حر يية الرييياح معدوميية مطييا  يعييل السييكا  

عب اليؾالية  وأمراضالحسائية ف  اليياز التظفس   أمراضلمسكا  م ل  أ رار  الربؾ والتياب الرلة والش 
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 لائتظتاجاتا
 الإنسييا فيي  الؾتييا الحا يير عيياىرة ب  ييية بشييرية بسيي ب تييد ل  ألييبحالحييراري عيياىرة الاحتبيياس ا إ   1

 الطبا ر ف  حدوايا 
فيييي  حيييييدوث ىييييذه الغييييياىرة بسيييي ب ميييييا تظمقييييو ميييييؽ اييييان  او سييييي د  الأئييييياستشييييكل السييييييارات الطصييييدر   2

 الثربؾ  فض   ؽ أ دادىا الطتزايدة 

نبعااييات العالييية مظييو  وفعال تييو بييرز غيياز الط  ييا   طسيي ب تييؾي ل حتبيياس الحييراري وذلييػ بسيي ب  طييية الا  3
  طا وا  اتياىات  طية انبعاااتو ف  تزايد مستطر  (CO2)الغازات  ظؾرة  أك رالت  تفؾ  

معد  زيادتيا بظ ء جدا  مطا  قميل  إ  إلا م  الرغؼ مؽ ال ظؾرة العالية لأكائ د الظتروز و دة فعال تيا   4
 اس الحراري مؽ  ظؾرتيا  طادة ئامة وتاتمة ومس ب تؾي ل حتب

 كؾ  لمتيارات اليؾالية اليابظة دور    ر ف  حدوث حالات الاحتباس الحراري  بسي ب الغيرو  اليؾيية   5
لمطمؾايييات  الثيطييياوي الطرافقييية لييييا ميييؽ ئيييكؾ  وليييفاء الييييؾ وتمييية الغ يييؾ، التييي  تزييييد ميييؽ تعق يييد التر  يييب 

 وتظرحيا  طؾاد ا د ئطية و ظؾرة 

الت  تثيؾ   الأ ا،الصظايية وبالتحديد ف   الأتاليؼف  باس الحراري ال   ية وحالات الاحت الإ ظارتحدث   6
 ،/ اا 4ئر ة الرياح اتل مؽ 

التيي  تحييدث ف يييا الانق بييات  الأ ييا،تحييدث حييالات الاحتبيياس فيي  العييروض العميييا والطظيياط  البيياردة فيي    7
  الإ عايية

لمطيؾاد الطمؾاية التي   والامتيزاجتعطل الرطؾبة اليؾية  م  تقم ل  دة الغياىرة ميؽ  ي    طميية الا يت ط   8
  طؾاد ئالمة  الأرضتسقن  م  ئظ  

ال ظرة جيدا  والتي  تزييد ميؽ  ظيؾرة  ةالضؾء  يطياليالشطس  فعمو مؽ     التفا  ت  الإ عا  طارس   9
 الطمؾاات الطتراكطة تحا الظبقة الانق بية 

القبييية اليؾاليييية تيييشدي الييي  الحامضيييية و  والأمظيييارل حتبييياس الحيييراري حيييالات مصييياحبة م يييل الضيييب ا    10
 ب  ية جسيطة لمسكا  والثالظات الحية ف  الطظظقة الت  تحدث ف يا  أ رارحدوث 

 أ يرارىاتيد  كيؾ   يالط  بسي ب انتقيا   أو إتميطي نتيية لمغؾاىر الطصياحبة ل حتبياس تصيب  ذو بعيد   11
 مؽ مكا  آ ر لا تبارات جغرافية 

 
 
 
 
 
 
 

 الهوامش
  93  ص2000مؾث ال   ة  دار والل لمظبا ة والظشر   طا   م ظ    د الرزا  العطر  ت  1
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  د  م ل فض ل  د  مؾا  جائؼ الؾالم    مؼ ال   ة  مديرية دار الثتب لمظبا ة والظشر  جامعة الطؾليل     2
  399  ص1985

-8حتيي  ارتفييا   الأرضمييؽ اليييؾ  وتطتييد مييؽ ئييظ   الأرض إليي  الأتييرب أوالظبقيية السييفمية التروبؾئييف ر:   3
كيؼ في  العيروض الؾئيظ  والائيتؾالية  وفي  ىيذه الظبقية تقيل 17-16ف  العروض الؾئظ  والعمييا  و كؼ12

ا  معغيييؼ و السييحب  ف يييا    طييا انييو تتثيييؾ  للأ ميي ، 150درجيية الحييرارة بطعييد  درجييية م ؾييية واحييدة مييخ  يييل 
حتيؾي  مي  الييزء لمحيياة  ؾنييا ت أىط تيياوميا  عظ ييا   التغ رات ف  الغؾاىر اليؾية تقتصر  م  ىيذه الظبقية

ال   ة     لباريظ  يظغر: ر  د الحطد  محمد ئع د الثربؾ  واان  او س د  والأو سي ؽمؽ ب ار الطاء  الأ غؼ
  1979(  الثؾييييا  22  ئمسيييمة  يييالؼ الطعرفييية  يييدد)واآدابومشيييك تيا  الطيميييس اليييؾطظ  لم قافييية والفظيييؾ  

ة الظ ي يييييية  دار الطعرفييييية اليام يييييية  اليغرافيييييي أئيييييسرا ييييي    أبيييييؾ  يييييد العزييييييز     يييييذلػ د فتحييييي 47ص
  197  ص2006  الإئكظدرية

د  ميي  ليياحب طالييب الطؾئييؾي  التغ ييرات الظقسييية والطظا ييية الطتؾتعيية  الطيييا  وانعكائيياتيا  ميميية البحييؾث   4
  27  ص2002  تسؼ اليغرافية  مية التربية لم ظات  جامعة الثؾفة  4اليغرافية   دد 

جة الحرارة مخ الارتفا   طؽ ىذه الظبقية اليؾاليية  وىيذا التؾزييخ العطيؾدي لدرجية الانعكاس الحراري/ تزايد در   5
الحراري ىؾ  كس التؾزييخ الا تييادي لييذا العظصير ميخ الارتفيا  أي تظياتص درجية الحيرارة بالارتفيا   انغير: 

  50  ص1982د احطد ئع د حديد وب رو   الطظاخ الطحم  وزارة التعميؼ العال  والبحث العمط   بغداد  

  296  ص2005  الإئكظدريةمحمد  ر   جغرافية الطظاخ وال   ة  دار الطعرفة اليام ية   إبراهيؼد محمد   6

  56  ص1998لمظبا ة والظشر والتؾزيخ  دمش    الأىال   دار 3د محمد العؾدات  التمؾث وحطا ة ال   ة  ط  7

  291محمد  ر   مصدر ئاب   ص إبراهيؼد محمد   8

  293الطصدر نفسو  ص  9

  56  صئاب د محمد العؾدات  مصدر   10

الميظيية العالطييية لم   يية والتظطييية  مسييتق مظا الطشييتر   ترجطيية  امييل  ييار   الطيمييس الييؾطظ  لم قافيية والفظييؾ    11
  254  ص1989  الثؾيا  142واآداب  ئمسمة  الؼ الطعرفة  العدد 

  297محمد  ر   مصدر ئاب   ص إبراهيؼد محمد   12

  298الطصدر نفسو  ص  13

  299سو  صلطصدر نفا  14

  299الطصدر نفسو  ص  15

  300الطصدر نفسو  ص  16

  302الطصدر نفسو  ص  17

التييارات اليؾالييية اليابظيية   عييز  حييدوايا الي  ارتفييا  الضييغن اليييؾي فيي  الظبقيات العميييا مييؽ اليييؾاء  وذلييػ   18
وتبعيا  لييذا  حيرارة مظيو  الأتلبس ب نقص معد  ان فاض الضغن بالارتفا  ف  اليؾاء السا ؽ بالظسبة لميؾاء 

الا ت   يتحر  اليؾاء في  الظبقيات العمييا ميؽ الييؾ ميؽ  ين الائيتؾاء نحيؾ مظظقتي   يروض وئين  ؾ يب 
) يييروض ال  يييل( ويترتيييب  مييي  ذليييػ زييييادة وز  الييييؾاء فييي  ىيييات ؽ الطظظقتييي ؽ وى ؾطيييو نحيييؾ ئيييظ   الأرض
العمييا ميؽ الييؾ في  مظظقتي  يتحير  الييؾاء في  الظبقيات  أ ضابصؾرة تيارات ىؾالية ىابظة  وبالط ل  الأرض

و ييغظو فؾتيطييا وييييبن  ميي   ييكل تيييارات ىؾالييية  الييدالرت ؽ القظ  تيي ؽ نحييؾ القظييب وبالتييال  يزيييد مييؽ وزنييو
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العامة ف  اليغرافية الطظا ية والظباتية   الألؾ را     أبؾىابظة  ظد القظ  ؽ  انغر: د فتح    د العزيز 
  197  ص2003  الإئكظدريةدار الطعرفة اليام ية  

لطزييييييد ميييييؽ الاطييييي    مييييي  الانق بيييييات ال طؾد ييييية  يظغييييير   م يييييرت مائيييييترز  ميييييد ل الييييي  العميييييؾ، ال   يييييية   19
  1980والتثظؾلؾجييية  ترجطيية د طييار  محمد لييال  وب ييرو   دار الثتييب لمظبا يية والظشيير  جامعيية الطؾلييل  

  257-255ص

  220الطصدر نفسو  ص  20

ات معالييية مييياه الصيير  الصييح   الطيميية العربييية د  يياد  رفقيي   ييؾض  مييشارات نشيير الييروال  فيي  محظيي  21
  السظة ال ال ة  شرة  القياىرة  24لمعمؾ،  الطظغطة العربية لمتربية وال قافة والعمؾ،  جامعة الدو  العربية   دد 

  77-69  ص1994

د ئير ة ذليػ لا  ازد يا الأفقييةالحر ات الرأئية لميؾاء تشتد  مطا زادت ئر ة الرياح  إ مؽ اليدير بالذ ر   22
 إ نتييية ليذلػ  إذنغرا  لا ت   ئر تيا ف  طبقاتيا السيظحية   أفقيةالرياح  يعميا لا تظساب ف  مستؾيات 

ف  نفس الؾتا  وتعر  ىذه الحر ة بي)الحر ة غ ير الانسييابية لمييؾاء(  أ ر   أجزاءمظيا وتيبن  أجزاءتصعد 
، تبعيا  1000زيية في  الييؾاء لسيطػ تيد  صيل الي  وى  تسا د  م  انتشار ب ار الطاء وال بار والطمؾايات الغا

تثيياد  أنييياتغييير فيي  الحييالات غ يير الطسييتقرة لميييؾ فيي  حيي ؽ  أنيييالسيير ة اليييؾاء ووجييؾد  ؾاليي  تعتر ييو   طييا 
العامية  الأليؾ را ي    أبيؾظغير: د فتحي    يد العزييز ي تظعد، ف  حالات الانق ب الحراري وئكؾ  اليؾاء 

  197اتية  مصدر ئاب   صف  اليغرافية الطظا ية والظب

  263كم رت مائترز  مصدر ئاب   ص  23

  77-69د  اد  رفق   ؾض  مصدر ئاب   ص  24

  260كم رت مائترز  مصدر ئاب   ص  25

 ميييؼ الطظيياخ  وزارة التعميييؼ العيييال  والبحييث العمطييي    أئييس  أل ييييات محطييؾد اليييراوي   ييدنا  ىييزا   د لييباح  26
  101  ص1990مظابخ ب ا الحكطة  بغداد  

  دار الشييشو  6  العؾامييل الظ ي ييية وتمييؾث ال   يية  ميميية الييظفن والتظطييية  العييدد  طؾنييور   ييد الييرزا  د ح ييد  27
  30-8  ص1987ال قافية العامة  بغداد  

  328اليغرافية الظ ي ية  مصدر ئاب   ص أئسرا     أبؾد فتح    د العزيز   28

 الأرضلطسياء  ظيد ليفاء السيطاء ت يدأ تتؼ  طمية ت زي  وتر  ز الطمؾاات  م   يكل دورات يؾميية  ففي  ا  29
ئر ة ميؽ طبقيات الييؾاء القريبية مطيا تسي ب  طميية انعكياس حيراري   أك راليؾ  فت رد  إل الحراري  بالإ عا 

 ظيد الشيرو    أمياطخ الطمؾاات  ظد تا يدة الانعكياس  وتستطر طؾا  الم ل ح ث ت دأ الرياح بال فؾت مطا تتي
الي ؾط ف  درجة الحرارة  ظد ولؾ  ئحابة الغازات ال  طبقة الانعكاس تدريييا  مخ نقصا   الأرضفتس ؽ 

  ومييخ زيييادة درجيية الحييرارة تييزداد ئيير ة الرييياح الأرضالعميييا  وبنييذا  ت ييدأ الطمؾاييات الطتيطعيية بييالي ؾط اليي  
ة تييدريييا  دافعيية الطمؾاييات بع ييدا  فيقييل تر  زىييا وتبقيي  الغييرو  م لطيية لعطمييية الانتشييار حتيي  ان فيياض درجيي

  العؾاميل الظ ي يية وتميؾث ال   ية  مصيدر  طؾنيوالرزا  نغر/ د ح در   د  الحرارة  ظد غروب الشطس اانيا  
  30-8ئاب   ص

  102  مصدر ئاب   صأل يات د لباح محطؾد الراوي   دنا  ىزا    30
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يييييا    دار القميييؼ لمظشييير  الثؾ  الشييييرنؾبالصيييحية لمتحضيييير  ترجطييية د محمد   يييد اليييرحطؽ  الإبعيييادباكييياكس    31
  237  ص1980

  (Adiabatic laps Rate)تسط  ىذه العطمية بطعد  الي ؾط الاديباتيك    32

بسيي ب ارتفييا  درجيية حييرارة  أئييفلواليي   أ ميي اليييؾاء يتحيير   ميي   ييكل تيييارات رأئييية اليي   إ الؾا يي  مييؽ   33
بسي ب   يرة السيا ؽ  وارتفيا  نسيبة ب يار الطياء فييو  الأرضاليؾاء ف  طبقاتو السفم  نتيية لط مستو لسظ  
 م   كل تيارات مستطرة  ظم   م يا ائيؼ )تييارات  الأ م التب ر مطا يشدي ال  نقص   افتو ولعؾده ال  

 تحطييل الحييرارة وب ييار الطيياء اليي  طبقييات اليييؾ العميييا وتظشيين فيي  حييالات  ييد، ائييتقرار اليييؾ  لأنييياالحطييل( 
  196صدر ئاب   صاليغرافية الظ ي ية  م أئسرا     أبؾ/ د فتح    د العزيز انغر

  260كم رت مائترز  مصدر ئاب   ص  34

  101  مصدر ئاب   صأل يات د لباح محطؾد الراوي   دنا  ىزا    35

مميؼ(  1000/1السظاج/ يبارة  ؽ جسيطات ليمبة دييقية تظير اغم ييا اتيل ميؽ ميا كرو  واحيد )الطيا كرو    36
الييد ا  ف تثييؾ  مييؽ  إميياؾييية  ميييو  وتظييتج  ييؽ الاحتييرا  غ يير الثامييل لمطييؾاد الطحت الثربييؾ  وىيي  مكؾنيية مييؽ 

تظصير وتتب ر  إ ا كرو  واحد  تظتج  ؽ احترا  الطعاد  بعد اتل مؽ م أ ضاجسيطات لمبة دييقة تظرىا 
تحيييا تيييأا ر الحيييرارة واليسييييطات فييي  ىيييذه الحالييية تثيييؾ  اكائييي د معدنيييية   تمييين تر   ييييا  يييؽ تر  يييب الطيييادة 

  158ئع د لباريظ   مصدر ئاب   ص)الطعد (  انغر/ ر  د الحطد  محمد  الألمية

             31  ص 1994بايؾلؾجيا التمؾث  ترجطة  امل ال فاج   دار الر  د لمظشر  بغداد   م م ظ  ك ظ ث  37

  342  ص2005  الإئكظدريةاليغرافيا البشرية  دار الطعرفة اليام ية   أئسد فايز محمد ال يسؾي    38

  160ئاب   صر  د الحطد  محمد ئع د لباريظ   مصدر   39

  7 ؽالي يدروج  عت ر ماء الطظر حامضيا   ظدما  كؾ  تر  ز ايؾ  الي دروج ؽ فيو    را  أي اتل مؽ الرتؼ   40
  355انغر د فايز محمد ال يسؾي  مصدر ئاب   ص

  14/1/2003بتاريخ  (file:/H:/scwor 5-htm)مؾتخ  م   بكة الانترنا بعظؾا    41

 الطصدر نفسو   42

  31ئاب   ص مم م ظ   مصدر ك ظ ث  43

  355د فايز محمد ال يسؾي  مصدر ئاب   ص  44
 


